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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przytacza kablowego niskiego napigcia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowsg
przytacza kablowego niskiego napigcia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd w powtoce lub ostonie ochronnej i pancerzu, chronigce izolacje zyt przed wilgocia,
wplywami chemicznymi i uszkodzeniami mechanicznymi,

1.4.2. Ztgcze kablowe - urzadzenie rozdzielcze umozliwiajace przytaczenie kabli zasilajacych, oraz
sekcjonowanie sieci kablowej,

1.4.3. Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy do trwatego potaczenia dwoch odcinkdéw kabli w taki sposob,
aby ich wytrzymato$¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Materiat na podsypke i1 zasypke

Stosowac kruszywo naturalne, o uziarnieniu 0/2 (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242.
2.2.2. Rury ostonowe

Zastosowane rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-24.

Kable uktada¢ w rurach ostonowych gigtkich, karbowanych, dwusciennych o $ciankach wewnetrznych
gladkich z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy zew. 110 mm, laczonych za pomoca ztaczek
systemowych. Wymagana odpornos$¢ na $ciskanie rur L250, a sztywno$¢ obwodowa SN>5,0kN/m2.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach ostonowych gladkosciennych, kielichowych z lita $ciang z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy zew. 110mm. Wymagana odporno$¢ na $ciskanie rur L750, a
sztywno$¢ obwodowa SN>10,0kN/m2.

Rury moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesigcy od daty produkcji
bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Skladowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyrobow przed wplywem promieniowania ultrafioletowego.

2.2.3. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna spetnia¢ wymagania normy
N-SEP-E-004. Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3mm, a wydtuzenie przy zerwaniu W temperaturze
20°C co najmniej 200%.

2.2. Uziemienie

Uziemienie wykonaé¢ z ptaskownika (bednarki) stalowego, ocynkowanego Fe/Zn o przekroju 30x4mm
spelniajacego wymagania PN-EN 62561-2.

2.3. Kable i przewody

Stosowac kable:
NA2XY-J 4x240mm2 o napieciu znamionowym 1kV z 4 zytami aluminiowymi (A) w powtoce z polietylenu
usieciowanego (90°), w izolacji polwinitowej (2X) na napigcie znamionowe 0,6/1 kV spehiajacy wymagania
normy VDEA.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy przytacza kablowego winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- koparki,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,
- agregatu pradotworczego,
- spawarki transformatorowej.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy przylacza kablowego niskiego napigcia winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop pod kable powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ po trasie wytyczonej przez uprawnionego geodete. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,8 m z doktadno$ciag £5 cm na warstwie podsypki z kruszywa o grubosci
10cm. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz minimalny podany przez producenta kabla. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Wzdtuz catej trasy, co najmniej 25¢cm nad kablem,
uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace: symbol i numer
ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia kabla. Szczegoély ustali¢ z Inzynierem
oraz z Tauron Dystrybucja S.A. Wydziat Eksploatacji w Dzierzoniowie.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Momow/m.

Po utozZeniu kabla nalezy wykona¢ zasypke gr.25c¢m (liczac od rury ostonowej) z materiatu jak podsypka,
pozostalg czgs¢ wykopu zasypa¢ materiatem z wykopu, po usunigciu darniny, korzeni, odpadkow. Zasypywanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci ok. 20+25cm. Zageszczanie nalezy wykonywa¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabli. Wskaznik zageszczenia zasypki
powinien wynosic:

- Is > 0,97 pod jezdniami i zatokami parkingowymi,
- Is > 0,90 dla pozostatych terenow.
Nadmiar gruntu z wykopu odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.



5.3. Zestaw zlgczowo-pomiarowy niskiego napiecia

Projektowany zestaw ztaczowo-pomiarowy niskiego napigcia ZK2-1PP, zgodnie z warunkami budowy
przytacza kablowego Tauron Dystrybucja S.A., nalezy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie
zagospodarowania terenu; zgodny ze standardami technicznymi ,.Zestawy zlaczowo-pomiarowe W Sieci
dystrybucyjnej niskiego napigcia Tauron Dystrybucja S.A.” Schemat strukturalny zestawu zlaczowo-
pomiarowego zawarty zostat w czesci rysunkowej. Dla ztacza wykonaé uziemienie o parametrach Ry < 30Q,
przy pomocy ta§my stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm.

Na wprowadzonych do zestawu kablu nalezy umiesci¢ kierunkowe tabliczki o tre$ci uzgodnionej z OME
(Wydziat Eksploatacji w Dzierzoniowie). Na zewng¢trznej stronie drzwiczek w sposob trwaty nanie$¢ oznaczenie
zestawu zlgczowo-pomiarowego uzgodniony z OME (Wydziat Eksploatacji w Dzierzoniowie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa i zestaw zlaczowo-pomiarowy niskiego napiecia

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- glebokosci zakopania ztacza kablowego niskiego napiecia,
- grubosci podsypki i zasypki,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i wywiezienie nadmiaru ziemi.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
- 1m (metr) dla linii kablowej,
- 1szt. (sztuka) dla ztacz kablowych niskiego napigcia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable i ztagcze kablowe,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki i zasypki, utozenie foli kablowej,
- wykonanie uziomow ta§mowych.

8.3. Odbiér koncowy robot

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, z
potwierdzeniem przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia wymaganych do odbioru dokumentow. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy,
- dokumentacje projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, wraz z



dokumentami uzasadniajgcymi wprowadzone zmiany jw.,

- dokumenty dotyczace dopuszczenia do stosowania wbudowanych wyrobow (deklaracje wlasciwosci
uzytkowych potwierdzone znakiem CE lub B),

- protokoty odbiorow poszczegdlnych faz robot (robot zanikajacych),

- protokoly z dokonanych badan i pomiar6w pomontazowych,

- powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna z aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana przez uprawnionego
geodete.

Badania po montazowe, jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robodt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektroenergetycznych.

Zakres badan i pomiaréw pomontazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem (Samoczynnego wylaczenia zasilania),

Parametry badan i pomiar6w oraz sposob ich przeprowadzenia okreslone sa w PN-HD 60364-6, PN-E-04700 i

PN-EN 13201-4. Protokoty z wykonania badan i pomiaréw nalezy dostarczyé Inzynierowi a w protokole odbioru

koncowego odnotowa¢ fakt wykonania takich pomiarow i przekazania protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. Ztgcz kablowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka oraz folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- Wykonanie badan i pomiarow,
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

2. PN-EN 61386-24:2010. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 24: Wymagania
szczegdlowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,

3. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

4. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,

5. PN-EN 13286-2:2010. Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora,

6. N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

7. PN-EN 62561-2:2012. Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace

przewodow i uziomow,

8. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

9. PN-EN 62208:2011. Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych. Wymagania ogdlne,

10. PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne,

11. PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziahlu energii elektrycznej,

12. PN-HD 60364-6:2016-07. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

13. PN-E-04700:1998/Az1:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

14. PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

15. PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).



