SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ Z MAS CHEMOUTWARDZALNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym nawierzchni bitumicznej z mas chemoutwardzalnych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego dla zadania ,Zmiana organizacji ruchu na Rondzie Miast Partnerskich
(skrzyzowanie al. Jana Pawta II -dr woj. nr 384 z ul. Wojska Polskiego - dr powiat. nr 3007D) w Bielawie — Wykonanie
oznakowania poziomego”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci znakow podtuznych i
poprzecznych, strzalek, znakéw uzupetniajacych oraz punktowych elementéw odblaskowych.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie:

— pojedyncze przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwojne przerywane, ciggte lub ciagte z przerywanymi.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja 0 koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Masy chemoutwardzalne - to substancje jedno-, dwu- lub trojsktadnikowe, mieszane ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi ,,na zimno” na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu;
tworza powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.8. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.9. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania
prowadzonych robdt i odpowiedzialna za jakos$¢ i zgodnos¢ z dokumentacja robot na odcinku drogi.

2. MATERIALY
2.1. Dokumenty dopuszczajace do stosowania materialéw

Wykonawca do wykonania oznakowania moze zastosowac tylko wyroby, ktore sg:
- oznakowane znakiem ,,CE” tj. dla ktorych producent sporzadzit deklaracje wlasciwosci uzytkowych potwierdzajaca
spetnienie wymagan normy zharmonizowanej (PN-EN) lub europejskiej oceny technicznej,
- oznakowane znakiem budowlanym ,B” tj. dla ktorych producent sporzadzit krajowa deklaracje wihasciwosci
uzytkowych potwierdzajaca spelnienie wymagan niewycofanej polskiej normy (PN) lub krajowej oceny technicznej (do
01.01.2017r. aprobaty technicznej).
Wyroby wprowadzone do obrotu ze znakiem budowlanym przed 01.01.2017r. mogg by¢ udostepniane na rynku
krajowym po tym dniu. Dla tych wyrobow producent moze sporzadzi¢ krajows deklaracje whasciwosci uzytkowych na
podstawie krajowej deklaracji zgodnos$ci wydanej przed 01.01.2017r. Aprobaty techniczne wydane przed 01.01.2017r.
nie mogg by¢ zmieniane, moga natomiast by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca waznosci tych
aprobat. Krajowe oceny techniczne wydawane sg przez jednostki oceny technicznej, wytypowane przez Ministra
Infrastruktury i Budownictwa.

Ponadto zastosowane masy chemoutwardzalne powinny posiada¢ wazne atesty Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego - Panstwowego Zaktadu Higieny.

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca przedtozy deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne i
atesty jw. Inspektorowi nadzoru, w celu uzyskania ich akceptacji do zastosowania. Na zadanie Inspektora nadzoru



Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia innych dokumentow np. kopi faktur zakupu poszczegdlnych partii
materiatow lub dokumentdéw ,,WZ” (wydanie zewnetrzne) potwierdzajacych zgodno$¢ materiatdéw z zaakceptowanymi
do zastosowania. W celu zachowania tajemnicy przedsi¢biorstwa w rozumieniu przepisOw o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji, Wykonawca moze na kopiach tych dokumentéw usunaé przez zakre$lenie informacje o cenach nabycia
materiatow.

2.2. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
oznakowania bylo wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780 [1], a w przypadku mas chemoutwardzalnych zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [7] i posiadato nastepujace minimalne informacje:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i date produkciji,

- znak ,,CE” lub znak budowlany ,,B”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania z mas chemoutwardzalnych

2.3.1. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg W
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na zimno, na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Zastosowane masy chemoutwardzalne do wykonania nowego oznakowania gtadkiego (pelnego), barwy biatej i
czerwonej, powinny charakteryzowac sie wlasciwosciami podanymi w tabeli 1 i 2.

Tabela 1. Wtasciwosci dla masy chemoutwardzalnej do oznakowania gtadkiego, barwy bialej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci (wyrazone liczbowo oraz w poziomach, Metody badan wedtug
klasach lub opisowo)
o Wspbtczynnik luminancji B >30 med m2 Ix?! B2 PN-EN 1436+A1:2008
1 Widzialno$é . _
w dzief Wspotezynnik luminancji | 160 g 2 It Q2 PN-EN 1436+A1:2008
w $wietle rozproszonym Qp
2 Widzialnos¢ Wspo1czynr}1k odblasku R > 100 med m2 Ix? R2 PN-EN 1436+A1:2008
W nocy w stanie suchym
spehia tzn. znajduje si¢ w polu
0 wspotrzednych
Wspbtrzedne 1) x=0,355 y=0,355 i )
3 Barwa chromatycznosei. X, y 2) x=0,305 y=0,305 PN-EN 1436+A1:2008
3) x=0,285 y=0,325
4) x=0,335 y=0,375
4 Szorstkos¢ Wskaznik szorstkosci SRT >45 S1 PN-EN 1436+A1:2008
Procedura badawcza IBDiM*
5 Przejezdnos¢ | Czas schnigcia w tem. 20°C <45min. P3 Nr PB/TN-3/7:2013 (lub
nowsza)
- NF P 98-61
6 Trwatos¢ wg LCPC >6 S d’Avril 1991

*IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

Tabela 2. Whasciwosci dla masy chemoutwardzalnej do oznakowania gtadkiego, barwy czerwonej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci (wyrazone liczbowo oraz w poziomach, Metody badan wediug
klasach lub opisowo)

1 Wi‘viz(;;helgsc Wspoétezynnik luminancji > 10 med m? Ixt PN-EN 1436+A1:2008

spehnia tzn. znajduje si¢ w polu
0 wspotrzednych
Wspotrzedne 1) x=0,690 y=0,310
chromatycznosci X, y 2) x=0,530 y=0,300
3) x=0,495 y=0,345
4) x=0,655 y=0,345

2 Barwa PN-EN 1436+A1:2008

Masy chemoutwardzalne do odnowienia istniejgcego oznakowania, aplikowane natryskiem (tzw. chemo spray)
powinny charakteryzowac¢ si¢ wlasciwosciami podanymi w tabeli 1 1 2.



2.3.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miescié¢ si¢ w krzywych granicznych.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2].

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z:
- $rodka transportowego do przewozu materiatow, sprzetu oraz odwiezienia odpadéw z usunigtego 0znakowania,
- frezarki recznej do usuwania istniejacego oznakowania,
- szczotki mechanicznej (zaleca si¢ stosowanie szczotki wyposazonej w urzadzenie odpylajace) i szczotek recznych do
oczyszczenia nawierzchni przeznaczonej do malowania,
- rozktadarki mas chemoutwardzalnych (plastomarkera) i maszyny (malowarki) do aplikacji masy metoda natryskowa,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Zastosowany sprzet musi zapewniaé rownomierng i 0
zatozonej grubosci warstwe roztozonej masy, z zachowaniem wymiar6w i ostrosci krawedzi oznakowania.
Do pomiaru grubosci (na sucho) wykonanego oznakowania Wykonawca winien posiada¢ grubosciomierz
(warstwomierz) ultradzwickowy.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy do poziomego oznakowania nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ o0znakowane zgodnie
z norma PN-EN ISO 780 [1]. W przypadku materiatow niebezpiecznych jakim sa mas chemoutwardzalne opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [7]. Masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [8] dla transportu drogowego materiatdw palnych,
klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i zgodnie z prawem przewozowym [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Na Wykonawcy cigzy obowiazek odpowiedniego oznakowania i zabezpieczenia odcinka drogi w trakcie
realizacji prac.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego, sprz¢t i pojazdy towarzyszace powinny by¢ oznakowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach - Zatgcznik nr 1
inr4fi].

W przypadku wylaczenia czesci powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie
zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od
wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12 (a, b, c). Nalezy stosowa¢ znaki grupy wielkosci ,,D” (duze) tj.:
ostrzegawcze o dtugosci boku 1050mm, zakazu i nakazu o srednicy 900mm. Znaki musza by¢ wykonane z folii
odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia robot. W przypadku
koniecznosci uzyskania wymaganych prawem opinii i zatwierdzen, Wykonawca w imieniu Zamawiajacego uzyska ww.
dokumenty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem [9].

5.2. Usunigcie istniejacego oznakowania poziomego

Istniejace oznakowanie nalezy usung¢ przez frezowanie mechaniczne wierzchniej warstwy nawierzchni wraz z
oznakowaniem. Czynnos¢ te nalezy wykonaé frezarkami r¢cznymi tak aby zminimalizowaé uszkodzenie istniejacej
nawierzchni - gigbokos¢ frezowania nie powinna przekracza¢ ok.3mm. Usunigcie istniejacego oznakowania nie moze
negatywnie wplynaé na przyczepnosé¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢ oraz jego trwatosé. Odpady
pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ zgodnie z wymogami Ustawy o odpadach, nie powodujac zagrozen
dla srodowiska.

5.3. Wykonanie nowego oznakowania

5.3.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione nastepujace warunki:



- temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C,
- maksymalna temperatura powietrza nie powinna przekraczaé¢ 30°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta masy lub wynosi¢ co najwyzej 85%,
- pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadow atmosferycznych.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, p6znym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ powietrza gwaltownie ros$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze wystapi¢ zjawisko
wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania. Nie nalezy
wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana - z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich
warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaja na to warunki okreslone
przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie malowanej nawierzchni z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen. Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3.3. Przedznakowanie

W celu wyeliminowania odchylen i niedoktadnosci geometrycznych w oznakowaniu poziomym nalezy wykonaé
przedznakowanie. Przedznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu, ustaleniami zawartych w
niniejszej ST i wskazaniami Inspektora nadzoru, przy uzyciu sprzetu geodezyjnego, na podstawie elektronicznej wersji
oznakowania sporzadzonego w ukladzie wspoirzednych geodezyjnych ,uktad 2000” (rysunek w formacie dwag).
Tyczeniu podlega o$ znaku podluznego, segregacyjnego w obrebie ronda. Ilos¢ wyznaczonych punktéw nalezy dobraé
tak, aby zapewni¢ zachowanie ,ptynnosci” krzywizn. W przypadku réznic migdzy stanem faktycznym, a danymi
przyjetymi z projektu, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru w celu dokonania odpowiednich korekt.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania istniejacego
oznakowania, gdy jest ono wystarczajaco czytelne przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.3.4. Dostarczenie materiatdw
Materialy do oznakowania, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3.5. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, Projektem organizacji
ruchu oraz niniejszg ST. Zaprojektowano oznakowanie grubowarstwowe, gtadkie o grubosci warstwy 3mm. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawegdzi. Przed bezposrednim
naniesieniem do masy nalezy doda¢ utwardzacza (zgodnie z zaleceniami producenta) i zamiesza¢ do uzyskania
jednorodnosci. Nie dopuszcza si¢ rozcienczania masy woda lub organicznymi rozpuszczalnikami. Masg z
utwardzaczem nalezy roztozy¢ w ciggu maksymalnie 15min, w innym przypadku moze dojs¢ do utwardzenia masy w
pojemniku. lloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie wynosi ok. 6kg/m?, nie moze sie
roézni¢ wiecej niz 0 20%. W celu uzyskania odblaskowos$ci oznakowania nalezy natychmiast po natozeniu, mase
posypaé kulkami szklanymi w ilosci co najmniej 250g/m?.

5.4. Odnowienie istniejgcego oznakowania

Odnowienie istniejacego o0znakowania poziomego, nalezy wykona¢ masami chemoutwardzalnymi, do natrysku
tzw. chemo spray, jako gtadkie 0 grubosci warstwy oK. 0,8+1,0mm. Stanem pozgdanym jest uzyskanie zblizonej
grubosci oznakowania nowego oraz oznakowania odnowionego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Nadzor inwestorski

Nadzor inwestorski przy wykonywaniu oznakowania poziomego peti¢ bedzie Inspektor nadzoru lub osoba
upowazniona do wystepowania w imieniu Zamawiajacego w sprawach realizacji zadania.

6.2 Przekazanie miejsca wykonywania oznakowania

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o planowanym terminie rozpoczgcia prac. Zamawiajacy w terminie
okreslonym w dokumentach przekaze miejsce wykonywania robot wraz z Projektem organizacji ruchu i niniejsza ST.

6.3. Badanie przedznakowania
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.3.



6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania dla oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien okreslona jest:
- wspotczynnikiem luminancji f3,
- barwa oznakowania wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci X i y.

Minimalne wartosci wspotczynnika 3 powinny wynosic:
- dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu co najmniej 0,40 (klasa B3),
- dla oznakowania po 30-tym dniu od wykonania, dla catego okresu uzytkowania oznakowania (po 36 miesigcach) co
najmniej 0,30 (klasa B2).
Pomiar wspoétczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qo, wg PN-EN 1436 [3]. Minimalne wartosci wspotczynnika Qp powinny wynosié:
- dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu co najmniej 130 mecd m2 Ix? (klasa Q3),
- dla oznakowania po 30-tym dniu od wykonania, dla catego okresu uzytkowania oznakowania (po 36 miesigcach) co
najmniej 100 med m2 Ix? (klasa Q2).

Wspotrzedne chromatycznosci x i y okreslone wg PN-EN 1436 [3] odpowiadajace za dang barwe (biata,
czerwong) wykonanego oznakowania powinny znajdowa¢ si¢ w polu zdefiniowanym przez cztery normowe punkty
narozne dla danej barwy.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436 [3], ktéry powinien wynosi¢ po 6-tym miesigcu po wykonaniu co najmniej 100 med m?2 Ix? (klasa R2).
Wymaganie to nie dotyczy o§wietlonych drog miejskich.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim wg PN-EN 1436 [3]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT na oznakowaniu wynosita w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa
S1).

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan widzialnosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekraczac:

- 2 godzin w przypadku wymalowani nocnych,
- 45 min. w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania nowego, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ (na
mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 3mm i co najwyzej 5mm. W przypadku oznakowania odnawianego grubosé¢
warstwy natrysku powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8mm.

6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie ozhakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania (na mokro, bez kulek szklanych) przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej podktadanej pod malowarke,
- pomiar czasu schniecia,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Projektem organizacji ruchu i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [1],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia (skropienia) materiatu na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci.



Na przedmiotowym skrzyzowaniu nie wymaga sie wykonania badan widzialno$ci w nocy i w dzien oraz
szorstkos$ci, jedynie przeprowadzenia oceny wizualnej oznakowania. W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania
oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w tabeli 1 i 2.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Projektem organizacji ruchu i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [1], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ S0mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50mm dla wymiaru dtugosci i = 20mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni usunigtego oznakowania poziomego.
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan nowego i odnowionego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Projektem organizacji ruchu, niniejsza ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- usuniecie istniejacego oznakowania przed wykonaniem oznakowania,
- przedznakowanie.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy robét

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot. Wykonawca po zakonczeniu robot
powiadomi pisemnie lub poczta elektroniczng (email) o zakonczeniu robdt i gotowosci do odbioru. Termin odbioru
zostanie ustalony przez Zamawiajacego W ciggu 7 dni od daty otrzymania zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego ogladu wykonanych robot oraz na podstawie wynikow pomiaréw i
badan kontrolnych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Wykonawca robot przygotowuje i przedktada do odbioru operat zawierajacy:

- o$wiadczenia o zgodnosci wykonania prac z Projektem organizacji ruchu, STWiOR i obowiazujacymi przepisami
oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu miejsca prowadzenia prac a takze terenéw sgsiednich w razie korzystania z
nich w trakcie realizacji,

- ewentualnie wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Projektu organizacji ruchu wraz z zgoda Zamawiajacego na
dokonane zmiany,

- aprobaty techniczne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz atesty dla zastosowanych materiatow,

- wyniki pomiaré6w kontrolnych,

- wyniki badan kontrolnych (jesli wymagane),

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach, przerywa sie odbior i ustala termin usuniecia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunicte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innej firmie.



8.4. Odbiér gwarancyjny

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ bezposrednio przed uptywem ustalonego okresu gwarancyjnego. Dla
oznakowania nowego 1 oznakowania odnawianego przyjmuje si¢ wspolny 36-miesigczny okres gwarancji.
Zamawiajagcy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy
nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- 0znakowanie miejsca wykonywania prac,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie znakoéw na nawierzchni¢ drogi 0 ksztaltach i wymiarach zgodnych z Projektem organizacji ruchu oraz
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [1],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania. Opakowania transportowe. Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu.

2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

3. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

4. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (t.j. Dz. U. 2019 poz. 2311) - Zatgcznik nr 1+4.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 215)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z
poézn. zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie krajowych ocen

technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

. Ustawa z dnia 15 listopada 1984r. Prawo przewozowe (t.j. Dz.U. 2020 poz. 8)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny speilnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu

oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (t.j. Dz. U. 2015 poz. 450)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR),
sporzadzona w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957r. (Dz.U. 1975 nr 35 poz. 189 z p6zn. zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz.U. 2017 poz. 784)
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