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ST. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
realizowanych w ramach zadania ,,NOWA BIELAWA DROGA DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robodt objetych niniejszymi specyfikacjami
technicznymi ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegoétowej zawartosci projektu
budowlanego.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowia cz¢$¢ umowy, a
wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich waznosci:

- Dokumentacja projektowa

-ST

- Umowa o roboty budowlane

- Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przez ST przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
przedstawi  Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
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Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wiladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inspektor bgdzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inspektora.
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
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odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotlanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zaréwno,
co do jego wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatlow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly
spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodel miejscowych
wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwiagzku z
dostarczeniem materiatow do robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bgda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji
z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i
ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.
Biedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatloéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie miec¢
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwoscei, co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inspektora.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wihasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawcg.



Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow 1 robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehiaja tych
wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnoscei:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- datg uzgodnienia przez Inspektora harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegodlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych i koncowych odbioréw robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.
7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci begda uzupehlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.
Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robodt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoséci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST =z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru konicowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) - oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j
y.:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- pozostate koszty zwigzane z realizacja wymogow ST
- koszt tymczasowej organizacji ruchu
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Organizacja ruchu
Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r, poz. 1409 z pdézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r., nr 108, poz.
953 z pézniejszymi zmianami)

ST01. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP



1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka
elementow drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z rozbiorka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- nawierzchni z kruszywa kamiennego,
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- kraweznikéw kamiennych,
- kanatow i elementow kanalizacji deszczowej (studzienek, wpustow, itp.),
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robodt rozbiérkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,
- moty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- tadowarki kotowe,
- spycharki,
- samochody ci¢zarowe samowytadowcze, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor srodka transportu zalezy
od uwarunkowan lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw fadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Rozbiérka elementow drog i ulic

Nawierzchnie bitumiczng nalezy naciac¢ na gigbokos¢ ok.5cm. Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni na styku z istniejaca
nawierzchnig powinna by¢ pionowa i prostopadta do osi drogi (nie moze by¢ postrzgpiona).

Warstwy istniejacej nawierzchni nalezy usuwac¢ mechanicznie przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w punkcie 3.2.

Demontaz wlazoéw zeliwnych, wpustow oraz studzienek kanalizacji deszczowej wykonac za pomoca sprzgtu wymienionego w
punkcie 3.2.

Wykopy powstate po rozbidrce elementéw drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonywane wykopy drogowe badz wykopy pod kanalizacj¢ deszczowa, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggséci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach
dotyczacych robot ziemnych.

Gruz bitumiczny powstaty z rozbiorki nawierzchni bitumicznej, nalezy odwiez¢ do miejsca przeznaczonego do jego utylizacji.
Zatozono transport gruzu bitumicznego na odlegtos¢ 15km.

Materiatu z rozbiorki istniejacej nawierzchni (mieszanka gruntu i kruszywa kamiennego) nie przewiduje si¢ wykorzystac¢ do
ponownego wbudowania. Materiat ten powinien zosta¢ odwieziony poza teren robot, w miejsce wskazane przez Inzyniera. Zatozono
transport na odlegtos¢ Skm.

Kostka i krawezniki kamienne z rozbiérki zostang przetransportowane i ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono
transport na odlegtosé¢ Skm.

Pozostale materiaty z rozbiorki tj. gruz betonowy, ztom stalowy i zeliwny z elementoéw kanalizacji zostanie przetransportowany i
ztozony w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono transport na odlegtos¢ Skm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementow lub materiatow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni,
- m3 (metr szescienny) w przypadku rozbiorki elementoéw betonowych (faw betonowych, cokotéw ogrodzen, itp.),
- m (metr) w przypadku rozbiorki ogranicznikow nawierzchni (kraweznikow, obrzezy),
- kpl (komplet) w przypadku studzienek $ciekowych (wpustow).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania rozbiorki obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- cigcie nawierzchni pita mechaniczna,

- rozKucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtornego wykorzystania,

- zaladunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiorki kraweznikow

- odkopanie i wyjecie kraweznikow,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki

¢) dla rozbiorki elementow kanalizacji

- odkopanie kanatow i studzienek,

- rozebranie z ewentualnym rozkuciem elementow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow,

- zasypanie dolow gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia min. Is=1,00,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak

ST02.1.ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z
wykonaniem robdt ziemnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych

i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.6 jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru: I=pd/ pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntow niespoistych, okreslona

wg wzoru: U= deo/ dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru: I=E/E;

gdzie:

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S- 02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S- 02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania og6lne.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L. | Wysmeregdinienie | oy, Crupy e
wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzla,
- pospotka - rumosz gliniasty - glina zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwigzta
- piasek $redni - pospétka gliniasta - i,
- piasek drobny - it piaszezysty,
- zuzel nierozpadowy - it pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt,
- pyl piaszczysty
- glina piaszczysta,
- glina,
- glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek o
<0,075mm ‘ <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hi
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za
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zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwos$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

- sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi drogi, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rz¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i -3cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni drogi nie moze roznic sie od
szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ £+ 10 cm przy

pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i

nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek
podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2-3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 ST.02.01.01, oraz ST.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Pomiar szerokosci drogi Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i
2 Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 100m
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3 Pomiar rzednych powierzchni drogi w punktach glownych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni drogi
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni drogi lub dna rowu Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200m
oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu drogi

Szerokos¢ korpusu drogi nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.4. Rzedne korony drogi

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony drogi

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony drogi lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni drogi lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST.02.01.01 oraz ST.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

O 001N LA WN—

ST02.2.ROBOTY ZIEMNE -WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot dla zadania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopoéw w ramach robot dla niniejszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST 5.1 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 5.1 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST 5.1 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 5.1 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST 5.1 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane
oddzielnie, w sposOb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkoéw obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postegpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na
odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

- s3 nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach

Wykonawca moze przyjaé¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunig¢ty przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca
powinien upewni¢ sie, ze spetnione s3 warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawecg, zajdzie

konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 5.1 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 5.1pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 5.1 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 5.1 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST 5.1 pkt 10
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ST03. WARSTWA MROZOOCHRONNA/ULEPSZONEGO PODELOZA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej/ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego. Wymagania maja zastosowanie do warstwy mrozoochronnej oraz do
warstwy ulepszonego podtoza.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym
podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i
zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze
funkcj¢ warstwy odsaczajace;j.

1.4.3.Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego ulepszona w celu:

- zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego,

- wlasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

- zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;j.
1.4.4.Grunt niewysadzinowy - grunt naturalny lub antropogeniczny (sztuczny) tj.: rumosz (niegliniasty), zwir, pospotka, piasek grubo- i
$rednio- ziarnisty, zuzel nierozpadowy

1.5.Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

2.MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi stosowanymi do warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podloza sa grunty naturalne lub
antropogeniczne (sztuczne) zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Wymagania dla gruntow niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza.

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub
antropogenicznych) do zastosowania w warstwie

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podioza
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
1 2 5 6 T 8

Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm,

| co najmniej % Brak wymagani 10 Brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co .

2| najmniej % 10 20 Brak wymagari 5
Maksymaina w typowych 15 iE -

zawarto§¢ czastek | zastosowaniach

3. | przechodzacych  ["gdy petni role
przez sito 0,0@3 warstwy 6 6 6
mm w warstwie, %: | odsgczajacej

4. | Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35 20
w typowych 3 :
Wspdiczynnik zastosowaniach Brak wymagan | Brak wymagar Brak wymagan
5. | filtracji k warstwy, i
co nanmniej; o 32{8';‘::;“ role 0,0093cmis, | 0,0093 cmis, 0,0093 cris,
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe) (8 m/dobg)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spelnia¢ warunek zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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U=ds/d1w=5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ mrozoochronna/ulepszonego podtoza,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronng/ulepszonego podtoza.

2.3. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogdlne
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podloza

Warstwa mrozoochronna/ulepszonego podioza powinna byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze gruntowe jest zamarznigte. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Warstwa gruntu powinna by¢ rozkladana o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw w przekroju daszkowym

nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do
osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lonag iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na wbudowanie gruntu, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ Inzyniera, przedstawiajac mu do akceptacji wszystkie niezbgdne
dokumenty. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia wynikow badan gruntu przeznaczonego do wbudowania. Badania te powinny obejmowac
wlasciwosci podane w pkt.2.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstosé, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje
Czestos¢, zakres badan i pomiarow oraz tolerancje dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej/ulepszonego podioza podaje tabela 2.
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Tabela 2. Czestos$¢, zakres badan i pomiardéw oraz tolerancje warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgstos¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy co 20m +10 cm
2 Rownos¢ podtuzna co 20m <20mm
3 Réwnos¢ poprzeczna w 2+3 miejscach <20mm
4 Spadek poprzeczny w 2+3 miejscach +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe c0 20m (w 3-ech punktach przekroju) +1/-2cm
6 Grubo$¢ warstwy w_3+5 miejscach +1/-2cm
7 Zageszczenie w 23 miejscach 1>1,0 lub [,<2,2
8 Wilgotnos¢ gruntu w 2+3 miejscach -20% do +10% wilgotnos$ci optymalnej

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢é warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci,
dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane;j jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST .Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla warstwy mrozoochronnej/podtoza ulepszonego jest m2 (metr kwadratowy).

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej/podtoza ulepszonego z gruntu niewysadzinowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie gruntu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika

piaskowego

5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem

metylenowym

6. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary

nominalne oczek

7. PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestoscei 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

8. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora

9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
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13. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST04. KRAWEZNIKI BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawezniké6w betonowych na lawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny krawe¢znika — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nieréwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe zgodne z projektem,
— materialy do podsypki i/lub wypetnienia spoin kraweznikow,
— materialy do wykonania faw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdéznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowane;j
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, > 4mm i < 10mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$é jesli spelnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,

ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm,

szeroko$¢ Scm, dtugosci min. Scm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypelnienie spoin kraweznikow

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikéw bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku
stosowania podsypki nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— mieszanke drobna (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010

lub

— mieszanke¢ cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypetnienia spoin kraweznikow nalezy stosowac materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.

W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ mas¢ zalewowa na zimno. Masa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na
zimno, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakow do krawegznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,
— drobnych narzgdzi jak:, mtotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczego6lnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie krawegznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

M

n
@

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungC przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.
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Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywaé bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw na tawie betonowej

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ krawezniki o dlugosci 500mm. Zaleca si¢ stosowanie kraweznikow
tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypeli¢ na cala wysoko$¢ kraweznika
materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wihasciwoscei,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci £1cm,
- dla szerokosci +lcm,
b) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ lcm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ lem na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

c)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d)  dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

]

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie lawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod taweg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1.  PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

25



ST05. OBRZEZA BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia obrzezy betonowych na lawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciagéw komunikacyjnych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierbwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogoélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  obrzeza betonowe zgodne z projektem,
— materialy do wypetnienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania faw.

2.2.3. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o ksztattach i wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j
spetniajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasiakliwo$ci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadawalajaca.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosc¢: £ 1%, > 4mm i < 10mm
wymiarow nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3mm, < S5Smm,
- dla innych czesci: + 5%, > 3mm, < 10mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
300mm + 1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
odladzajacych
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22 Wytrzymatosé na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2.8

2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) badanie alternatywne

podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm’

2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I d)jesli goérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

¢) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeze z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

f) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm,
szerokos¢ Scm, dtugosci min.5cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Material na wypehienie spoin obrzezy

Do wypetnienia spoin obrzezy nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— mieszanke drobna (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
Iub
— mieszanke cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-EN

13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.2.6. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.

W szczelinach fawy betonowej zaleca si¢ stosowaé mas¢ zalewowa na zimno. Masa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na
zimno, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
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—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
— drobnych narzgdzi jak:, mtotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentdéw poszczego6lnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
8. ustawienie obrzezy,
9. wypetnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungC przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywaé bez szalowania. Beton rozscielony w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy
stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypetic¢ na calag wysokos$¢ obrzeza materialem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje whasciwosci uzytkowych),
— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowacé wlasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
d) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1lcm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
f) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do goérnej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
g)  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowej laty,
przy czym prze$§wit pomigdzy gorng powierzchnig obrzezy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lecm,
h)  doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie, na petna glgbokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania og6lne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia lm obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ewentualne wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypehieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST06. PODBUDOWA POMOCNICZA /ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki
niezwiqzane - Specyfikacja 1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana

— ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0, do D), ktory jest stosowany do wykonywania ulepszonego
podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni

— konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu.

1.4.3. Podbudowa

— cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni stuzaca do roztozenia napr¢zen od kot pojazdéw na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejaca konstrukcj¢ nawierzchni traktuje si¢ jako podbudowe.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza

— warstwa konstrukcji nawierzchni, spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu napre¢zen
od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.6. Kategoria

— charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna.
Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia

— wielko$¢ produkceji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktora
zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wasciwoscei przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych. Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktdrej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Oy — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Og powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja
wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z ré6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Lp. Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
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nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem

nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem

KR3+KR4

KR5+KR7

KR1+KR2

KR3+KR7

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2

16; 22,4; 31,5; 45; 56; 631 90

! Zestaw sit # Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr30, Gr30, Gr80, Gr30,
Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogoélnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GTxg, GTw GTc20/15 GTc20/15
D/d>4 GThr, GTw GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR GTr10 GTr 20 GTr10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o cigglym FI FI FI FI
uziarnieniu wg PN-EN 933-39 A A 0 %
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub Skxr Slxr Slss Slss
b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN 933-4 9, kategoria
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
5 . . CNR 70 CNR 50 CT\'R/70 CSO 30
grubym lub w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. | Zawarto$¢ pytow " w kruszywie wg PN-EN 933-1 foeklarowana fbekiarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7. cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAso LAso LAso LAs
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. ciaglym uziarnieniu  (frakcja referencyjna do Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
9 Slﬁitogsc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
0. Nasigkliwo$é °‘) wg PNTEN 1-997-6, rozdzial 7, 8 WAL WAL2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
1. ?i;{z_zlany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASwe ASw ASw ASax
12. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Sk Shr
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14 kawz{kowym wg PN-EN 17441, p.19.1 e Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
- kawz{kowym wg PN-EN 17441, p.19.2 e Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
) 1744-3 przepiséw
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pextarowana RC pektarowana RC pektarowana RC pektarowana
RCUg Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
Zawarto$¢  sktadnikow  kruszyw  grubych z RD pektarowana RD Dektarowana RD petarowana RD pektarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pektarowana Ra pextarowana Ra pexiarowana Ra pektarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: RE pektarowana RE pektarowana RE pertarowana Rg pektarowana
X 1- X 1- X 1- X 1-
FL 1. FL 1o FL 1o FL 1.
19. | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. SBira SBra SBiLa SBra
7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana kategoria
Fbextarowana (ubytek Fbextarowana (ubytek Fbextarowana (ubytek F
masy nie wigeej niz 10% masy nie wigeej niz 10% masy nie wigeej niz 10% dla Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%
Mrozoodpornosé kruszywa (frakcja referencyjna [ @@y muwmined) dla sy nauralnych) ey aualoyeh) dia kruszyw naturalnych)
20. | do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Foekiarowana bytek

kategoria nie wyzsza niz

Fpektarowana (wbytek
masy nic wigeej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

Fpektarowana (ubytek
masy nic wigeej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

Fbektarowana (ubytek
masy nic wigeej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

masy nie wigeej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z

recyklingu)
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21. | Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

% f.gczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 16

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornosé¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoséci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2.  Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.2.1.  Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.2.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetnialy wymagania
podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ roOwnomierng
wilgotnos$cia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4

2.2.2.3.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.2.3.1. Postanowienia ogblne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1+3.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+3, 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartoéci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1+3 z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetniac
wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciagloSci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.2.4.1. Postanowienia ogblne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.42. Uziarnienie

34




Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 4+6.

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej

Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnosé¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 4+6, 90% uziarnien

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp. Wihasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KRI1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7 | KRI:KR2 | KR3=:KR7

1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63

5 Maksymalqa zaV\{anoscf Pyiow, UFp UF., UF., UF,
kategoria nie wyzsza niz:

3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr LFxr LFxr

4 Z.a.warto_s.c nadziarna, kategoria nie 0Ca 0Car 0Ca 0Co
nizsza niz:

5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8+10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11+13
Tolerancja przesiewu - pordwnanie z

6. | wartosciag S deklarowang przez Gs Gs Gs Gs
dostawce

7 J edno_rodnosc uziarnienia - réznice w Gs Gs G Ga
przesiewach

Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zalacznik A” na frakcji 0/4
8. | (SEs), po pigciokrotnym zaggszczeniu 30 30 35 30 35
metoda Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

Odpornosé¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)

% wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAw LAsw LAsw LAw
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja

10 referencyjna do badania #10/14mm) MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpgDeklaro M35

" | wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wana wana wana pE

WyZsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, Fbeklarowana Fbertarowana Fbeklarowana

11. | jako warto$¢ srednia wazona, kategoria |  (ubytck masy nic (ubytek masy nie (ubytek masy nie F.
nie wyzsza niz: wigoej niz 7%) wigoej niz 7%) wigoej niz 7%)

Warto$é CBR" [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
12. | zaggszczenia wymaganego dla danej 60 80 80 80
warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszcezenia I, = 1,0, przy energii 0,59
J/em?; wspoltezynnik filtracji kio
[cm/s], co najmnie;j:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach

NR NR NR NR

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszcezanej, [%(m/m)], wedhug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

14. 80+120 80+120

a) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wczeéniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-
EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN
13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla
mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy
przygotowac probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zafacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR weditug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po
ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania
CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm).
Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN
13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3
i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciagznik o masie 2 kg

2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
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Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymaé¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%o(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m* dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach
nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych
zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3.  SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za
pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiagzanej, powinien by¢ dofaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwiazane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$é warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢é wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie
przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

Eu:M )(D

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mml].

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materiatdéw i przy uzyciu
sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bgdzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprze¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielko$é odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m* do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych
materiatdw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier. Akceptacja materiatow powinna nastapi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez Nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke¢ niezwiazana do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po szerokoscei i
dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspélnie przez Inzyniera i wykonawce na
planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnoSci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obciazen
plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i nosnos¢ warstwy E: jest zgodna z dokumentacja
projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie
na 3000m’.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaré6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. | Roéwnos¢ podhuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3. | Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4. | Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7. | Grubos$¢ warstwy w 3-ech punktach na dziatce dziennej (min | raz na 2000m2) +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonal naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa dla podbudow zaggszczanych mechanicznie jest m”.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory

odpowiada za uszkodzenie),
- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST07. WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej/ wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cz¢§¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
- do warstwy wigzacej/wyrdéwnawczej

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

negs

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania PN-EN 12591 [27] wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1lmm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosé¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
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nie mniej niz

nie wiecej niz

7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Mozna stosowac inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo spetniajace wymagania PN-EN 13043 [44]
i WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz - tabele 2, 3, 4, 5.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-+-KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
G G G

Tolerancgja uziarnienia; 62575' 625;15’ 62575'
wymagane kategorie: o AU A

y g g G20/17,5 Gv20/17,5 G’20/17,5
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3

FT. FT. FT.
lub wedtug PN-EN 933-4; = o i
3 : : Pl lub Slzs lub Shs lub Shhs

kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA 1A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; = A A0
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBL

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpe 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odpornosc¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm
wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiviliascivwosci krrus=

L iarmnienie wwediug PR EN 93
wwwTImadgana kategoria:
Tolaeranmncja uziarmienia; odchry
wwwicks=e Nz vwedilug kategorii -
Favwartos<E ppyitoww weditug PN —|
kategoria nmie wWww Z>ZsSs>a iz
JdakoscE pyitSwvww wedibhug PIN—-—EN <
kategoria nmie Wy ==S>2Za =
Kanciastosa krus=ywwwa drobme
lkrus=wwwaoaa O 2 wwwyd =mielomneg o =
O Ciggiyrm u=iarmnienmniu wvwedduag
roO=d=. 8, wwwy imagana kategonri
SCastosce miarem vwediug PN—-EN
ro=d=. 7,6 A S 1lub 9:
Nasigklivwos<E wediug PIN—EMNM L
rozd=. 77, 8 1lub 9:

Grube FaniaeceEsvssacEmaenia lekkis
Erd 17949 -1 . 1.2, kategoria o

Wivliascivwosci krrus=

U =iarnienie wediug PN-EMN 9=
wwwy rmmmagana kategoria:
Tolaerandcia u=ziarmienia; odchy
wwickse mniz wvwedihug kategorii
Fawvwartosc pyiow wediug P IN-—
kategoria nie wy=>=s>==a niiz=:
JakoscE pwyiowr wedibtug PN—E <
kategoria nie wy=>=s=a miz=:

KKanciastosaE krnus=ywwwa drobmne
kkrnus=zwwwwa O 2 weydz=zielomneg o =
o Ciaggidyrm uzziarmnienmniu vwedduag
ro==d=. 8, kategoria nie nizs==
SCeaestosSE miarem wediug PIN-E
ro=d=. 7, 8 Ilub ©9:

NMNasiagklivwos< weditug PIN—EMM 1

reoxyold=. 7, 8 lwubhb 9=

Gru be Zaniecazsys=zzczzaenia lekki
PN—-—EMN 1A 324 -1 . A2
kategoria nie wy=Zs=Za mni=:

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypeliacza*) do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

kategoria nie nizsza niz:

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagjas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN ws
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy

Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

7 Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dia
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs; w mieszance pyfow
i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda
A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
-metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16W)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tabelach 7, 8, 9.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACIIW ACl6W ACl6W AC22W

KRI1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4,0 10 4 10
Zawarto$¢ - lepiszcza, Bund. 8 B 6 B 6 B4
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (f wedhug rownania: o — —
Pa
Tabela 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyroéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1IW ACl16W
13108-20 [48]

\i‘(’)ﬁfi‘l’fc C.1.2,ubjjanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Voin 3.0 Vinin 3,0

yen uderzef pkt. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBin 60
wypetnione uderzen pkt. 5 VFBin 80 VFBuin 80
lepiszczem
Zawartos¢

. uderzen pkt. 5

mieszance
mineralnej

e, S PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
W.razh\fvosc na cl 'l’u,le ame, 233 40°C z jednym cyklIe)m Zamrz‘ztmia ) ITSR80 ITSR80
dziatanie wody uderzen badanic w 25°C

adanie w
a)  Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 —
czes¢ 1 [65] w zatacznik 1.

Tabela 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé Zagf;;z;fglll\}a e Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Viin4,0 Voin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornosé na deformacje | 120 PN-EN 12697-22, metoda B Yol WTSwr0.15 | WTSaz0.15
trwale 99 walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20 [38], PRDa 0.7 PRD 0.7
Pos-Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli i >
s . . . R PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubij anie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania ”, | ITSR 80 ITSR 80
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

2 grubo$¢ plyty: AC16, AC22 - 60mm.
® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] zalacznik 1.
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2014 [65] zalacznik 2

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7
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Warunki
Wiasciwosé Zagq;z;:f;l\;a e Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vinin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornosé C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSnr 0,10 WTSxr0.10
na deformacje trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20 [38], D.1.6, PRDax 5.0 PRDax 5.0

Pys-P 1o 60°C, 10 000 cykli > ’

s . s PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
nWargzil;\;;isi(e: wod ;:Xésl ’33:;21;’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, ITSR 80 ITSR 80
Y badanie w 25°C

2 grubo$¢ plyty: AC16, AC22 - 60mm.

® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] zalacznik 1.
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2014 [65] zalacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca/wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metodg)

| Maksymalna nierdéwno$¢ |
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Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
*7 wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 10
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a
powstatle w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o realizacji robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej /wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego AC

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC
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Projektowana grubo$¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC11W, KRI=KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KRI1-KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+-KR6 7,0 10,0 >98 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.

Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka;

w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1000m2 lub <10

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w polowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczac¢
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN459-2:2010 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

6.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

10.  PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44,

45.

46.
47.
48.

49.

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2012

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10

PN-EN 13179-2:2002

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
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50. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

51. PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53.  PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

54.  PN-EN 13589:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55.  PN-EN 13614:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56.  PN-EN 13703:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.  PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58.  PN-EN 14023:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

62. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST08. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cz¢é¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC — beton asfaltowy (symbol ogolny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
— do warstwy $cieralnej
S
D — wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach; gérny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowy 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [27] wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- Badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura pi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mniej niz K PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

nie wiecej niz

Mozna stosowac inne lepiszcze nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo spetniajace wymagania PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz — tabele 2, 3, 4, 5.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wwiiascivwosci krouas=

LI =iarrmnienie vweditug PR ENN 93
vy rmiag ana kategoria -

Tolaerancia u=iarmienia; odachy
wwirt ks mi= vwedilhug kategorii:

ZAawvvartos< pytdww wedidiuag PN —
kataegoria nmnie vwy-=>=—>oa rmni=:
Jdako=< ppwvwitdwvwr vwedidtuug PIN-—E S
kataegoria niae vy ==—=&3 rmni=:

Kanciastos< krhrus=wwvwvwa drobhbne
kkrus=yYwwaoa O 2 wewywd=micslomnaego =
O Ciaggiy rm u==iarmieniu wvwwwedituag
ro=d=. &S, wwy imadganmna kategori

GaestosSE miaraemn vweditug P —EN
ro=d=. F, & lub <9:
NasigklivwosE vweditug PrR—EM 1
ro=d=. F, & lub <©:

Srubae mFaniaecws=cacanmniia laekikl
FrHR-EMN 1L A1 —- 1 2. A2,
kataegoria mie vy =—=—=&=39 rmni=:

Tabela 4. Wymagane wilasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

-

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana

GA85 lub G¢85
kategoria: e S0

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

. = GrcNR G20 G20
wieksze niz wedlug kategorii: G i e

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,

i . iE f,
kategoria nie wyzsza niz: =6

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzlelonego z kruszywa

o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedhug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mMuc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

EcsDeklarowana Fcg30 Ec530

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Tabela 5. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosc pytow weditug PN-EN 933-9, kategoria

; : = MBr10
nie wyzsza niz:
Z.awart.osc wgldy wedilug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wediug Vagsas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- ArasB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: Ry
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug

W51

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-2, CCyp
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedilug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIa rowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda
A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
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- cigzkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji lub walce ogumione,
- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACSS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 8, 9 i 10.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Buin6,2 Buin6,0 Bumin3,8
Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin3,8 Buin5,8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
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lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (f wedtug rownania:
_ 2,650
a = ——
Pa
Tabela 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych ot

S trooni y C.1.2,ubljan1:e, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinint.0 Vinint.0
p 2x50 uderzen pkt. 4 Vear3,0 Vinax30 Va0
:VVOIanIiJ;iZSHZGme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFByin75 VFBuin75 VFBin75

P 2x50 uderzen It 5 ’ VFBu93 VFBuu93 | VFBuu93
lepiszczem pKt.
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni €12, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAwuld | VMAu14 | VMAI4
W mieszance 2x50 uderzen pkt. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przec}.loc\ltlly\r)vnameklwrﬁO Cz TSR
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen Jednym cyx g ITSRyo ITSRy %
zamrazania®,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tabela 9.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinaxt,0 Vonax,0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN‘12697-22 [38], metoda B WTSux0.15 WTSux 0,15
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD7x9.0 PRDAx9.0
Pos-Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli i i
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ?, 1TSRs0 ITSRso
badanie w 25°C
2 Grubosé ptyty: AC8, ACI1 - 40mm,
® Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
[65] zatacznik 1,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [65] zatacznik 2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin2,0 Vain2,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN'12697-8 [33], pkt. 4 Vomax,0 Vmax,0
Odporno$é na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w WTSar 0,10 WTSar 0,10
trwate 99 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108—20, D.1.6, PRDA7.0 PRDur7.0
Pog-Pioo 60°C, 10 000 cykli > >
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1 .l,ubijanift, przechowywanie w 4.0°C. zbjednym TSR TSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C
2 Grubo$é ptyty: AC8, ACI1 - 40mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [65] zalacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 11.

Tabela 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 20/30 200
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania (w koszu rozkladarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tabela 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC
Asfalt drogowy 20/30 od 160 do 200
Asfalt drogowy 35/50 od 150 do 190
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli
13.

Tabela 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg $cieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o realizacji robdt zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.

5.6. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wiazacej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze (po odparowaniu wody) j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 15.

Tabela 15. Wilasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Projektowana grubo$é¢ . . Zawartos¢ wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik %agqszczema przestrzeni w warstwie

[cm] %l %]
AC5S, KRI+=KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1+KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1+KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3+KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3+KR6 3,0+-5,0 >98 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 16.

Tabela 16. Rodzaj badan kontrolnych
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okre§long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 17.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze¢$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tabela 17. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wicksza niz
1000m’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tabeli 15.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
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do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tabeli 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tabela 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i -
A, S wylaczania <06
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologiczne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogélne

64



10.2. Normy
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Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
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10.3. Wymagania techniczne

4. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$é¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

5. WT-2 2014 — cze¢s¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

6.

10.4. Inne dokumenty

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

3.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST 09. POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ulepszeniem pobocza kruszywem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego
pobocza za pomoca kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Pobocze ulepszone kruszywem — pobocze, ktorego wierzchnia warstwa wykonana jest z kruszywa o odpowiednim uziarnieniu i
odpowiednio zageszczona.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo z rozbiorki istniejacej nawierzchni, kruszywo
famane i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31.5 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode
studziennag i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba, ze producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie koryta,
13. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczeg6Inosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstweg do uzyskania wskaznika
zageszcezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub réowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgeie budowy nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréownywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988
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Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

L . Czgstotliwosc L
Lp. Wyszczegodlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Wymagania ogélne oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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ST10. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako
materiat nawierzchni, ktory spetnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz SOmm;
- catkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych, czyli catych elementdéw, lub ich czgéci, ktdre sa stosowane do
uzupetnienia i ktoére umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogo6lne.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. Smm,
2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdow - 80mm, 100mm,

b) dla ciagdw pieszych - 80mm,

¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci
1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza)
krawedzi gornych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. przedstawiono
w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp Zalacznik normy

Cecha PN-EN-1338

Wymaganie

1. Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dtugosé Szeroko$é Grubosé Roéznica pomiedzy
wymiardéw kostki grubosci*): dwoma pomiarami

<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej same;j
> 100 mm +3 mm +3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowej*): C
<300 mm 1,5mm 1,0mm
> 400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ Smm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozciaganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej $ciernej, Bohmego,
22 GiH
wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000mm*/5000 mm”*
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — wartos¢ I Wartosé srednia > 55
USRV
3 Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie z | D | Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 0,5 kg/m?, przy
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udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

33 | Nasiakliwosé E We'lrtosc $rednia nie Wle;ksza niz 6,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%

4 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu
o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalei normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow
tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke z kruszywa:
- kruszywo drobne: 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$ci pytow fio,
- kruszywo grube: 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow

fbektarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych cementem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w pkcie a) w stosunku

wagowym 1:8;

Uwaga:
stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé¢ powstanie wykwitow.
¢) do wypelnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$ci pytow f3,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Do wyzej wymienionych materialow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej
Materiaty na podbudowe ustalone w dokumentacji projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych roboét, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed
zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych
dopuszcza si¢ transport w workach typu ,,Big-bag”).
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa
powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej specyfikacji.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja
projektowsa oraz odpowiednig specyfikacja.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej £2%. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+lcm.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utlozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie
ubijania. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie weze$niej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwiazanej cementem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
5.5.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu
-papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypetiania spoin. Ponadto zalecane
jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
5.5.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkoéw odladzajacych przed
uptywem 28 dni od daty produkcji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozrdznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyro6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, partia do 2000m2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.
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Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek I1?
Wyglad Zalacznik J 8" 4 (16)"
Grubo$é warstwy $cieralnej Cc.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C 8" 4 (16)"
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu oraz obcigzenie Zatacznik F 8 4(16)
niszczace
Odpornoéé na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalacznik I 5" 5"
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zalacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3
! Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan
? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa Scieralng
* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci
¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegdlnych warstw

Wtérny modul odksztalcenia E;; w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

Warstwy mrozoochronnej Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢

L . 100 120
samochody ci¢zarowe oraz rzadko uzywane przez
samochody ci¢zarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 100 120

samochoddéw osobowych z nielicznym udzialem
samochoddw cigzarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 120 150
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

W przypadku badania zaggszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczna po uprzednim
skorelowaniu wartosci modutu E.q z wtérnym modutem odksztatcenia Ej;.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie osi w planie — co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Réwnos$¢ podluzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. RoOwno$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem prze$witu klinem cechowanym ,
przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Prze$§wit mig¢dzy tata a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1lcm; -
2cm.
6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.5.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm (biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej).
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6.6. Czestotliwo$¢ pomiaréw

7.
7.1.

7.2

8.
8.1.

8.2.

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w ST. Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatlow i dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.

10.1.
1.
2.

3.

W

o0

PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 13242+A1:2010

. PN-EN 206:2014-04
. PN-EN 1008:2004

. BN-68/8931-04
. PN-EN 933-8:2012

. PN-EN 12878:2014-05

. PN-EN 206:2014-04

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty powolane

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Cement — Czgé¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .

Beton - Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnosc.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego.

Pigmenty do barwienia materialéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i
metody badan

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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ST11. PRZEPUSTY Z RUR ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z budowa przepustu pod korong drogi oraz wykonania $cianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z budowa przepustu skrzynkowego o przekroju
prostokatnym pod korona drogi wraz z wykonaniem $cianek czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w calos$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi drogi (lub gtowic
komhierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lub
uko$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania og6lne.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
,»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:

- C 20 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty;

- C 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-EN 206

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiefh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla
kruszyw do betonow klas C 20/C 25 i wyzszych.

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Zawartosé
poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do I mm - od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 20/25 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornosé zwiru badana zmodyfikowana metoda

bezposredniag wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10 %.

2.3.3. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spetnia¢é wymagania normy PN-B-19701.

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas C 20/C 25 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
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- magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac cement jednego rodzaju
i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215. Klasa, gatunek i
srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor.

powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej
posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

- lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych
nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica liciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M- 82010,

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez
rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci Smm.

Po wbudowaniu elementoéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosei do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu nalezy posadowié¢ na fawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712,

2.8. Zaprawa cementowa

Do umocnien dna i brzegdéw cieku nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M12. Do zapraw nalezy
stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wod¢ wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250. Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

4.2.5.1. Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
4.2.5.2. Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem ,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,

- czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z ST. ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecef Inzyniera. W szczeg6Inosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling
zasypa¢ gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera , §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu. Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe;j

nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry i piaski co najmniej $rednie. Materiat zasypki wokot konstrukcji w strefie pod-
pachwinowej powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci od 150 do 300mm obustronnie po bokach konstrukcji, a nastepnie dobrze
zaggszczony.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 w bezposrednim sasiedztwie $cian przepustu (pas o szer. 0,5 m) i 0,98 w pozostatych
strefach zasypki. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po obu stronach konstrukcji (dopuszcza
si¢ roznice w wysokosci rowna jednej warstwie). Przed przystapieniem, do wykonywania kolejnej warstwy nalezy upewnic¢ sig, czy
poprzednia zostata zageszczona do zadanej wartosci.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wylotu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wylotu na odcinku 1,5 m za
przepustem.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustow wynosza:

a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) roznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac

spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-06250. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych
przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gladkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é dozowane wagowo z doktadnoscia:

- + 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

-+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki
betonowej nie moze roézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno
by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtdéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan
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Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem

ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-EN 206 zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-EN 206w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +
200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody
z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-32250.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypekione zaprawa cementowa wg PN-B-14501.

5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z
papy asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkeie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-B-06250, Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wylotu

Umocnienie wylotu nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rz¢dne wysokos$ciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.6.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi,

- rozebranie deskowania,
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- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie $cianki czotowe;j

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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ST12. ROWY - PRZEBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa
istniejacych rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t jw.

1.3. Zakres robot objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Roéw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonywania robét utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowow

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204
Dla rowow przydroznych :

ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,4m, nachylenie skarp 1:1,5, gleboko$¢ zgodna z dokumentacja projektowa przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowdéw powinien wynosié¢ od 0,4 do 1,5%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowacé w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,05% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja Scm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przebudowywanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przebudowywanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie Towu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- §cigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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ST13. REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemne;.

1.2. Zakres stosowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej (wlazy, kratki, zawory studnie itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego
Ptyta studni telefonicznej - element zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych
urzadzen
Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zaworéw oraz wachaczy urzadzen sieci
wodnych i gazowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej
Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej elementéw infrastruktury podziemnej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed zanieczyszczeniem materiatow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogolne.

5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy réznica poziomow pomigdzy urzadzeniem, a gorng powierzchnig warstwy
$cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- zdjecie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
- rozebranie gornej czgsei studzienki
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
- poziomowanie gornej czg¢sci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materiatéw oraz wyréwnaniem zaprawa cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
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badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogoélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
naprawa studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania og6lne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,
ulozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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