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ST. O - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych

1.2. Zakres stosowania
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla robét objetych niniejszymi
specyfikacjami technicznymi (ST)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajgcego laboratorium, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzenh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar roboét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentaciji projektowej i ST.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegbtowe;j
zawartosci projektu budowlanego.
1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig,
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich
waznosci:
-ST
- Dokumentacja projektowa
- Umowa o roboty budowlane
- Przedmiar robot
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzgdem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynéw, skladowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisamiizabezpieczone
przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
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petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robé6t. Wykonawca bedzie
przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen
Wykonawcy zaréwno, co do jego wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow
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Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgiji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoweji ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji. Inzynier bedzie
przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie ustalonym przez Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w
dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq
odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datag jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia,

uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym

w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentac;ji

projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako diugosc¢
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja,
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST 2z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, - wykonanych zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) - oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej {j.:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- pozostate koszty zwigzane z realizacjg wymogow ST
- koszt tymczasowej organizaciji ruchu
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych niniejszej specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Organizacja ruchu
Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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ST. 1 - USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
mechanicznym usunigciem drzew i usunieciu krzakow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z :

- mechanicznym usunigciem drzew i krzewow

- mechanicznym karczowaniu zagajnikow sredniej gestosci oraz wykaszaniem chwastéw,

- wykarczowanie pni drzew

- zasypanie dotoéw

- wywiezienie pozostatosci na odlegtos¢ do 5km

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0 "Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet
Do wykonania robét nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- koparki
- samochody ciezarowe samowyftadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybér $rodka transportu
zalezy od uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Usunigcie drzew

Roboty sprowadzajg sie do: sciecia drzew i krzakdw, wykarczowania pni drzew, zasypanie dotéw powstatych po
wykarczowaniu, wywiezienie pozostatosci w miejsce wskazane przez Inwestora..

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuniecia,
nalezy wykarczowa¢ przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.

Wykarczowane pnie drzew i korzenie beda wywiezione poza obrebem robé6t w miejscach uzgodnionych przez
Inwestora..

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wytacznie poza okresem legowym..

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczyé¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢ osuszone.

Drzewa do usuniecia:

1. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 1.70m

. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 1.75m

. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 1.85m

. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 2.70m

. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 2.80m

. Jesion (Fraxinus) — obw. 1.90m

. Klon pospolity (Acer platanoides ) — obw. 1.65m

. Jesion (Fraxinus) — obw. 1.50m

ONO O~ WN
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw lub materiatéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

a) | szt. pnia drzewa o okreslonej $rednicy,

b) I ha usunietych krzakoéw i zagajnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST-0 “Wymagania ogoéline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.

Cena | ha usunietych krzakow i zagajnikow obejmuje:

wykarczowanie pozostatosci po krzakdw i korzeni z przemieszczeniem materiatu poza obreb robét,
wykopanie dotdw i zakopanie urobku po karczunku,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST. 2 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow

inzynierskich

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST 0,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ST 0,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ST 0,Wymagania ogodlne” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢

$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30

m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ST 0,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ST 0,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ST 0,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby

posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o

wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé

usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicag robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

punktami gtdwnymi nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ nie wiecej, niz co 50 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy

zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperédw roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/100 m, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ST 0,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ST 0,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST. 3 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych dla
zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno gr.8-10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna wynosi¢ min.1200mm.
Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania (teren zabudowany) oraz przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go na $rodki transportu. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ do robét frezarki bez tego systemu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogolne.

4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t zgodnie z ST-0 Wymagania ogdine.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg,
(gtebokos¢ 10cm).

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni to wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usungg¢ sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 4cm,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$c¢ projektowang z doktadno$cig +0,5cm

Po sfrezowaniu bitum nalezy wywiez¢ (do utylizacji) na odlegtos¢ 40km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 Wymagania ogolne.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1
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Tablica 1.

Lp. Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Roéwnos¢ podiuzna tata 4-matrowa co 20 metréow

2 Réwnos¢ poprzeczna tata 4-matrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos¢ powierzchni po frezowaniu mierzona tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 0,5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-0 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-0 Wymagania ogolne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 , Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- frezowanie,
- transport frezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji tech.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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ST. 4 — USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jow.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem humusu i
darniny wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych oraz robét zwigzanych z humusowaniem i obsiewem w
ramach robot wykonczeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0 "Wymagania ogolne”.

2, MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowyladowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczaé po terenie z zastosowaniem spycharek i réwniarek a
jego nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogoélne”

5.2. Zdjecie humusu razem z darning
Przewiduje sie zdjecie humusu z darnina. Humus zostanie wykorzystany do umocnienia skarp, zatozenia trawnikéw
oraz sadzenia krzewéw. Humus z darning nalezy zdejmowac przy uzyciu spychrek lub réwniarek, a w miejscach
gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac zagrozenie dla bepieczenstwa robét, nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robét. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych. Grubo$¢
zdejmowanej warstwy humusu 15-20cm. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsce
sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opaddw deszczu, a takze bezposrednio po
nim aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0 ,Wymagania ogéline”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: 1m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0 “Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdéine”.
Cena zdjecia 1m2 humusu z darning obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robét ziemnych lub odwiezieniem na odktad
Humusowanie z obsianiem — ptaci sie za m2 humusowania, z podaniem grubosci warstwy ziemi urodzajne;j.
Cena obejmuje:
— wyznaczenie zarysu miejsca robdt,
— zakup i dostawa materiatéw
— ew. zatadowanie na samochody i odwiezienie z odktadu;
— rozScielenie reczne lub mechaniczne humusu,
— obsianie nasionami traw,
— prace porzadkowe po zakonczeniu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg
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ST. 5- ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drdog i ulic.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla
niniejszego zadania
1.3. Zakres robé6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z rozbidrka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- podbudowy z kruszywa kamiennego
- kraweznikow betonowych,
- faw betonowych pod krawezniki,
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- ogrodzen z przestami stalowymi na stupach zelbetowych prefabrykowanych,
- ogrodzen z siatki na stupach stalowych obetonowanych,
- elementow (studzienek, wpustow, itp.) kanalizacji deszczowej
- demontaz znakoéw,
- poprzeczne ciecie nawierzchni pitg mechaniczng
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

2, MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdine.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbidrkowych nalezy stosowac:

- pity mechaniczne spalinowe,

- mtoty pneumatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- tadowarki kotowe,

- spycharki,

- samochody ciezarowe samowytadowcze, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor srodka
transportu zalezy od uwarunkowan lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw
tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogoélne.

5.2. Rozbidrka elementéw drég i ulic

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Nawierzchnie bitumiczng nalezy cig¢ na gtebokosé 10-12cm. Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub
podbudowy na styku z istniejgcg nawierzchnig powinna by¢ pionowa i prostopadta do osi drogi (nie moze byé
postrzepiona).

Wykopy powstate po rozbiérce elementéw drdg i ulic oraz studzienek sciekowych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe badz wykopy pod kanalizacje deszczowa,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw nalezy wypeni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w/w specyfikacjach
dotyczacych robot ziemnych.

Materiat z rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z
odzysku za zgodag Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtérnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢
chroniony przed zanieczyszczeniem.

Kostka kamienna zostanie przetransportowana i ztozona w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Pozostate materiaty z rozbiorki tj. gruz, krawezniki betonowe oraz czesci elementdw kanalizacji sciekowej zostang
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przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odlegtos¢ transportu gruzu
ceglano-betonowego na odlegtos¢ do 20km (w przypadku gruzu bitumicznego réwniez - 20km).

Fragment ogrodzenia z przestami stalowymi na stupach zelbetowych prefabrykowanych. zdemontowac przy uzyciu
sprzetu wymienionego w punkcie 3.2

Materiaty z rozbidrki zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Znaki zdemontowac za pomoca sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Demontaz znakéw obejmuje:

odkucie fundamentéw, wykopanie stupkéw, zdemontowanie tarcz.

Demontaz wlazéw zeliwnych, wpustéw oraz studzienek kanalizacji deszczowej. Wpusty deszczowe zdemontowac
za pomoca sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Materiaty z rozbiérki zostang przetransportowane i ztozone w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem. Zatozono odlegtosc¢ transportu ztomu na odlegtosé do 10km

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw lub materiatéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbidrki nawierzchni
- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbidrki taw betonowych
- 1m (metr) w przypadku rozbiérki ogranicznikow nawierzchni (krawezniki, obrzeza)
- 1kpl (komplet) w przypadku rozbiorki znakéw, studzienek sciekowych (wpustow)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
Cena wykonania rozbiérki obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbidrki kraweznikow
- odkopanie i wyjecie kraweznikow,
- zerwanie podsypki i faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiérki
c) dla rozbidrki elementow odwodnienia i kanalizacji
- odkopanie studzienek sciekowych,
- rozebranie z ewentualnym rozkuciem elementéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw,
- zasypanie dotéw gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia min. IS=1 ,00

- uporzadkowanie terenu rozbiorki
d) dla rozbiorki znakéw
- odkucie fundamentow
- wykopanie stupkéw i poreczy tancuchowych,
- zdemontowanie tarcz
- zatadunek i wywiezienie materiatow,
e) dla rozbidrki ogrodzen
- zdemontowanie siatki lub przeset stalowych na stupach
- odkucie fundamentow
- wykopanie stupkéw stalowych
- zdemontowanie elementow zelbetowych ogrodzenia
- zatadunek i wywiezienie materiatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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ST. 6 — ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z
budowg drég i chodnikdw.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
niniejszego zadania.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych przy przebudowie
ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop ptytki - wykop ,ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1,0m.
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Zgodnie z dokumentacjg projektowa - grunt niespoisty.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze
Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow
Roboty ziemne wykonywane beda recznie oraz za pomoca koparek i ograniczajg sie do wykonania koryt pod
projektowane poszerzenia:
Pod ,nowa” warstwe nawierzchni maksymalna gtebokos$¢ wynosi 1,0m
Pod projektowanymi chodnikami i $ciezka rowerowg maksymalna gtebokos$¢ wynosi 0,4m.
Grunt z wykopow nalezy wywiez¢ na odlegto$¢ do 5km w miejsce ustalone przez Inwestora.
W miejscach gdzie uzycie sprzetu mechanicznego jest niemozliwe nalezy roby ziemne wykonywac recznie.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonhczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robo6t budowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na
przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdéw oraz Inzyniera,
a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne po-
zostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na
kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykop6w w planie
Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw. W wykopie
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen
na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m.
Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopéw
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byé wykonany z tolerancjg + 2 cm
w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:
- uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
- wykonywac¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos¢ gruntu pod woda,
- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,
- rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
- gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,
- zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
sprawdzenie wykonanych wykopdw,
sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robét, do ktérych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czeSciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR
Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié

protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-
B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:
PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST. 7 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST. ,Wymagania ogéine”

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta oraz
profilowania i zageszczenia w gr. llI-IV kat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
»~Wymagania ogdlne” 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujag zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 1,00 1,00 0,97
20 do50 cm od
powierzchni
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
Lp. i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatgq. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 0,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane.
Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.
Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez
obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu
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ST. 8 - REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ | WYMIANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wymiang i wykonaniem regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej.

1.2. Zakres stosowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzgdzen infrastruktury podziemnej (wtazy, kratki, zawory studnie itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego
Ptyta studni telefonicznej - element zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych,
umozliwiajacy dostep do tych urzadzen
Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zaworéw oraz wachaczy
urzadzen sieci wodnych i gazowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w
ST. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdine.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéilne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdine.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej
Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace
sie do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementéw infrastruktury podziemnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem zapewnienia ochrony przed zanieczyszczeniem materiatdw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.
5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy réznica poziomoéw pomiedzy urzadzeniem, a gérng
powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- zdjecie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokét urzadzenia
- rozebranie gornej czesci studzienki
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- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

- sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- poziomowanie gornej czesci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejgcych materiatéw oraz wyréwnaniem zaprawg,
cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,
naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogdine.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST. 9 — KRAWEZNIKI BETONOWE Z WYKONANIEM LAW

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych najazdowych na fawie betonowej z oporem z betonu klasy
C12/15.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem .

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 0 ,Wymagania ogdine”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 0,Wymagania ogdlne”

2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe nowe

- krawezniki z odzysku (z rozbiérki)

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3.Krawezniki betonowe wymagania techniczne

2.3.1 Krawezniki nowe
Wymiary kraweznikéw betonowych wynoszg 100 x 22 x 15 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych nowych wynoszg dla dtugosci 8 mm, dla wysokosci i
szerokosci 3 mm. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugos¢ min.
5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika

2.3.2 Krawezniki z rozbiorki.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych nowych wynoszg dla dtugosci 15 mm, dla wysoko$ci i
szerokosci 10 mm. Powierzchnie kraweznikow betonowych mogg mie¢ pojedyncze pekniecia i ubytki betonu, nie
przekraczajace 20 mm. Ubytki te nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg o niskiej skurczliwosci.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ min.
5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5.Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST0,Wymagania ogéine”

3.2.Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST0,Wymagania ogdine”.

4.2.Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3.Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST0,Wymagania ogoélne”

5.2.Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2
-4 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana, niesortem
kamiennym, starannie ubitym. Na zatamaniach niwelety oraz tukach krawezniki winny by¢ dociete pitg
spalinowg,
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3.Spoiny
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny pozostawi¢ niewypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST0,Wymagania ogdlne”

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi do akceptacii..
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST0,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST0,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST0,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika niesortem kamiennym i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

1 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

2 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, 03/04 parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbior

ST. 10 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE Z WYKONANIEM LAW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych chodnikowych na fawie betonowej zwyktej z betonu C12/15

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jow.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych chodnikowych na fawie betonowej zwyktej z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
Obrzeza betonowe wibroprasowane odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,piasek do
zapraw wg PN-B-06711, cement wg PN-B-19701, materiaty do wykonania tawy pod obrzeza
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Do wykonania ustawienia obrzezy zastosowano obrzeza betonowe wibroprasowane gatunku 1 o oznaczeniu: Ow-
1/8/30/100 wg BN-80/6775-03/04 gdzie:"Ow” - obrzeze wysokie, “8/30/100” - wymiary w mm szer/wys/dt.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
2.4.1. Ksztalty i wymiary
Dopuszczalne odchyitki wyymiaréw obrzezy gatunku 1:
- szerokos$c¢ i wysokos¢: D3mm,
- dtugosé: D8mm,
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé, plam i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy gatunku 1:
- wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni obrzezy: 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. goérne (Scieralne): niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. pozostate: max. 2szt. o dtugosci max. 20mm i
gtebokosci 6mm
2.4.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je sktadowac z
zastosowaniem przektadek drewnianych.
2.5. Materiaty do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST. Kraweznik
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw nalezy stosowac beton C12/15 odpowiadajacy wymaganiom podanym ST. Krawezniki

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego i betoniarek do wytwarzania betonu
taw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

4.2, Transport obrzezy

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji pionowej i zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych elementow podano w ST. Krawezniki

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Koryta pod tawy

Koryto pod tawy powinno spetnia¢ wymagania podane w ST. Krawezniki
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Krawezniki

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej w miejscu i ze $wiattem zgodnym z dokumentacjg
projektowa. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem z wykopu starannie
ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢. Co 50 m, nad szczeling dylatacyjna fawy, obrzeza nalezy zala¢ masg bitumiczng zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.Badania obrzezy betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do ustawienia
obrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt. 2.4.2. Pomiary
nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
D2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiarow
wynoszg;

dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej

c) rownos¢ gornej powierzchni tawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m fawy, trzymetrowej
taty. Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowango kierunku

Odchylenie dopuszczalne nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obrzezy

a)dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, nie moze by¢ wieksze niz £ 1cm na kazde
100m ustawionego obrzeza

b)dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej powierzchni obrzeza od niwelety projektowanej, nie moze by¢ wieksze niz +
1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza

c) rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach , na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm. Rownos¢ gornej powierzchni sprawdza sie przez przytozenie w
dwadch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit nie moze przekracza¢ 1cm.

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa wykonania obrzezy jest 1m (metr) ustawionego obrzeza, Jednostka obmiarowg wykonania taw
betonowych jest 1m3 (metr szescienny) tawy

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja: -wykonanie koryta pod tawe, -wykonanie taw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania kraweznikéw obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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ST. 11 — ULEPSZONE PODLOZE EKOPODBUDOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem wzmochnienia podtoza za pomocg stabilizacji oraz podbudowy z mieszaniny popiotowo- Zuzlowo-
cementowej zwanej dalej Ekostabilizacjg i Ekopodbudowg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji m.in. robo6t drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktéra po stwardnieniu poprawia wiasciwosci
fizykochemiczne oraz no$ne podtoza, stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu po drodze a jej wytrzymatos¢ po 28
dniach wigzania wynosi w zaleznos$ci od klasy Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig wielkopiecowego zuzla granulowanego,
aktywizatora i wody oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 0 "Wymagania ogolne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 0 "Wymagania ogélne” .

UWAGA!:

» Zgodnie z opracowanymi przyktadami zastosowan mieszanek popiotowo-zuzlowo-cementowych (IBDiM oraz PWR)
moga one by¢ zastosowane w kazdym typie drogi bez ograniczenia kategorii (do KR6 wiacznie). Produkty EKOTRAKT
dotychczas zastosowano w kategoriach drég od KRI do KR5

» Ze wzgleddéw technicznych mieszanki popiotowo-zuzlowo-cementowe spetnig stawiane przez normy kryteria juz po 28
dniach od momentu aplikacji.

» Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogu norm, i w oparciu o potwierdzone wiasciwosci popioto-zuzli,
produkty EKOTRAKT moga by¢ stosowane w budownictwie drogowym bez potrzeby ubiegania sie o aprobaty
techniczne (pismo IBDiM nr TG-1193-53-91101 z 13 marca 2001r.).

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Gléwnym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni,
zgromadzona na suchym skfadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje sie ona wikasnym potencjatem zestalajgcym i
wiasnosciami wigzgacymi, co przy okreslonych mozliwo$ciach wykorzystania ma decydujaca role . Podstawowe
parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 2. Wiasnosci zestalajace popioto-zuzli polegajg w
istocie na ich wlasciwosciach pucolanowych. Podczas zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w
okreslonej ilosci zachodza reakcje pomiedzy . mineratami krzemianowymi (pucolanami) a zwigzkami wapnia. Popioty i
zuzle sa z natury materiatami o charakterze alkalicznym, zwigzanym z zawartoscig zwigzkéw wapna. Pod tym
wzgledem sg one podobne do tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddziatywanie na Srodowisko i
uwarunkowania BHP sg takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.
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Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiolowo-zuzlowej ze sktadowiska elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania
1. Wskaznik piaskowy, Wp 28-30
2: Wilgotno$¢ naturalna, % 25-33
3. Wilgotnos¢ optymalna, % 32,5
4. Kapilarno$¢ bierna, m 1,0
5. Wskaznik CBR, % 15-25
6. Straty prazenia, % 9.9
7 Odczyn pH >8
8. Si0,, % 43,7

AL O;, % 23,5
Fe,03, % 8,42
Ca0, % 3,36
MgO, % 1,96
Na,0, % 0,93
SO;, % 0,5-09

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Wymagane wytrzymatosci na Sciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci
probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-
96012

Tablica nr 3.
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek nasyconych |  Wspdlezynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej | woda (MPa) mrozoodpornosci
R7 R28 (k)
1 Podbudowa zasadnicza nawierzchni 0d 1,6 do 2,5 0d2,5do5,0 0,7

drogowej obciazonej ruchem kategorii
KR1 1lub podbudowa pomocnicza
nawierzchni  drogowej  obciazonej
ruchem kategorii KR od 2 do 6

2. Goérma czgs¢  warstwy ulepszonego 0Od1,0do 1,6 0Od1,5do 2,5 0,6
podloza gruntowego co najmniej 10cm
w przypadku budowy nawierzchni drog
obcigzonych ruchem kategorii KR5S i
KR6 lub gérna czgéé warstwy
ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego E 0d0,5do 1,5 0,6
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni
na podiozu z gruntéw wrazliwych na
dziatanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzinoeych)

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa.
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2.4. Wzmocnienie podtoza Ekostabilizacja

Wzmocnienie podtoza przy uzyciu Ekostabilizacji (schemat nr 1.).
na podiozu o grupie nosnosci G2: 10 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa
na podiozu o grupie nosnosci G3: 15 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa
na podiozu o grupie nosnosci G4: 25 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa

Nr 1. Schemat wzmocnienia podioza
WZMOCNIENIE 25 cm

WZMOCNIENIE 15 c¢m

WZMOCNIENIE 10 cm

PODLOZE G2 PODLOZE G3 PODLOZE G4

Wymagania przy projektowaniu konstrukcji drogowej z uzyciem Ekostabilizacji:

a) zapewnienie warunku odwodnienia konstrukeji (wg p. 5.4. KTKNPiP)
b) wybor typowej konstrukcji nawierzchni drogowej dla wyznaczonej kategorii ruchu KR1-KR6 (wg schematu nr 1.).
¢) sprawdzenie warunku mrozoodpornosci (wg p. 5.5. KTKNPiP)

3. SPRZET

Do rozgarniania i wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami samowytadowczymi
stosuje sie sprzet; spycharki, réwniarki, rozscietacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszem. Do zageszczenia
zasadniczego i koncowego stosuje sie sprzet ciezki w postaci walcoéw wibracyjnych, ogumionych oraz recznych cigzkich
ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielegnacji przesuszonej warstwy stosuje sie zraszarki. Przed wyjazdem
pojazddéw z terenu budowy konieczne jest umycie két przed wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa) przewozona samochodami
samowytadowczymi powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi
plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Materiat nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i profilowanie mieszanki powinno byé zakornczone w dniu
jej przywiezienia na budowe. Nalezy wykonaé wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie zasadnicze
zageszczenie sprzetem ciezkim ; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4 przejazdy). Nie nalezy
pozostawiac nie zageszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzieh nastepny. Konieczne jest zabezpieczenie gérnej
powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych opadow
atmosferycznych nalezy przerwaé uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotno$¢ przekroczy optymalng o 5%. Wznowienie
uktadania lub zageszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i przeschnieciu warstwy do wilgotnosci zblizonej do
optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytwdrni i zapewnia jej jednorodnosé¢, dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki
na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub popiotem lotnym. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na petng jej grubos¢, a nastepnie wbudowanie nowej
mieszanki

o odpowiednim skfadzie i wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na dziatce roboczej, nalezy zadbac o jej pielegnacje ekostabilizacji i ekopodbudowy poprzez;

- zraszanie woda,

- przykrycie warstwag piasku lub mieszanki kamienne;j,

- przykrycie geowtdkning nasaczong wodg lub folig budowlana.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢é wbudowywana gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas silnych
opadow

atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynac¢ uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg

na mozliwy spadek temperatury ponizej OOC w czasie najblizszych 3 dni.

UWAGA! NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY NA BUDOWACH:

- niewlasciwa wilgotnos$¢ mieszanki ( doprowadzenie na budowie do jej przesuszenia lub przewilgocenia),

- uktadanie zbyt grubych warstw, co uniemozliwia prawidtowe zageszczenie,

- pozostawianie nie zageszczonej mieszanki na nastepny dzien,

- uzycie do zageszczenia nieprawidtowego sprzetu (zbyt stabe ubijarki, powodujace tylko powierzchowne
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zageszczenie).

5.3. Sklad mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wytacznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytwoérniach
stacjonarnych.

Mieszanki zgodnie z recepturami IMDiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle sterowanym komputerowo,
posiadajacym system pomiaru wilgotnosci sktadnikéw mieszanki oraz wyrobéw gotowych. Dozowanie skfadnikow
powinno

odbywac sie w systemie wagowym. Dodatki ulepszajgce powinny by¢ dozowane w miare potrzeb i ustalen
laboratoryjnych.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna miesci¢ sie w zakresie 15 - 30 cm.

W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszanine nalezy uktada¢ odpowiednio warstwami.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
istniejacego pasa odcig¢ recznie lub mechanicznie i zwilzy¢é woda. JezZeli w nizej potozonej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny

robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza sie prowadzenia ruchu technologicznego ciezl<iego na ekostabilizacji i ekopodbudowie do czasu
osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka konieczno$¢ nastapi, nalezy unika¢ gwattownych ruchow
pojazdéw,

skrecania kot w miejscu gdyz moze wplyng¢ to na zniszczenie goérnej warstwy dojrzewajacej jeszcze mieszaniny. W
celu unikniecia

usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszanke kamienng gruboéci 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot, badania i pomiaréw przedstawiono w tabeli 4 i 5.

Tabela nr 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dzialce robocze] | podloza  przypadajaca na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntow spoistych) 2 600 m2
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubos¢ stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
6 Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach z 400 m2
mieszanek popiolowo-zuzlowo-cementowych 6 probek
7 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiw:

8 - cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej
- mieszaniny popiotowo-zuzlowej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla

10 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

11 | Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
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Tabela nr 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé badan
i pomiarow 1 pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownosc¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatgq na kazdym

pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie *) |

1 Grubos¢ Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 [
betonu pop-#uz |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot ;

- jednostka obmiaru powierzchni stabilizowanej o zadanej grubosci - [m2]

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano ponizej ;

PN-B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-067 14-42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-1970I - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-30020 - Wapno
PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-C-84038 - Wodorotlenek sodowy techniczny
PN-C-84127 - Chlorek wapniowy techniczny
PN-S-06103:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
PN-S-02205: 1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-0220 I: 1998 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
PN-S-960Il - Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
PN-S-960I2 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-S-96013: 1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu
PN-S-96035 - Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/673 1-08 - Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/893 1-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/893 1-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
BN-68/893 1-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
BN-70/893 1-05 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/893 1-10 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego
BN-77/893 1-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-7118933-10 - Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
PN-88/B-04481 : 1988 - Grunty budowlane. Badania prébek
PN-EN-450:1998 - Popiot Lotny do betonu
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ST. 12 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jow.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw zgodnie z ST. Wymagania ogodlne
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gliny.
Do warstwy podbudowy zasadniczej pod nowg nawierzchnie jezdni kruszywo tamane o frakcji 0/63 mm
Do warstwy podbudowy dla parkingdw, chodnikéw oraz Sciezki rowerowej nalezy zastosowac kruszywo tamane o
frakcji 0/31,5 mm
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1
Wymagania dla kruszywa tamanego
Lp Wyszczegolnienie wtasciwosci w podbudowie w podbudowie
zasadniczej pomocniczej
0/31,5 0/63
1. | Zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.075mm[%m/m] 0d 2do 10 0d 2do 12
2. | Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10
3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 3 40
4 Zawrtos¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz [% 1 1
* | m/m]
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub
5. Il wg PN-B-04481 [%] od 30 do 70 od 30do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6.
a) Scieralnosc¢ catkowita nie wiecej niz [% ubytku masy] 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] 30 35
7. | Nasigkliwos¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
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Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie

8. PV 5 10
wiecej niz [% m/m]

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wiecej 1 1

© | niz [% m/m]

Wskaznik no$nosci (Wno$) mieszanki kruszywa przy

10. ; . o oo 80 60
zageszczeniu Is 1.00 nie mniejszy niz [%]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.
samochoddéw samowytadowczych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

4.2. Transport materiatéw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe nawierzchni chodnika bedzie stanowi¢ warstwa piasku wykonana zgodnie z ST Warstwa
odcinajaca.
Podtoze pod podbudowe nawierzchni pierscienia przejezdnego ronda, bedzie stanowi¢ warstwa ulepszonego
podtoza wykonana zgodnie z ST Ulepszone podtoze stabilizowane cementem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Do warstwy podbudowy zasadniczej pod nowg nawierzchnie jezdni kruszywo tamane o frakcji 0/63 mm
Do warstwy podbudowy dla parkingdw, chodnikéw oraz Sciezki rowerowej nalezy zastosowaé kruszywo tamane o
frakcji 0/31,5 mm
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna:
- dla chodnikéw i sciezek rowerowych: 15¢cm,
- dla miejsc parkingowych: 20cm.
- dla nowej nawierzchni jezdni: 25cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslong iloscig
wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%,
mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-
12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,00.

5.5.Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki do badan w ilosci 2 szt. na jedng dzienng dziatke robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera w sposoéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi do
akceptac;ji.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17. llo$¢ prébek do
badan j.w.
6.3.3. Zageszczenie i podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-
64/8931-02 i przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2 ( E2/E1 D2.2).
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badanie kruszywa powinno obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.
Prébki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie kruszywa
6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$é podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg: +10cm, -5cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na facie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m na kazdym pasie, rowno$¢ poprzeczng przynajmniej w 3
miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej: 10mm
- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowag z tolerancjg + 5cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukéw kotowych.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: H10%
- dla podbudowy pomocniczej: 10%, 15%
Grubos¢ nalezy okresli¢ na 3 prébkach na kazdy odcinek.
6.4.5. No$nos¢ podbudowy
Minimalne moduly odksztatcenia podbudowy mierzone ptyta o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosi¢:
- dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomochniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obcigzenia E2=120MPa
Maksymalne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosic:
- dla podbudowy zasadniczej:

40kN  1.25mm
50kN 1.4mm

- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:
40kN 1.4mm
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50kN  1.6mm
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdine
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez

obcigzenie piytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
10.2. Inne
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST. 13 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25, grubosci warstwy po zageszczeniu 8-
10cm.

1.2. Zakres stosowania

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na
przedmiotowej ulicy.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony-asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw zgodnie z ST. Wymagania ogdine.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania dla gatunku | okreslone w Wytyczne badan i kryteria
oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych - zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wytycznymi j.w.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo famane granulowane ze skat magmowych klasy | lub Il gatunku 1 i spetniajgce wymagania
normy PN-B-11112 ( z uwzglednieniem poprawki do normy)

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek MMA,
- uktadarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych ciezkich,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny zgodnie z Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha
przed sobag wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogoélne.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Receptury mieszanki MMA powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:
-niniejszg specyfikacje

-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate; zeszyt nr48

IBDiM Warszawa 1995,

-wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$cic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tabeli1.

Tabela 1.
. . Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # [mm] MM dla kate)c:;o?/ii ruohu KR2y[%]
Mieszanka mineralna 0/25 mm
Przechodzi przez :
315 100
25.0 87 D 100
20.0 76 D 100
16.0 66 D 93
12.8 57 D 86
9.6 48D 77
8.0 42D 71
6.3 36 D 64
4.0 27 D53
2.0 19D 40
zawartos$¢ ziarn>2.0 (60 D 81)
0.85 12D 28
0.42 8D 20
0.30 6D 17
0.18 5D 13
0.15 5D12
0.075 4D8
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w MMA [% m/m] 38D48

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.1-4
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tabeli 2 1p.5-7.
Tabela 2.
o Wymagania wobec MMA i podbudowy
Lp Wiasciwosci z BA dla kategorii ruchu KR2
1. Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 0C, zageszczonych 2x75 D8.0
uderzen ubijaka [kN]
2. Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 1.5H4.0
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3. Wolna przestrzen w prébkach j.w. 40H8.0
[%o viVv] ) )

4. | Wypetnienie wolnych przestrzeni w prébkach j.w. H 75.0

[%] '

5. | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/25 [cm] 7H10

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy [%] H 98.0

7. Wolna przestrzen w warstwie 45H9.0
[% viv] ) )

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke MMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki MMA.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 50 od 145 do 165 °C

dla D70 od 140 do 160 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wihasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki MMA.

Temperatura mieszanki MMA powinna wynosic:

z D50 od 140 do 170 °C

z D70 od 135 do 165 °C

Temperatura mieszanki MMA moze by¢ nizsza o 10 °C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

Mieszanka MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki MMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ok. 0.5kg/m2 (po odparowaniu wody lub uptynniacza)

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +100° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki MMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki MMA zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki MMA wzgledem skfadu projektowanego przedstawiono w tabeli 4.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystapieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z
dokumentacjg projektowa przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont w odniesieniu do czujnikéw automatycznej
ukfadarki.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

-dla D50 130 °C

-dlaD70 125°C

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynies¢ nie mniej niz 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

-zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,

-rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miare

watowania a nastepnie gtadkim,

-manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju

walca na cieptej nawierzchni,

-predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku iw

granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

-zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
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mozliwosci zmiany ci$nienia.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne i
poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy (w-wy Scieralnej) powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem ztgcza
podbudowy.

Grubos¢ warstwy podbudowy zasadniczej betonu asfaltowego po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogoine.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki MMA

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej. Badanie sktadu
mieszanki MMA (zawartos$ci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakcji

wg PN-S-04001. Badanie wykona¢ na 1 probce MMA na dziennej dziafce robocze;j.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z dopuszczalng tolerancjg podang w tabeli 4.

Tabela 4.

T . Mieszanka MMA do nawierzchni
Lp Sktadniki mieszanki MMA o kategorii ruchu KR2 [% m/m]
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

(mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; [15.0

6.3;4.0; 2.0
2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 [13.0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 120

(mm) 0.075 )
4. Asfalt 05

6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ jego klase i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2 9C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej
specyfikaciji.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MMA

Wiasciwosci mieszanki MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy zmierzyé przynajmniej w 2 miejscach na kazdym etapie realizacji przedstawionym w
dokumentac;ji projektowej. Szeroko$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +5cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-
04. Réwnos¢ podituzng nalezy mierzy¢ co 10m na kazdym pasie, rownosé poprzeczng przynajmniej w 5 miejscach
kazdego etapu realizacji przedstawionego w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny
przekraczac¢: 15.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy etap realizacji przedstawiony w dokumentacji
projektowej.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: -1cm, +0cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg +10%. Grubos¢ nalezy okresli¢ na 2
prébkach na kazdy etap realizacji przedstawiony w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dlugos¢ ztgcza.
6.4.8. Wyglad podbudowy

Wyglad podbudowy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.9. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j
i niniejszej specyfikacji. Okresli¢ na 2 prébkach na kazdy etap realizacji przedstawiony w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-dostarczenie materiatow,

-wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
-skropienie miedzywarstwowe,

-utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,

-wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

-obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

- PN-S-96504 Drogi samochodowe i lotniskowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

- PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDiM, Warszawa, 1998

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDiM, Warszawa, 1999
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- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST. 14 — NAWIERZCHNIA (WARSTWA WIAZACA) Z BETNOU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa wigzgca 9cm)

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw z
betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq zgodne
z receptag laboratoryjna.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST Wymagania ogdine

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST Wymagania ogolne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST0,Wymagania ogéine”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-111 12:]996, PN-B-11115:1998 ze kl. I, II; gat.1, 2
skat magmowych i przeobraSonych
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, Il; gat.1, 2
3 Swir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l
4 Grys i Swir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny: wg PN-S-96504:1969 podstawowy,
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70,

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

| Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
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1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B- kl. I, Il; gat.1, 2
11112:1996, PN-B-11115:1998 z surowca skalnego

Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, Il; gat.1, 2
3 $wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kIl 1, 11
4 Grys i Swir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I, Il; gat.1, 2

skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST0,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosciag,
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materialow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéow drogowych moze
odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST0,Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Do wykonania warstwy wigzacej nalezy stosowaé beton asfaltowy 0/25, grubos¢ warstwy 8cm

Do wykonania warstwy Scieralnej nalezy zastosowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg SMA 0/12,8, grubos$¢ warstwy
5cm.(Sciezka rowerowa — gr. 3cm)

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 4 - 6. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu Asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy scieralnej z BA
1 Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga sie
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 5,57
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 Woypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 6,3 mm od |od 1,5 do 4,0 od 2,0 do 4,0 od 3,5
0 mm do 8,0 mm od O mm do 12,8 mm od O mm do 16,0 mm od O |do 5,0 od 4,0 do 5,0 od 5,0 do 7,0
mm do 20,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 4 do 5
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzace;j
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania  wobec
MMA, warstwy wigzacej

1 Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie

2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60 C, >8,0(>6,0))

zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0

6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 od 3,5do 5,0 od 4,0 do 6,0
mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do 8,0 -
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7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dlaD 50 od 145 C do 165 C,

dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

-D 50 od 1400 C do 1700 C,

-700d 135 Cdo 165 C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 12 mm.

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wigksze podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez wyréwnanie kruszywem.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST w ilosci 1,0 kg/m dla wykonywanej warstwy wigzacej i w ilosci 0,5 kg/m dla
wykonywanej warstwy $cieralne;j.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10 C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 1300C,

dla asfaltuD 70 125 C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STO,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w ST. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3.Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy co50m
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$c¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5cm.

6.4.3.R6wnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od 9mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5cm.
6.4.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdine.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
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skropienie miedzy warstwo we,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek 4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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ST. 15 - NAWIERZCHNIA (WARSTWA SCIERALNA) Z MIESZANKI SMA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg
SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi ObliCZ?lliO”\\'}’Cll

= 100 kN/pas/dobe
KRI1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwo$ci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych roboét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STO
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

. : Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rodzaj materialu = -
zaleznosci od kategorii ruchu
i NOTMY KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 |Kmszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych 1 przeobrazonych | kl L IT; gat.1. 2 K. L 1Y gat.1
b) ze skal osadowych Jw. jw.
¢) z surowca szfucznego (zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) W, kL I: gat.1
2 | Kmuszywo lamane zwykle ; ) 5
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] k.LIT gat.1. 2 i
3 | Zwir i mieszanka ;
wg PN-B-11111:1996 [ 1] Ko i
4 |Grys 1 zwir kmszony z naturalnie| ) 5 .
rozdrobnionego surowca skalnego wg k. L IT; gat 1. 2 Il T; gat 1
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [ 10 ] podstawowy. podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanmia, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 507D 70
8 |Polimeroasfalt drogowy wg DES0 AB.C, DE80 A B.C.
TWT -PAD-97[16] DE150Y ABC, DP30
DP80
1) tylko pod wzgledem sScieralnosci w bebnie kulowym. pozostale cechy jak dla kl. L
gat. 1

2) tylko dolomuty kl. I gat.l w ilogci £ 50% m'm we frakcji grysowe) w mieszance z
mnymi kruszywami. w ilosei £ 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczema ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) glownie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z
odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowacé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [ 16 ] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Na projektowanej nawierzchni ul. Wysokiej w Bielawie nalezy wykona¢ warstwe Scieralng w postaci mieszanki
mastksowo-grysowej (SMA) gr. 5cm o uziarnieniu 0/12.8.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
2

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wyniar KR1lubKR2 | odKR3doKR 6
oczek sit # Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9.6 do 8 do 6.3 do 4 do 128 do 9.6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16.0 100 90 = 100 100
12.8 90 =100 100 45 = 60 90 =100 100
9.6 45+ 80 90 = 100 100 35+ 48 45+ 75 90 = 100
8.0 35+ 55 45+ 70 90= 100 100 30+ 40 5= 47 45+ 70
6.3 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90= 100 24 = 32 26 = 32 28+ 35
4.0 20= 30 20= 30 25+ 35 30 = 40 17+ 25 20= 25 20= 25
2.0
zawartosc (70= 80) | (70=80) | (65=75) | (60=70) | (75=83) | (75=80) | (75=80)
ziarn = 2.0
15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0.85 11+ 21 12 = 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0.42 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0.30 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8§+ 16 10+=17
0.18 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 §+ 15 10+ 16
0.15 g8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8§+ 13 8§+ 13 10+ 13
0.075
Orientacyjna ~ ~
zawartosc asfaltu od 6.0 od 6.0 od 6.5 od 7.0 od 5.5 od 6.0 od 6.0
w SMA_ % m/m do 7.0 do 7.0 do 7.5 do 8.0 do 6.8 do 7.0 do 7.0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa Scieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
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Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosei i warstwy z SMA w zalefnosci
od kategorii ruchu
KRIIbKR2 | KR3doKR 6

1 | Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (nvm)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0.2 do 0.9
b) stabilizujacego. w stosunku do MMA 0od0.2do 1.5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 =5°C od 2.0 do 4.0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5'c od 3,0 do 4.0
3 | Grubos¢ warstwy scieralnej w em o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 2.5
od 0 mm do 6.3 mm od 2.0do 3.0
od 0 mm do 8.0 mm od2.5do 3.5 od 3.0 do 4.0
od 0 mm do 9,6 mm od 3.5do 4.5 od 3.5do 4.5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3.5 do 5.0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08,0 > 98.0

wn

Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d2.5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

0
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40 C, ktorego
warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

0
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60 C,
ktorego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Tem(g)eratura badania i wyniki:

-dlaKR3,45 C - preodkoéé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos$¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60 C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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100 o
20 f! 10
80 20
* J
g 70 % ]L 30
> B T L S S S et S N N
N 60 a0 F
g e - | — o
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‘5 S0 50 ‘8
B B A @
S 40 60 @
@ - B I o
| S B e e S — 2
s 70 8
5]
o
20 80
- — . g S I A S A N —
10 ] ——] 50
o l 100
0,078 0,150,178 03 042 0.B5 2 4 638 96 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9.6 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6.3 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wyrriary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do

warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12.8 mm do

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9.6 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do & mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KRG

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady okre$lone w
ST16 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ o%rzewany W sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

statej temperatury z tolerancjg + 5 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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0 0
- dla D 50 od 1450C do 1650C,
-dlaD 70 od 140 g)do 160 g),

-dlaD 100 od 135 Cdo 160 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza0

uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30
C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatuga wytworzoonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:

-zD500d 140 Cdo 180 C,

0 0
-zD700d 135 OCdo‘l75 OC

-zD 100 od 130 Cdo 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od
witasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).
Nieroéwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:
- dla drog klasy A, Si GP 6 mm,
- dla drég klasy GiZ 9 mm,
- dla drog klasy L i D oraz placow i parkingdw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

o
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10 C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST16 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7 S.68



Przebudowa ulicy Wysokiej w Bielawie

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé gryzsem od 2 mm do 4 mm lub grysem

lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m . Grysy nalezy rozsypywa¢ na goraca
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ziacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zigcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodag Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

L Ws eolnienie badas Czestotliwos¢ badan.
P yszezegoimene badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skfad 1 vziarnienie mieszanki SMA |1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikow — mieszanki dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jjw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji. % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1IbKR?2 KR3doKRG6
1 |Ziamma pozostajace na sitach o oczkach
- + 5.0 + 4.0
#mm: 12.8; 9.6: 8.0: 6.3:4.0: 2.0
2 | Ziamma pozostajace na sitach o oczkach 30 a0
#mm: 0.85; 0.42: 0.30; 0.18: 0.15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
- +2.0 +1.5
#0.075 mm
4 | Asfalt +0.5 0.3
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6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetiacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
o]

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokfadnoscig + 2 C, a temperatura powinna by¢

zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzeh na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z

mieszanki
SMA
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwoéé badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10m
3 | Rownosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne \-'.'arstwyt] 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug dokumentacji

Rzedne wysokosciowe warstwy

6 | Uksztaltowanie osi w planie K budowy
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od :
- drogi klasy A, S i GP - 4 mm,

- droga klasy G i Z - 6 mm,

- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢
rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia,
pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowag jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST0 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie podioza,
- skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy 1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne

4. PN-B-11115:1998 do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z
zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe.
Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione

8. PN-S-04001:1967 AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe.

10. PN-S-96504:1961 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz
kamienny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.
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ST. 16 - WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wzmacniajacej i odsaczajacej (odcinajace;j).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
odsaczajacej jezdni i zjazddw do posesii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajgca - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest odprowadzenie wody przedostajacej sie do nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajgcej jest pospoétka/piasek gr. 10cm.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do warstwy odcinajacej powinno spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15/d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=d60/d10 gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa warstwy odsaczajacej d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi
10% kruszywa warstwy odsgczajacej

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 Wymagania ogoélne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych a w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe lub

- ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogolne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST-0 Wymagania ogolne.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki lub recznie (zjazdy), z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. W miejscach, w
ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
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ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o0 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslong iloscig
wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%,
mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Dopuszcza sie po wykonanej warstwie odsaczajacej tylko ruch budowlany, konieczny do wykonania warstw wyzej
lezacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obja¢ wtasciwosci okreslone w pkt 2.3.
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokosc warstwy.

Szerokos$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Szerokos$¢ powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg: +10 cm, -5cm.

6.3.2. Rownosc¢ warstwy

Do oceny rownosci podiuznej i poprzecznej nalezy stosowaé metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-
04. Réwnos$¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m, rowno$¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.
Dopuszczalne nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢
przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 100m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Usytuowanie
nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukow kotowych.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: +1cm, -2.0cm. Grubos$c¢ nalezy okresli¢ na
3 prébkach na kazdy odcinek.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy niz 1,00. Badanie przeprowadzi¢
co najmniej 2 raz dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie Ina glebokos$¢ co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-0“Wymagania ogolne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 Wymagania ogdine. Cena wykonania warstwy
odsaczajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- dostarczenie i roztozenie warstwy,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

- utrzymanie warstwy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST. 17 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem parkingéw, chodnikéw, Sciezek rowerowych z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw z
brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez Instytut Budowy Drég i Mostow.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikow zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm, w kolorze szarym
typu ,Holland”

Do wykonania nawierzchni miejsc parkingowych zastosowano betonowa kostke brukowg o grubosci 80mm, w kolorze
szarym typu ,Behaton”.

Linie rozgraniczajgce miejsca parkingowe wykonac z kostki koloru czerwonego

Do wykonania nawierzchni opaski bezpieczenstwa szerokosci 1m zastosowano grafitowa kostke brukowg o grubosci
80mm.

Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza:

Dna dtugosci D3mm,

Dna szerokosci D3mm,

Dna grubosci D5mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zaggszczania nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostki przewozi sie samochodami na paletach, opakowanych folig i spietych tasma.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0 Wymagania ogélne.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0.97 wg normalnej metody Proctora.
5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w ST “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ”

5.4. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712. Jako cement stosuje sie cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajacy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg , wyprofilowana i zageszczona. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ taka aby po
utozeniu kostki i jej ubiciu wyniosta ok. 4cm.

5.5. Uktadanie kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok.1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega zageszczeniu.
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Do wykonania nawierzchni chodnikéw zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm, w kolorze szarym
typu ,Holland”

Do wykonania nawierzchni miejsc parkingowych zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm, w kolorze
szarym typu ,Behaton”.

Linie rozgraniczajgce miejsca parkingowe wykonac¢ z kostki koloru czerwonego.

Do wykonania nawierzchni opaski bezpieczenstwa szerokosci 1m zastosowano grafitowg kostke brukowg o grubosci
80mm.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem drobnoziarnistym, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub zmechanizowanych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku jej srodka. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien okaza¢ Inzynierowi, dokumenty potwierdzajace posiadanie przez
producenta kostki wymaganej aprobaty techniczne;j.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje wynosza;:
- dla gtebokosci koryta: £2cm,

- dla szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikaciji:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych chodnikéow

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekraczac
1.0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki betonowej brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
- PN-B-04111
- PN-B-06250
- PN-B-06712
- PN-B-19701
- PN-B-32250
10.2.Inne.
Nie wystepuja

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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ST. 18 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych
lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5mm. Nalezg,
do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.
1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdine.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
+~Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy: — nazwe producenta i materiatu do znakowania drog, — mase brutto i netto, — numer partii i date
produkgiji, — informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, — ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.
Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
(o} o

a) farb wodorozcienczalnych od 5 do 40 C,
o o]
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25 C,
o]
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40 C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdine.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z norma,
PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogdine.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych -zgodne z ponizszymi wskazaniami. Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych — na
zimno, wykonaé¢ za pomoca mas chemoutwardzalnych grubowarstwowych (oznakowanie gtadkie).
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST. Wymagania ogdline.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m-
2 Ix-1, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2, E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy: — biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, — biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1, -
z06ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.
Pomiar wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy: —
biatej, co najmniej 0,60, — zéltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy: — biatej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30, — zéttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne: Punkt narozny 1
234
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy: — biatej, co
najmniej 300 mcd m-2 Ix-1, — zéttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego
barwy: — biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, — Zzéiej, po 1 miesigcu
eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, b) folii: — dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co
najmniej 300 mcd m-2 Ix-1, — dla oznakowanh tymczasowych (zo6ttych), co najmniej 300 mecd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — $wiezym, co najmniej 50
jednostek SRT, — uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
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6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: — farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, — pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: a)
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania: a) przed rozpoczeciem pracy: — sprawdzenie oznakowania opakowan, — wizualng ocene stanu materiatu,
w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, — pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, — pomiar temperatury
powietrza i nawierzchni, — badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], b) w czasie wykonywania
pracy: — pomiar grubosci warstwy oznakowania, — pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4], - wizualng ocene
rébwnomiernosci roztozenia kulek szklanych, — pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” [3], — wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii, — oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego twowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania - o o
o . % (m/m) %
rozpuszczalnikdw organicznych - o
1 o (m/m) % <2-0
rozpuszczalnikéw aromatycznych -
) o (m/m)
benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych <30=<100
2 Wspétczynnik zatamania swiatta kulek wspdlcz. >15 >15
szklanych
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
3 rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy: - biatej na nawierzchni | mecd m-2 Ix-1 2130 2
asfaltowej -zottej mcd m-2 Ix-1 | 2130=>100 100
Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy - biatej - wspotcz. B 20,60 2 20,60 2
20Mtej wspoétcz. B 0,40 0,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
5 dla oznakowania $wiezego w stanie mcd m-2 [x-1 =300 =
suchym barwy: - biatej -zétej mcd m-2 Ix-1 | =300 =200 200
6 Szorstko$¢ oznakowania -Swiezego - wskaznik
uzywanego (po 3 mies.) SRT SRT 250245 250245
Trwato$¢ oznakowania wykonanego: -
7 farbami wodorozcienczalnymi - wskaznik
pozostatymi materiatami wskaznik 2526 2526
8 Cza_s schnlgc:la materiatu na h <2 <2
nawierzchni
Grubos¢ oznakowania nad
9 powierzchnig nawierzchni - bez Protokot z
mikrokulek szklanych - z mikrokulkami
szklanymi gm mm <800 - -<
Okres statosci wtasciwosci materiatow I
10 : ; miesiecy 26 26
do znakowania przy sktadowaniu

przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan: — widzialnosci w dzien, — widzialnosci w nocy, — szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w
punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom: — szerokos¢ linii moze
rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm, — dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mmlub
wieksza co najwyzej o 150 mm, - dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £+ 50 mm dtugosci wymaganej, — dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow
naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20
mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
sInstrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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ST. 19 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
niniejszego zadania

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania pionowego w postaci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej
Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materiatéw jako jednolita lub sktadana.
Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane.
Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak “B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
2.3.1.Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych
Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego “na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera
2.3.2.Konstrukcje wsporcze
Dla znakéw pionowych nalezy stosowac stupki z rur stalowych ocynkowanych okragtych, bez szwu, walcowanych
na goraco, o $rednicy zew. d=50mm wg PN-H-74219
2.3.3.Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszag wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowigzany jest
przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.
Materiatem do wykonywania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa o grubosci min. 1mm zabezpieczona
przed korozjg przez obustronne cynkowanie. Dopuszcza sie inne zabezpieczenia pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakoéw,
zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Przewiduje sie wykonanie tarcz odblaskowych przez oklejenie tarczy folig odblaskowa. Wtasciwosci folii powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona
matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej o wspétczynniku luminacji 0,08-0,10.
Okres trwatosci znaku wykonywanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
2.3.4.Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw znakdw jak
listwy, sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc.
2.3.5. Porecze ochronne
Porecze tancuchowe (do ogrodzenia tancuchowego typu U-12b):
Stupki z tancuchami (stupki, tancuchy plus elementy montazowe) z rury 60mm, z kapturkiem uniemozliwigjgcym
dostanie sie wody do wnetrza, stupek lakierowany na biato oklejony folia odblaskowa | generacji, z uchwytami i
elementami montazowymi rozstaw stupkéw 2,0m.
Porecze sztywne:
Porecze ochronne sztywne z pochwytem i przeciggiem z rur stalowych $r. 60 i 38mm o rozstawie stupkow z rur
stalowych 60mm 1,5m

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7 s.84



Przebudowa ulicy Wysokiej w Bielawie

Porecze musza posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdline.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport materiatéw do znakowania drég
Transport znakow i sprzetu powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogdéine.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, poreczy ochronnych, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni,
- wysokos$¢ zamocowania tarczy znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze-stupki znakéw powinny by¢ wykonane z dopuszczalnymi tolerancjami jak nizej:
odchytka od pionu, nie wigcej niz +-1%,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz +-5cm przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczania znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkgiji,
- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
5.5. Porecze ochronne
Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wykonania poreczy ochronnych/ogrodzen tancuchowych nalezy
zastosowac¢ materiaty wymienione w pkt 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdline.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$c¢
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
wykonanie wykopéw i fundamentow,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zatacznik do zarzgdzenia MTiGM z dnia 03.03.1994.
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ST. 20 - PORECZE OCHRONNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem specyfikacji sg porecze ochronne na przepustach oraz na obiekcie mostowym w ciggu ul. Wysokiej w
Bielawie.

1.2.Przedmiot SST (robo6t budowlanych):

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zamoéwienia wymienionego w pkt. 1.1. sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa przepustu w ciggu ul. Wysokiej w Bielawie
1.3. Zakres robét objetych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonaniu stalowych balustrad szczeblinkowych
przepustu oraz mostu statego wymienionego w pkt. 1.2, realizowanego zgodnie z zamoéwieniem wymienionym w pkt.
1.1, i obejmuja:

- dostarczenie gotowych elementéw balustrad na budowe

- mocowanie za pomocg spawania stupkéw poreczy do ptytek kotwigcych zabetonowanych w gzymsach tzw.

marek

- lgczenie elementéw poreczy w catosé

1.4. Informacje o terenie budowy:

1.4.1. Informacje dotyczace organizacji rob6t budowlanych:
Ogodlne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia interesow osob trzecich

Ogolne informacje dotyczace zabezpieczenia oséb trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.2.

1.4.3. Informacje z zakresu ochrony srodowiska

Ogdlne informacje dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w SST
»~Wymagania ogolne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie moga spowodowaé¢ zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robot zabrania sie bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do
zanieczyszczenia $srodowiska oraz pozostawienia nieuporzadkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkéw bezpieczenstwa pracy:

Ogodlne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowac¢ wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:

Ogodlne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.5.

Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji robo6t nalezy do Wykonawcy robét, ktory tez
ponosi koszty, z tym zapleczem zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:
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Ogdlne informacje dotyczace organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.6
1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:

Ogolne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.7

1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:

Ogolne informacje podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.8

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Elementy stalowe balustrad — profile walcowane lub zimnogiete ze stali St3S powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm oraz lub Aprobat technicznych.

2.1.2. Plytki stalowe do mocowania stupkéw balustrad tzw. marki
2.2.3. Zestaw farb do malowania powierzchni stali, sktadajacy sie z warstwy gruntujacej oraz co najmniej dwdch warstw

nawierzchniowych - fgczna grubosé pokrycia malarskiego 200+250 ym. Grubosé powtoki jest zalezna od
zastosowanego zestawu malarskiego.

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Spawarka elektryczna - do tgczenia elementéw poreczy.

3.2. Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Osadzenie kotew

Ptytki do montazu stupkéw balustrad nalezy osadzi¢ przed betonowaniem w deskowaniu kap w trakcie montazu
zbrojenia.

5.2.1. Montaz poreczy

Balustrady nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania usuna¢ oraz zagruntowac, a
stupki przyspawac¢ do zabetonowanych ptytek stalowych

5.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad
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Roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C zgodnie z PN-89/S-10050
Segmenty poreczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio zabezpieczona.

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologia, akceptowang przez
Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 0.
6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych balustrad i atestow materiatu,
sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu balustrad ,

kontroli powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu zamocowania stupkow balustrad,

sprawdzeniu ciggtosci pochwytéw.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

dopuszczalny btad w rozmieszeniu kotew, otworéw dla stupkéw lub marek (w planie) wynosi + 5 mm,
dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,

dopuszczalna réznica wysokosci stupkow = 5 mm,

rzedna goéry poreczy - £+ 5 mm

odchylenie poreczy w planie £ 10 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowanej poreczy zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w

terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr czesciowy i koncowy robét jak w ST 0.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 0.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji;

prace pomiarowe;

montaz pltytek w deskowaniu gzymsow lub skrzydet.

montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu;

zamocowanie stupkéw do kotew osadzonych w kapach,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy,

oczyszczenie terenu robot i usuniecie materiatdbw pomocniczych poza pas drogowy.
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na goraco.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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ST. 21 - PRZEPUST

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowg przepustu pod korong drogi oraz wykonania $cianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg przepustu
skrzynkowego o przekroju prostokgtnym pod korong drogi wraz z wykonaniem $cianek czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesc¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub korncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementoéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdine.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:

- beton,

- materiaty na fawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do Scianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacii, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z
betonu klasy co najmniej:

- C 20 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty;

- C 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé¢ nastepujace wymagania wg PN-EN 206

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas C 20/C 25 i wyzszych.

Do betondéw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm -od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm -od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 20/25 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodag

bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.

2.3.3. Sktadowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-19701.

Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/C 25 nalezy stosowac cement
klasy 32,51 42,5.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-
93215. Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST. Nie dopuszcza sie zamiennego
uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany
od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor.

powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B- 23010.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac¢ materialy wskazane w
dokumentac;ji projektowej posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow
odpowiadajgcych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M- 82010,

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na fawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-
B-06712,

2.8. Zaprawa cementowa

Do umocnien dna i brzegéw cieku nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M12. Do
zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-
32250.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania
wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przew6z cementu powinien odbywacé sie dostosowanymi do
tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

4.2.5.1. Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

4.2.5.2. Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem ,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé zgodna z ST. ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposaéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robét Scianke
szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
Inzyniera , $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchyiki rzednej wykonanego
podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej
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nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry i piaski co najmniej sSrednie. Materiat zasypki wokot konstrukcji
w strefie pod-pachwinowej powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci od 150 do 300mm obustronnie po bokach
konstrukcji, a nastepnie dobrze zaggszczony.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 w bezposrednim sgsiedztwie $cian przepustu (pas o szer. 0,5 m)i 0,98
w pozostatych strefach zasypki. Ukladanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po
obu stronach konstrukcji (dopuszcza sie réznice

w wysokosci réwng jednej warstwie). Przed przystapieniem, do wykonywania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie, czy
poprzednia zostata zageszczona do zgdanej wartosci.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wylotu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wylotu
na odcinku 1,5 m za przepustem.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustéw wynosza;:

a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé

spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-06250. Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukgji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiagnieta
przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Wykonanie
mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

- + 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

- + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skladnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20
% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji
szczegoblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.
Zbrojenie powinno by¢é wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢
niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie
weztdéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwajny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretéw,

- rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,

- roznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz + 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
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nieimpregnowane przed wypetnieniem

ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206 zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-EN 206w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 50 C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;j.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-
14501.

5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogdine.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robé6t ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wylotu

Umocnienie wylotu nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola potaczenia prefabrykatéow

Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.6.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,
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- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie $cianki czotowej

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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ST.22. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robo6t objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnosci umozliwiajacych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy
w/w uzbrojenia. W zakres robo6t wchodzi:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow zgodnie z ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki’. Dla stabilizacji pozostatych
punktéw przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $srednicy 5mm i dtugosci ok. 5cm. Paliki “Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy
wykonywane beda sprzetem geodezyjnym:

—teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Mozna uzywac¢ dowolnych srodkéw transportu do przewozu materiatdéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ,Wymagania ogdline”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami
technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzac¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
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w dokumentac;ji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktéw gtéwnych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. OS trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli robét podano w ,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

- 0$ sieci nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach trasy.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg roboét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy sieci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiardéw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomai - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST.23. USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem humusu i
darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST.0. "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- réwniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczac po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek a
jego nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdline”.

5.2. Zdjecie humusu razem z darning

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darning nalezy zdejmowac przy uzyciu spycharek lub réwniarek, a w
miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac zagrozenie dla bezpieczehstwa roboét, nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu 20-25cm. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsce
sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie opaddéw deszczu, a takze bezposrednio po nim
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-1-0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-I-0. “Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-I-0. “Wymagania ogolne”.

Cena zdjecia 1m? humusu z darning obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robét ziemnych lub odwiezieniem na odkfad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST.24. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII llI-IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem wykopow w gruntach kat. lll-IV.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wykopow w
gruntach kat. IlI-1V i obejmuja:

- wykonywanie wykopéw mechanicznie z transportem urobku samochodami

- wykonywanie wykopéw recznie z transportem urobku samochodami

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m

Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ zawiera sie w granicach 1-3m

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza niz 3m

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenie gruntu okreslona wzorem:

5= d4/94s
gdzie:

dg — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
dys - gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora (Mg/m3)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych okreslona wg
wzoru:

U =dgo/d1g

gdzie:

dg — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
d4s - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu (mtoty pneumatyczne, koparki, tadowarki),

- do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)

- do zageszczania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogodlne”.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntéw, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyfadowcze,

- ciggniki kotowe z przyczepami

lub inne $rodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjatkiem
miejsc kolizyjnych gdzie roboty prowadzi¢ recznie.

Umocnienie $cian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad teren w miejscach
prowadzenia prac pod ruchem kotowymi i by¢ réwna terenowi w przypadku braku ruchu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien zosta¢ odwieziony samochodami samowytadowczymi na odlegtos$¢ i miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Przewidziano wymiane gruntu na pospotke w miejscach przejscia siecig wodociggowa pod drogami- nawierzchnig,
bitumiczng , natomiast w pozostatych przypadkach wykorzystaé grunt rodzimy .

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,2 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,2m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie ( zejscie ) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizyé poziom wod
gruntowych.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.0. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane
ponownie przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg

gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

Odbidr robét powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogolnego postepu robét.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.0. ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-1V,

- umocnienie $cian wykopu,

- przewiezienie i wytadunek,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- transport gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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ST.25. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robdét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
- kolektor deszczowy DN 500mm z rur PEHD SN8,
- kolektor deszczowy DN 150mm z rur PE SNS8,
- studnie rewizyjne & 1200mm betonowe,
- studzienki sciekowe & 450mm betonowe,
- osadnik betonowy $rednicy 2,0m i pojemnosci V=3,5m3
- separator lamelowy betonowy $rednicy 1,5m pojemnoséci V=15/150m3

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ST.0. ,Wymagania ogoéine”.

2.2. Rury kanatowe
Materiaty, elementy, i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ polskim normom i normom branzowym,
a w razie ich braku powinny mieé¢ aprobaty techniczne.

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych
Rury z PEHD $rednicy, 150, 500mm klasy SN8 faczone poprzez dwuztgczke.
Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu B45 $rednicy 1200mm. Osadnik powinnien by¢ wykonany z
betonu B45 $rednicy 2000mm, separator z betonu klasy B45 Srednicy 1500mm.

2.3.2. Podtoze
Podtoze pod studnie i kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykona¢ z pospotki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Wlazy kanatowe
Wtazy kanatowe w drogach nalezy wykonywacé jako wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124:2000.

2.4. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sg z zasadniczych czesci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studni.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1200mm o wysoko$ci
250,500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komore robocza przykry¢ ptytg pokrywowsg zelbetowg okragta, 1200/625, wysokosci 180, 210 lub 270mm.

2.4.2. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego ( ponizej 4%), i mrozoodpornego F-150 srednicy 1200mm.

2.4.3. Stopnie ztazowe

Stopnie wlazowe zamocowano mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej
w osi stopnia 272mm.

Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.4.5. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty nalezy tgczy¢ za pomocg uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-94153.02.
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2.5. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

- wpustu ulicznego zeliwnego,

- pierscienia redukcyjnego,

- elementu przytaczeniowego,

- rur betonowych o $rednicy 500mm wg BN-83/8971-06.02,

- ptyty fundamentowej gr.15cm wykonanej z betonu klasy B20 , W-4, M-100 wg BN-62/6738-07

Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 i PN-
88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie
skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek,
korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej
powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.6. Osadnik
Osadnik skfadajacy sie z betonowej komory

- korpus osadnika z prefabrykowanych elementow 2000 z betonu wibroprasowanego C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-100,

- elementy faczone na uszczelki gumowe, bentonitowe lub zaprawe wodoszczelng,

- kregi taczone na uszczelki gumowe, bentonitowe lub zaprawe wodoszczelng

- wtazy zeliwne 600

2.2. Skltadowanie materiatow

2.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w specyfikacji technicznej ST.0. ,Wymagania ogéine”.

2.2.2. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywacé na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowe;j.

Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réownym podtozu na podkfadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50%
powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm
utozonych co 1 metr.

Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraty sie
kielichami o podtoze. Maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.

2.2.3. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywacé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.2.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.6. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5m.

Nie dopuszcza sie wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$s¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwosé
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.2.7. Osadnik i separator
Korpusy osadnika i separatora sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- mtotéw pneumatycznych

- sprezarek spalinowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem
wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Nie dopuszczaé do zrzucania elementow.

Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza na ktérym beda skitadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzadzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok.1,0m dla rur mniejszych
srednic i 2,0m dla rur o wiekszych srednicach.

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek,
rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utoZzenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy
stosowacé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podktadéw lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznos$ci od $rodka transportu i wytrzymato$ci palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykonac z pospétki o grubosci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaty rurowe

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocag kielichow uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od
45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad :
- trasa przykanalikow powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
- wigczenie przytaczy do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej
- spadki przytaczy powinny wynosi¢ od min. 5%0 do max. 400%o0,
- kierunek trasy przytaczy powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przytgczy do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45 stopni,
max. 90 stopni.
- wigczenie przytaczy do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac
tak, aby wysokosc¢ spadku przytagczy nad podtoga studzienki wynosita max.50 cm

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch

kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s.
Podtoze pod studzienke wykonac z pospotki grub.15cm.
Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie
produkgciji studni.
Studzienki wykonywaé bez komindéw wtazowych, umieszczajac ptyte pokrywowg bezposrednio na komorze roboczej a
na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-7405.
Studzienki powinny mieé witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien
by¢ z nig réwny.
W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.

5.4.4. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentaciji Projektowej,

- gtebokos¢ osadnika 0,65m,

- srednica wewnetrzna studzienki Sciekowej 0,45m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1
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cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienki wynika z rozwigzania drogowego.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do gtebokosci
1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ IS = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw

tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej
30 cm materiatu wypetniajgcego wykop. Do wstepnej obsypki wokdt rury mozna stosowaé wypetnienie o maksymainej
$rednicy ziaren 20mm. Grunt usuniety z wykopu nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikaciji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapienie do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu i przytaczy,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m ( metr ) dla kanalizacji, przykanalikow
- 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych, studni $ciekowych, osadnika, separatora.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

8.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior czesciowy
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Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdituz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

8.3.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dlugosci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelnosci przewodoéw i studzienek na infiltracje,

- materiatéow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu roboét.

8.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czes$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw , studni, wpustow,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji deszczowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
- PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
- PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wtazy typu ciezkiego )
- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

10.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r
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ST.26. HUMUSOWANIE | OBSIEW SKARP

1. Wstep

11. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i obsiewem mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
humusowaniem wraz obsianiem mieszankg traw zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania humusowania

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu wg zasad niniejszej ST, sa:
- humus,

- nasiona traw

2.3. Humus
Do humusowania wykorzystac ziemie roslinng zdjeta z terenu lub przywieziong zgodnie ze wskazaniami
Inwestora.

2.4. Nasiona traw
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- spycharki gasienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0. ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu Zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce jak np. korzenie,
kamienie itp.

5. Wykonanie robét
51. 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonana robét podano w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonania robot
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5.2.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przykryje miejsca wyznaczone ziemig urodzajng o grubosci 5 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z wykopu i przewieziony w poblizu prowadzonych
robot.

52.2. Obsianie trawa
Zahumusowane powierzchnie beda obsiane nasionami traw skarpowych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.0. ,Wymagania ogéline”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnos$ci utozonej warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza ST (pkt.5.2. 1).

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.0. ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a)l m? (metr kwadratowy) humusowania wraz z obsianiem,

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.0. ,Wymagania ogéine”.

Odbiédr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu Nie wystepuja.
a) Cena 1 m humusowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu,

- kontrole prawidtowosci wykonania robot,
b) Cenall m? obsiewu:

- dostarczenie materiatu,

- obsiew,

- pielegnacje skarpy,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét.

10. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m humusowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét,
Cena 1m? obsiewu:

- dostarczenie materiatu,

- obsiew,

- pielegnacje skarpy,

- kontrole prawidtowos$ci wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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ST.27. OSWIELTENIE ULICZNE

1. Wstep

11. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego ul. Wysokiej w Bielawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
oswietlenia ulicznego zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.
Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 0
Wymagania ogdlne.

2.2. Wyroby stosowane przy ukitadaniu kabli
e Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04 .

e Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Elementy gotowe
e Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy nalezy zastosowaé¢ fundamenty prefabrykowane typu B-71 oraz ustojow wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych”.

e Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z wyrobdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Nalezy zastosowacé na przepusty kablowe rury z polichlorku winylu (PCW). Rury powinny odpowiadaé¢ co najmniej
klasie rur wg DP i wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

e Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania (N SEP-E-004) PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej
(YKXS 4x16mm?). Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

e Zrédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatosc¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie
barw, nalezy zastosowac¢ lampy sodowe, spetniajgce wymagania norm.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowacé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 66 i klasa ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z wyrobéw nierdzewnych.

o  Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow zgodnie z PN-75/E-05100 .
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 16 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski
do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju 35 mm?Z.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w N-90/B-03200. Spoiny nie moga
wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

o  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane
do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, tak jak stupy oswietleniowe.

o Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
os$wietleniowego.

e Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtgczenia zyt kabla.

e Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej lll i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3 Zgodnos¢ wyrobéw budowlanych z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera

Wszystkie wyroby przewidziane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera.
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2.4 Odpowiedzialnosé Wykonawcy za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobéow
budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania wyroboéw budowlanych oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.5 Skladowanie wyrobéw budowlanych

e Fundamenty prefabrykowane
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

e  Przepusty kablowe
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

e Kable
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e  Zrodta $wiatha i oprawy
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

o  Slupy oswietleniowe
Sktadowanie stupow oswietleniowych na terenie budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac taki sprzet i maszyny ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robot. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac¢ z technologii prac.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 Wymagania ogdlne.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia musi dysponowac nastepujacymi srodkami transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— ciagnika kotowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu wiezowego z balkonem,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

4.3 Wymagania wzgledem srodkéw transportu

Na srodkach transportu przewozone wyroby i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w TS 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza o$wietlenia drogowego przy zachowaniu nastepujacych uwag:
a/ Wykopy dla kabli i stupéw oswietleniowych bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa ujete w ST
ROBOTY ZIEMNE

b/ O terminie przystapienia do wykonywania robét ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich  uzytkownikow
obcych sieci i z nimi zlokalizowa¢ w terenie potozenie uzbrojenia uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz
nadzér nad ich przebiegiem.

¢/ Krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je - ujete jest to w
ST -ROBOTY ZIEMNE. W przypadku wystapienia nieprzewidzianych kolizji lub trudnosci z ich rozwigzaniem na
budowie, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi .

5.1.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego sScianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig = 10 cm.

5.1.2 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x
50 x 7 cm.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Stupy nalezy uziemi¢ uktadajac wzdtuz kabli zasilajacych tasme stalowg ocynkowang 25x4mm.

5.1.3 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm?.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na
wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru .

5.1.4 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 i SEP-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m, linia falista, zgodnie z Przepisami Budowy
Urzadzen Elektrycznych, z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10
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cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu lub zblizeniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Do budowy linii
nalezy zastosowac kable z oznaczeniami zyt. Zyly fazowe majg mie¢ kolor czarny, bragzowy, szary, zyta PEN ma
mie¢ kolor zétto-zielony, z opaskami jasnoniebieskimi na konicach.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Tablica. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80 dla $rednic rur<250mm 150 50
gazowe z gazami niepalnymi dla $rednic rur>250mm
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, 80
podpora, odcigzka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

5.1.5 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowag ochrone przed porazeniem zastosowano szybkie wytaczanie zasilania realizowane przez
bezpieczniki zainstalowane w stupie oraz przez bezpieczniki zainstalowane w rozdzielnicach os$wietlenia
zewnetrznego

5.2 Warunki szczegétowe wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST 0 Wymagania ogdine.

5.2.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST 03.00 Roboty ziemne .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien byé skitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w
spos6b zapewniajacy ich statecznos¢.

5.2.3 Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z ST 03.00 Roboty ziemne .
Wysokos$¢ i zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST 03.00.
Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0 Wymagania ogdine.

6.2 Kontrola i badania laboratoryjne

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw budowlanych.

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposoéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarédw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzagdéw pomiarowych
0 zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032, PN/EN13201:2005.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 Wymagania ogdlne

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq :

m (metr)

- Rury AROT - @75 w wykopie;

- Rury AROT - 2110 w wykopie;

- Uktadanie kabli YKXS 4x16 mm2 1kV w wykopie
- Ukfadanie kabli YKXS 4x36 mm2 1kV w stupie

- Wcigganie przewodow w stup,

- Wociaganie przewoddw w rury ostonowe,

7.3 Akceptacja urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Inzyniera

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji Inzyniera na urzgdzenia i
sprzet pomiarowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 0 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji.

Elementy podlegajace odbiorowi :

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

Odbiér poszczegdlnych elementéw robdét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Jest to odbiér poszczegodlnych faz robot podlegajacych odbiorowi.

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ wykonania z DP, zapisami w Dzienniku Budowy i
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Przy odbiorze powinny zosta¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne sieci oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dokumenty uzasadniajace wprowadzone zmiany jw.,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych wyrobow.

- Protokoty czesciowych odbioréw poszczegoélnych faz robot ,

- Dokumenty dotyczace dopuszczenia do stosowania wbudowanych wyrobow .

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewodu i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej, wykonana
przez uprawnionego geodete — trzy komplety ,

- Dziennik Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m humusowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét,
b) Cenall m? obsiewu:

- dostarczenie materiatu,

- obsiew,

- pielegnacje skarpy,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét.
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10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1 Ustawa z dnia 30.12.2003r. Prawo o ruchu drogowym / Dz. U. Nr 227/

2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r. - poz. 430).

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729).

4 Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220 z 2003 r. - poz. 2181).

5 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170 z 2002 r. - poz. 1393).

10.1 Normy
1. | PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. | PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1kV
3. |PN-EN 40 Stupy oswietleniowe
4. | PN-70/B-10026 Sciany mqnqlityczng z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego porowatego.
Wymagania i badania
PN-EN 934-2:2002 Domieszk_i do betom{,'zaprawy i zaczynu _Czeéc’; 2 Domieszki do betonu Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
6. | PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty ze zmianami
7. | PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
8. | PN-EN 05:2002 Rury, ksztaltki i materiat z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
Metoda obliczania zawarto$ci PVC na podstawie catkowitej zawartosci chloru
9. | PN-EN 13201 Wymagania o$wietleniowe, Obliczenia o$wietleniowe, Metody pomiaréw parametrow
) o$wietlenia, Obliczenia oswietleniowe
PN-E- Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
10 | 04700:1998/Az1:200 | Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
0 (Zmiana Az1)
11 | PN-EN 61284:2002 | Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
12 PN-87/B-03265 Fundamenty konstrukcji wsporczych
Obliczenia statyczne i projektowanie
13 | PN-EN 61773:2000 Elektrqenergetyczng linie napowilcl-:trzne.
Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych
14 PN-EN 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
" | 1:2003/A1:2006 Czes¢ 1:Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1)
15 PN-EN 60598-2- Oprawy oswietleniowe Wymagania szczegotowe Oprawy oswietleniowe drogowe i
3:2003 (V) uliczne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
16. | PN-93/E-90401 znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
17. | PN-91/M-34501 Gazociaggi i_instalacje ggzownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. | PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane bebny do kabli i przewodoéw
19. | PN-EN26927:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia
. Tworzywa sztuczne
20. | PN-C-89269:1997 Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu)
21. | PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania Podziat, terminologia.
22. | PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
23. | PN-E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.
24. | N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."
25 | PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
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