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ST1. NAWIERZCHNIA DOJAZDOW Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z plyt betonowych azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty betonowe azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe z otworami przeznaczone do budowy nawierzchni.
2. MATERIALY

2.1. Plyty betonowe azurowe

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ ptyt betonowych azurowych w ksztalcie prostokata o wym. 60x40cm i grubosci 8cm w
kolorze szarym. Ptyty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1339 tj.:
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T),
- dopuszczalne odchytki wymiaréw — klasa 2 (P),
- dopuszczalne odchylki przekatnych — klasa 2 (K),
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 (D).

2.2. Materialy na warstwe ulepszonego podloza
Na warstwe ulepszonego podtoza nalezy stosowaé grunt niewysadzinowy, naturalny spelniajacy wymagania podane w tabeli.

Tabela. Wymagania dla gruntéw niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podloza

Wymagania wobec gruntow

Lp. Whasciwosé niewysadzinowych naturalnych
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6mm, co najmniej brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2mm, co najmniej brak wymagan
Maksymalna zawarto$¢ .

) czastek przechodzacych w typowych zastosowaniach 15%

’ przez sito 0,063mm w . . 0
warstwie gdy pelni rol¢ warstwy odsaczajacej 6%
4, Wskaznik CBR (wskaznik no$nosci) , co najmniej [%] 20%
5 Wspotezynnik filtracjik | W typowych zastosowaniach brak wymagan
| warstwy, co najmniej gdy petni role warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s (8 m/dobe)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spetnia¢ warunek zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U=de/d10>5

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.



2.3. Materialy na warstwe podbudowy

Do mieszanki niezwigzanej na warstwg podbudowy nalezy stosowaé kruszywa naturalne, spetniajace wymagania PN-EN 13242.
Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku ponizej.

100 4]
1l'.ﬁ)' hoo
20 8?/,' 50 10
F
g ®o A 20
1= / ,‘57 s 1=
= 70 S Y 30 =
N y‘ P E
[=] * o ==
- 60 60 - 40
@ b 4 @
m F L S
E_ 50 a7 L - 52 . / s0 $
= a0 - 43¢ / s
=] 4 ‘. a——
- 35 L - 0 e e° &
2 30 - -3 s0,1 70 =
] - 3o -1 5]
=1 j=1

20 _/,/'- PSR 80
10 s 10, . -2 _—1e 90

100

sito # mm

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku, 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej

Tablica. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

e an Wymagane whasciwosci
Lp. Whasciwos¢ mieszanki niezwigzanej
1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2. Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFg
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4, Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq
5 Uziarnienie krzywe uziarnienia
Wg rys.

6. Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S deklarowang przez dostawce Gs
7. Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Geg
8 Jako$é pyléw oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A¥ na frakcji 0/4 (SEs), po pigciokrotnym 30

) zageszezeniu metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
9 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria LA

) nie wyzsza niz: 40
10 Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie Mnc35

" | wyzszaniz DE
11. | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: F4
12 Wartosé CBR® [%)] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla 80

" | danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu wg metody Proctora do
13. | wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspétczynnik filtracji ko [cM/s], co najmniej: NR
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w pozostatych warstwach

14 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metoda 80120

| Proctora )

a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zalacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
b) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé¢
uzyty obciaznik o masie 2 kg.




2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia otworéw

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo drobne kamienne 0/4 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci
pytow fio.

Do wypetnienia otworéw w plytach stosowac kruszywo grube kamienne (grys) 8/16 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia
Gc80/15.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki, na etapie uktadania powinna by¢ woda wodociagowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z plyt betonowych azurowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- spycharek lub koparek,
- samochodow samowytadowczych,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- wibratorow ptytowych,
- drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem,
zZmieszaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
nawierzchni. Grunt z korytowania powinien by¢ odwieziony na wysypisko.

5.2. Warstwa ulepszonego podloza

Warstwa gruntu powinna by¢ rozkladana warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze gruntowe jest zamarznigte. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wilgotno$é
gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganych wskaznikow zageszczenia. Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny (E;) i wtorny modut odksztatcenia (E;) warstwy wedlug BN-64/8931-02. Wtérny modut
odksztalcenia warstwy (E;) powinien wynosi¢ min.45MPa, a Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia czyli wskaznik
odksztatcenia (Io) nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.3. Podbudowa

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania. Mieszanka przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych. Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wtorny
modut odksztatcenia warstwy (E,) powinien wynosi¢ min. 80MPa a wskaznik odksztalcenia (lo) nie powinien przekraczaé 2,2.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na
przygotowanej i odebranej warstwie podbudowy. Mieszanke nalezy roziciela¢ rgcznie, rtOwnomierne z wyprofilowaniem do projektowanego
profilu a nastgpnie na tak przygotowanej podsypce, uktada¢ ptyty.

5.5. Ukladanie plyt betonowych azurowych

Plyty nalezy ukfadaé zgodnie z uktadem (wzorem) podanym w dokumentacji projektowej. Przycinanie ptyt nalezy ograniczy¢ do
miejsc przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego. Plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Szerokos¢ spoin migdzy ptytami nie powinna przekracza¢ Smm.

Otwory w ptytach nalezy wypehi¢ kruszywem jak w pkt. 2.4. Nadmiar kruszywa zebraé, aby na powierzchni ptyt nie pozostato
luzne kruszywo. Wszystkie otwory w plytach powinny by¢ wypehione na petna grubos¢ plyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, dopuszczajace do
stosowania materiaty okreslone w pkt. 2. Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.



6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
6.2.1. Sprawdzenie wykonania koryta
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:
- sprawdzenie gigbokosci koryta: odchylenia dopuszczalne +2cm,
- sprawdzenie szerokosci koryta: odchylenia dopuszczalne + 5cm.
6.2.2. Sprawdzenie warstwy ulepszonego podloza
Sprawdzenie warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej: odchylenia dopuszczalne < 2cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: odchylenia dopuszczalne +1 /-2cm
- sprawdzenie zaggszczenia — zgodnos¢ z pkt.5.2.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedtug
wyzej podanych zasad. Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot.

6.2.3. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej: odchylenia dopuszczalne +1 /-1,5¢cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: odchylenia dopuszczalne +1/-1,5cm
- sprawdzenie zageszczenia — zgodno$¢ z pkt.5.3.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedtug
wyzej podanych zasad. Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot.

6.2.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki obejmuje pomiar grubos¢ podsypki. Dopuszczalne odchylenie + 1cm.

6.2.5. Sprawdzenie nawierzchni z plyt

a) Rowno$¢ nawierzchni

Sprawdzenie rownoéé nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych.
Dopuszczalny prze$§wit pod fata 4m nie powinien przekracza¢ 8mm.
b) Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne nawierzchni sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej w 3 miejscach i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego pochylenia w dokumentacji projektowej moga wynosi¢ + 0,3%.
¢) Réwnolegtosé spoin plyt

Rownoleglos$é spoin ptyt sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1cm.
d) Wypetnienie otworow

Sprawdzenie wypehienia otworéw polega na wizualnej ocenie wypehienia wszystkich otworéw oraz gleboko$ci wypehienia
otworow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z odwiezieniem urobku,
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza,
- wykonanie warstwy podbudowy,
- wykonanie regulacji urzadzen uzbrojenia (ewentualnie),
- rozscielenie podsypki,
- ulozenie plyt betonowych azurowych,
- wypelnienie otworow,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,
- uprzatnigcie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-EN 1008

2. PN-EN 1339/AC
3. PN-EN 13242+A1
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 932-5

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-8

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 13286-47

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocen
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym.

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata



ST2. NAWIERZCHNIA CIAG()W PIESZO-JEZDNYCH Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych elementéw, lub ich czesci, ktore sa stosowane do

uzupetnienia i ktére umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi kostkami wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi,

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza o grubosci od 3 do 5cm stosowana przy uktadaniu nawierzchni technikami brukarskimi, tj. z
kostki, ptyt, ptytek, itp., najczesciej z kruszywa lub kruszywa z dodatkiem cementu lub cementu i innych dodatkow.

2. MATERIALY

2.1. Kostka betonowa

Do wykonania nawierzchni stosowa¢ kostke:

a) odmiana: kostka jednowarstwowa,
b) barwa: kostka szara (dopuszcza si¢ barwienie tylko warstwy $cieralnej kostki),
c) wzor (ksztalt): dwuteownik,

d) wymiary: 165x200mm, grubo$¢ - 80mm.
Nalezy stosowac kostke z fazg krawedzi gornych. Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN-1338 przedstawione
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostki betonowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu.

Zalacznik normy

Lp. Cecha PN-EN-1338 Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dlugos¢ Szerokosc Grubos¢ Roéznica pomigdzy
wymiarow kostki grubosci*): c dwoma pomiarami
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej same;j
> 100 mm +3 mm + 3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowej*): C
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) c Smm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
29 oznaczenia | normy) Gi szerokiej $ciernej, Bohmego,
. iH
wg zat. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000mm*/5000 mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — wartosé I Wartosé $rednia > 55
USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
31 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?, przy
) udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
33 | Nasiakliwosé E Wz_irtoéc' s'rednia'nie _wiqksza niz 6,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)




4.2

Tekstura i zabarwienie ***)

a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do
zatwierdzenia Inspektorowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych otrzymang od producent kostki o spelnieniu przez wyrob wiasciwosci

wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Kazda partia dostarczonych na

budowe kostek betonowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach.
Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzgdow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na warstwe ulepsz

onego podloza

Na warstwe ulepszonego podioza nalezy stosowaé grunt niewysadzinowy, naturalny spetniajacy wymagania podane w tabeli.

Tabela. Wymagania dla gruntéw niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podtoza
Lp. Wiadciwodd _Wymaga_nla wobec gruntow
niewysadzinowych naturalnych
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6mm, co najmniej brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2mm, co najmniej brak wymagan
Maksymalna zawarto$¢ . o
) czastek przechodzacych w typowych zastosowaniach 15%
’ przez sito 0,063mm w dv pehni rol. d . %
warstwie gdy pehi rolg warstwy odsaczajacej 6%
4, Wskaznik CBR (wskaznik no$nosci) , co najmniej [%] 20%
5 Wspdlezynnik filtracji k | W typowych zastosowaniach brak wymagan
. warstwy, co najmniej gdy pelni rolg warstwy odsaczajace;j 0,0093 cm/s (8 m/dobg)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spelnia¢ warunek zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U=dgo/d10=>5

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Materialy na podbudowe

Do mieszanki niezwigzanej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa naturalne, spetniajgce wymagania PN-EN 13242.
Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy powinno spetnia¢ wymagania

przedstawione na rysunku ponizej.
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku, 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej

Tablica. Wymagane wlasciwoéci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Wiasciwosé W_y magane \_)vlaé(_:iwos'c.i
Lp. mieszanki niezwigzanej
1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2. Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: UF,
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4, Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq
5. Uziarnienie krzywe uziarnienia
Wg rys.
6. Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S deklarowang przez dostawce Gs
7. Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach e
8 Jakoé¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A¥ na frakcji 0/4 (SE), po pieciokrotnym 30
) zageszezeniu metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
9 deomoéé n'fl.rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria LA
nie wyzsza niz:
10. Odpornoé_r% na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie Moe35
wWyzsza niz
11. | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: F4
12 Wart_oéé CBR" [%] po Zag_?szczeniu wg metody _Proctora d_o wskaznika _Zagqs;czenia wymaganego dla 80
" | danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora do
13. | wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspétczynnik filtracji ko [cM/s], co najmniej: NR
Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w pozostatych warstwach
14, gawztmos'é wody w mieszance zaggszczanej, [Yo(m/m)], wedhug wilgotnosci optymalnej metoda 80120
roctora

a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po weze$niejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé
uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytéw f10 wg normy PN-
EN 13242.

Do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, 0/4 kategorii uziarnienia GF80 i zawarto$ci pytow 3 wg normy PN-
EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki, na etapie uktadania powinna by¢ woda wodociagowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3.SPRZET

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. W przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza
si¢ transport w workach typu ,,Big-bag”.

Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

-10-



5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
nawierzchni. Grunt z korytowania powinien by¢ odwieziony na wysypisko.

5.2.  Warstwa ulepszonego podloza

Warstwa gruntu powinna by¢ rozkladana warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze gruntowe jest zamarznigte. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wilgotno$é
gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreSlona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganych wskaznikow zaggszczenia. Kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny (E1) i wtorny modut odksztalcenia (E,) warstwy wedlug BN-64/8931-02. Wtoérny modut
odksztalcenia warstwy (E;) powinien wynosi¢ min.45MPa, a Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia czyli wskaznik
odksztatcenia (Io) nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.3. Podbudowa

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania. Mieszanka przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych. Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wtorny
modut odksztatcenia warstwy (E,) powinien wynosi¢ min. 80MPa a wskaznik odksztalcenia (lo) nie powinien przekraczaé 2,2.

5.4.  Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni (obrzeza) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz spetnia¢ wymagania okreslone w ST6.
5.5. Podsypka

Grubos¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na przygotowanej
i odebranej warstwie podbudowy. Mieszanke nalezy rozéciela¢ r¢cznie, rOwnomierne z wyprofilowaniem do projektowanego profilu a
nastepnie na tak przygotowanej podsypce, uktadac kostke.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac¢ rgcznie. W celu zniwelowania ewentualnych roznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie
ubijania. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow). Do uzupehienia
przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienié na
kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.4. niniejszej ST. Wypelnienie spoin polega
na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda i wmieceniu ,,papki” szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkow odladzajacych przed
uptywem 28 dni od daty produkc;ji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane deklaracje whasciwosci uzytkowych, dopuszczajace do
stosowania materiaty okreslone w pkt. 2. Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:
- sprawdzenie gigbokosci koryta: odchylenia dopuszczalne + 2cm,

- sprawdzenie szerokosci koryta: odchylenia dopuszczalne + 5cm.

6.2.2. Sprawdzenie warstwy ulepszonego podloza

Sprawdzenie warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej: odchylenia dopuszczalne < 2cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: odchylenia dopuszczalne +1 /-2cm

- sprawdzenie zaggszczenia — zgodnos$¢ z pkt.5.2.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedtug
wyzej podanych zasad. Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty

6.2.3. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej: odchylenia dopuszczalne +1 /-1,5¢cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: odchylenia dopuszczalne +1/-1,5cm
- sprawdzenie zageszczenia — zgodno$¢ z pkt.5.3.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedtug
wyzej podanych zasad. Jezeli zaggszczenie i/lub no$nosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot.

6.2.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki obejmuje pomiar grubos¢ podsypki. Dopuszczalne odchylenie + 1cm.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej ST. Sprawdzeniu podlega:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidfowos$ci wypeienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Rownosé podluzna
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.3.2. Rowno$¢ w przekroju poprzecznym
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona lata profilowa z poziomnicg i pomiarem prze$witu klinem cechowanym,
przymiarem liniowym). Przeswit migdzy tatg a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1cm.

6.4. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty
przeprowadzone przynajmniej w 3 miejscach i miejscach watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z odwiezieniem urobku,
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza,
- wykonanie warstwy podbudowy,
- wykonanie regulacji urzadzen uzbrojenia (ewentualnie),
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,
- uprzatnigcie miejsca robot.

10.

10.1.  Normy

1.
2.
3.

PN-EN 1338
PN-EN 197-1
PN-EN 13242+A1

PRZEPISY ZWIAZANE

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Czg$¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢.
5. PN-EN 1008

zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

. PN-EN 933-8

. PN-EN 12878

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie. Wymagania i
metody badan.
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ST3. NAWIERZCHNIA DOJAZDOW Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH I KOSTKI
BETONOWEJ

JAK ST1+ST2.
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ST4. NAWIERZCHNA DOJSC Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych elementéw, lub ich czesci, ktore sa stosowane do
uzupetnienia i ktére umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi kostkami wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi,

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza o grubosci od 3 do 5cm stosowana przy uktadaniu nawierzchni technikami brukarskimi, tj. z
kostki, ptyt, ptytek, itp., najczesciej z kruszywa lub kruszywa z dodatkiem cementu lub cementu i innych dodatkow.

2. MATERIALY
2.1. Kostka betonowa

Do wykonania nawierzchni stosowa¢ kostke:
a) odmiana: kostka jednowarstwowa,
b) barwa: kostka szara (dopuszcza si¢ barwienie tylko warstwy $cieralnej kostki),
c) wzor (ksztalt): prostokat
d) wymiary: 100x200mm, grubo$¢ - 80mm.
Nalezy stosowac kostke z fazg krawedzi gornych. Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN-1338 przedstawione
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostki betonowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Za;ﬁzg&k?gggl Y Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dlugos¢ Szerokosc Grubos¢ Roéznica pomigdzy
wymiarow kostki grubosci*): c dwoma pomiarami
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej same;j
> 100 mm +3 mm + 3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowej*): C
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) c Smm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
29 oznaczenia | normy) Gi szerokiej $ciernej, Bohmego,
. iH
wg zat. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000mm*/5000 mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — wartosé I Wartosé $rednia > 55
USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
31 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?, przy
) udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
33 | Nasiakliwosé E Wz_irtoéc' s'rednia'nie _wiqksza niz 6,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)
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a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do
zatwierdzenia Inspektorowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych otrzymang od producent kostki o spelnieniu przez wyrob wiasciwosci
wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Kazda partia dostarczonych na
budowe kostek betonowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach.
Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzgdow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na warstwe ulepszonego podloza
Na warstwe ulepszonego podioza nalezy stosowaé grunt niewysadzinowy, naturalny spetniajacy wymagania podane w tabeli.

Tabela. Wymagania dla gruntéw niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania wobec gruntow

Lp. Whasciwose niewysadzinowych naturalnych
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6mm, co najmniej brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2mm, co najmniej brak wymagan
Maksymalna zawarto$¢ .

) czastek przechodzacych w typowych zastosowaniach 15%

’ przez sito 0,063mm w . . 0
warstwie gdy pelni role warstwy odsaczajacej 6%
4, Wskaznik CBR (wskaznik no$nosci) , co najmniej [%] 20%
5 Wspdlezynnik filtracji k | W typowych zastosowaniach brak wymagan
. warstwy, co najmniej gdy pelni rolg warstwy odsaczajace;j 0,0093 cm/s (8 m/dobg)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spelnia¢ warunek zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U= dso/ d10 >5

gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytéw f10 wg normy PN-
EN 13242.

Do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, 0/4 kategorii uziarnienia GF80 i zawarto$ci pytow 3 wg normy PN-
EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki, na etapie uktadania powinna by¢ woda wodociagowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3.SPRZET

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. W przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza
si¢ transport w workach typu ,,Big-bag”.

Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi
nawierzchni. Grunt z korytowania powinien by¢ odwieziony na wysypisko.

5.2.  Warstwa ulepszonego podloza

Warstwa gruntu powinna by¢ rozkladana warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze gruntowe jest zamarznigte. Grubosé roztozonej warstwy luznego
gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wilgotno$é¢
gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszac.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganych wskaznikow zaggszczenia. Kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny (E1) i wtorny modut odksztalcenia (E,) warstwy wedlug BN-64/8931-02. Wtoérny modut
odksztatcenia warstwy (E;) powinien wynosi¢ min.45MPa, a Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia czyli wskaznik
odksztalcenia (Io) nie powinien przekraczaé 2,2.

5.3.  Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni (obrzeza) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz spetnia¢ wymagania okreslone w ST6.
5.4. Podsypka

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na przygotowanej
i odebranej warstwie podbudowy. Mieszanke nalezy rozécielaé¢ r¢cznie, rownomierne z wyprofilowaniem do projektowanego profilu a
nastgpnie na tak przygotowanej podsypce, uktada¢ kostke.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru Kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papg itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych r6znic odcieni nalezy stosowac zasadg jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zaggszczenie podsypki po procesie
ubijania. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Proces
nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwiazanej cementem musi by¢
zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na
kostki cate.

5.5.5.  Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.4. niniejszej ST. Wypelnienie spoin polega
na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda i wmieceniu ,,papki” szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

55.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ $rodkéw odladzajacych przed
uptywem 28 dni od daty produkcji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dopuszczajace do
stosowania materiaty okreslone w pkt. 2. Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:

- sprawdzenie glebokosci koryta: odchylenia dopuszczalne + 2cm,
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- sprawdzenie szerokosci koryta: odchylenia dopuszczalne + 5cm.

6.2.2. Sprawdzenie warstwy ulepszonego podioza

Sprawdzenie warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej: odchylenia dopuszczalne < 2cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: odchylenia dopuszczalne +1 /-2cm

- sprawdzenie zaggszczenia — zgodnos$¢ z pkt.5.2.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedlug
wyzej podanych zasad. Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty

6.2.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki obejmuje pomiar grubo$¢ podsypki. Dopuszczalne odchylenie + 1cm.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej ST. Sprawdzeniu podlega:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypeknienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Roéwnosé podluzna
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.3.2. Rowno$¢ w przekroju poprzecznym
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona lata profilowa z poziomnicg i pomiarem prze$witu klinem cechowanym,
przymiarem liniowym). Przeswit migdzy tata a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.

6.3.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.3.5. Grubosé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty
przeprowadzone przynajmniej w 3 miejscach i miejscach watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonoweyj.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z odwiezieniem urobku,
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza,
- wykonanie regulacji urzadzen uzbrojenia (ewentualnie),
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetlnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST,
- uprzatnigcie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1 Cement. Czgsé¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwo$ci produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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6. BN-68/8931-04
7.P

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
N-EN 933-8

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie. Wymagania i
metody badan.

8. PN-EN 12878
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ST5. UTWARDZENIE TERENU KRUSZYWEM KAMIENNYM (GRYSEM)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchnia z kruszywa kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z kruszywa kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z kruszywa bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo kamienne

Do wypeienia otworéw w plytach stosowa¢ kruszywo grube kamienne (grys) 8/16 wg normy PN-EN 13242, kategorii
uziarnienia G¢c80/15.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaroéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.2. Materialy na warstwe ulepszonego podloza

Do mieszanki niezwigzanej na warstwe ulepszonego podloza nalezy stosowaé kruszywa naturalne, spetniajace wymagania PN-EN
13242. Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku ponize;j.
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziamienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku, 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej

Tablica. Wymagane wilasciwoéci mieszanki niezwiazanej do warstwy ulepszonego podioza

Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci
Lp. mieszanki niezwigzanej
1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5
2. Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: UFy
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4. Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy
5 Uziarnienie krzywe uziarnienia
wg rys.
6. Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S deklarowana przez dostawce e
7. Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gsg
8 Jako$é pyléw oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A? na frakcji 0/4 (SEs), po pigciokrotnym 30
' zageszezeniu metoda Proctora, wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria

9. . . . LA
nie wyzsza niz:

10. Odpornoé.ci na §cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie Moe35
wyzsza niz

11. | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ $rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: Fa

12. Wartos¢ CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla 80

danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do
13. | wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?®; wspotczynnik filtracji ko [cm/s], co najmniej: NR
Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w pozostatych warstwach
14 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej metoda
" | Proctora
a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po weze$niejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zalacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé
uzyty obciaznik o masie 2 kg.

80+120

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z plyt betonowych azurowych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- spycharek,
- samochodow samowytadowczych,
- ubijakow recznych lub mechanicznych,
- wibratoréw plytowych,
- drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem,
zmieszaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
nawierzchni. Grunt z korytowania powinien by¢ odwieziony na wysypisko wskazane przez Inzyniera.

5.2. Warstwa ulepszonego podloza

Warstwa gruntu powinna by¢ rozktadana warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze gruntowe jest zamarznigte Grubosé roztozonej warstwy luznego
gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi czegsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zagl¢bienia powstate w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszaé. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wymaganych wskaznikow zageszczenia. Kontrole zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny (E;) i wtorny modut odksztalcenia (E;) warstwy wedlug BN-
64/8931-02. Wtorny modut odksztalcenia warstwy (E;) powinien wynosi¢ min.45MPa, a stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia czyli wskaznik odksztalcenia (Io) nie powinien przekraczaé 2,2.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kruszywa kamiennego

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszcezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zaggszczone. Zaggszczanie nawierzchni 0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dopuszczajace do
stosowania materiaty okreslone w pkt. 2. Wszystkie dokumenty oraz ewentualne wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.

-21-



6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:
- sprawdzenie gigbokosci koryta: + 2cm,
- sprawdzenie szerokos$ci koryta: + 5cm.
6.3.2. Sprawdzenie warstwy ulepszonego podloza
Sprawdzenie warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:
- sprawdzenie réwnosci podluznej i poprzecznej: < 2cm,
- sprawdzenie grubosci warstwy: +1 /-2cm
- sprawdzenie zaggszczenia — zgodnos$¢ z pkt.5.2.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy wedtug
wyzej podanych zasad. Jezeli zaggszczenie i/lub no$nosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot.

6.3.3. Sprawdzenie nawierzchni z kruszywa
a) Wymiary w planie

Wymiary nawierzchni w planie nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz -5¢cm i +10cm.
b) Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kruszywa kamiennego.
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z odwiezieniem urobku na miejsce sktadowania,
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza,
- roz$cielenie warstwy z kruszywa z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uprzatnigcie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bigkitem metylenowym.

7. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

-23-



ST6. OBRZEZA BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM LAW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obrzezy betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciggdw komunikacyjnych od terenéow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierdwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na fawie nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
—  obrzeza betonowe zgodne z projektem,
— materialy do wypelnienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania faw.

2.2.3. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe o ksztattach i wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j
spehiajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasiakliwosci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigeie — zadawalajaca.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugos¢: £ 1%, >4mm i < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadno$cia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3mm, < Smm,
- dla innych czg$ci: + 5%, > 3mm, < 10mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300mm + 1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
odladzajacych
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2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$ci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >28

2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8

23 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona ~ w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) badanie podstawowe alternatywne

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm?3/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) obrzeze z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcoéw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szeroko$¢ Scm, dtugosci min.5cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Material na wypehienie spoin obrzezy

Do wypetnienia spoin obrzezy nalezy stosowac nastgpujace materialy:
— mieszankg drobng (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszanke cementu i piasku: cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.25. Materiaty do wykonania faw

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.

W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ mas¢ zalewowa na zimno. Masa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na
zimno, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
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— drobnych narzedzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

g aprwbhE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i1 wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywaé bez szalowania. Beton rozscielony w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Nalezy
stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gorej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowaé obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehi¢ na cala wysoko$¢ obrzeza materiatem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wasciwosci uzytkowych),
— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci +1cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szerokos$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do goérnej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
€)  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia obrzezy i przylozona tata nie moze przekracza¢ lem,
d)  doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie, na petng gtebokos$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogoélne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  0znakowanie robot,
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przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ewentualne wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST. Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4.  PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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