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1. WSTEP
1.1. Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne podfoza
projektowanej drogi gminnej wewnetrznej wraz z uzbrojeniem: sieciq kanalizacji deszczowej, sanitarnej i
wodociggowej i oswietleniem ulicznym w ramach zadania ,,Budowa drogi do terenow inwestycyjnych”

Przeprowadzane badania miaty na celu zbadanie warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu pod
projektowang droge, w tym okreslenie rodzaju i stanu gruntéw, ich parametréw geotechnicznych, uktadu
warstw oraz gtebokosci wystepowania i okreslenie poziomu zwierciadta wody gruntowej, ustalenie grupy
nosnosci podtoza projektowanej drogi.

1.2. Podstawy prawne

Niniejsza opracowanie zostato wykonane przez Pana Grzegorza Wyrwasa reprezentujgcego firme
GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie przy ul. Ignacego Krasickiego 29/10, na zlecenie Pana Marcina Zieby
reprezentujgcego firme PASSOPROJEKT Inzynieria Ladowa z siedzibg w Bielawie przy ul. Parkowej 17/4.

Prawny wymog sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., Nr 0, poz. 463).

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie dzierzoniowskim,
gminie Bielawa w miejscowosci Bielawa, na dziatkach ewidencyjnych nr 1330/6 i 1342 obreb 0002 Potudnie.

Pod wzgledem geograficznym wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego, omawiany
teren lezy obszarze przedgdrza Sudeckiego, obnizenia Podsudeckiego w granicach Kotliny Dzierzoniowskiej.
0d potudniowego zachodu wzdtuz linii sudeckiego uskoku brzeznego graniczy z Sudetami Srodkowymi, od
potnocnego wschodu ze Wzgérzami Strzegomskimi, Rdwning Swidnicka i Masywem Slezy, natomiast od
wschodu ze Wzgdrzami Niemczansko-Strzelinskimi.

2.2. Uksztattowanie powierzchni i zagospodarowanie terenu
Omawiany obszar jest zmienny wysokosciowo a rzedne zmieniajg sie od 292 m n.p.m. schodzac do 296

m n.p.m. Od wiaczenia do ok 45 m znajduje sie zasypane trzesawisko, na pozostatej czesci znajdujg sie pola
uprawne.

2.3. Hydrografia

Analizowany obszar nalezy do zlewni Bielawicy, lewobrzeznego doptywu rzeki Pitawy, prawego doptywu
Bystrzycy.
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3. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, przyjetej kategorii geotechnicznej, Zleceniodawca okreslit,
program badan geotechnicznych:

e robét terenowych,
e badan laboratoryjnych,
e prace kameralne.

Wykonane roboty geologiczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do wykonywania
dozorowania i kierowania pracami geologicznymi w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony
Srodowiska naturalnego.

3.1. Roboty terenowe

W ramach roboét terenowych wykonano:

e pomiary geodezyjne,

e otwory geotechniczne,

e badanie gruntéw spoistych penetrometrem ttoczkowym

e dozorowanie prac geotechnicznych oraz pobér prébek gruntu,
e obserwacje przejawow waod gruntowych.

Szczegbtowy opis przeprowadzonych badan przedstawiono ponizej.

a) pomiary geodezyjne

Wykonane otwory badawcze zostaty wytyczone tasmg mierniczg o dtugosci max 100 m metoda
domiaréw prostokatnych, a rzedne zmierzone zostaty niwelatorem marki CST BERGER SAL 32ND i zgodnie z
ich lokalizacjg zostaty zaznaczone na planie sytuacyjnym (Zatgcznik nr 3).

b) otwory geotechniczne

W celu rozpoznania podfoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano 3 otwory
geotechniczne do gtebokosci 2,00 m p.p.t. kazdy o tgcznym metrazu 7,60 mb.
llos¢ i lokalizacje projektowanych punktow badawczych okreslit Zleceniodawca.
Otwory badawcze zostaty wykonane recznie zestawem sond penetracyjnych oraz sondy okienkowej
zasilang zestawem do whbijania sondy DPM.

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, otwory badawcze zostaty zlikwidowane wydobytym urobkiem z
zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntdéw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy
gruntéw niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu
pierwotnego.

Szczegdtowe zestawienie gtebokosci wykonanych wiercen przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1
Nr punktu Rzedna terenu G’febokosc' otworu
badawczego [m n.p.m.] geotechnicznego
[m p.p.t.]

D-01 292.65 2.60

D-02 293.90 2.50

D-03 295.30 2.50

c) badania penetrometrem ttoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych prébkach gruntéw spoistych wykonano badanie
penetrometrem ttoczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci. Wyniki z przeprowadzonych badan
przedstawiono na kartach otwordw geotechnicznych (Zatacznik nr 5).

d) dozorowanie roboét geologicznych

Badania polowe obejmowaty obserwacje urobku w miare postepu robdt geologicznych. Po kazdej
zmianie warstwy lub co 1,00 m odwiertu byly przeprowadzone petne badania makroskopowe gruntu
okreslajace ich rodzaj, stan, wilgotno$¢ oraz barwe. W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne
probki gruntéow kategorii B do badan laboratoryjnych, w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty
pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdw z tworzywa, zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci
naturalnej.

Granice litostratygraficzne oraz granice warstw geotechnicznych, przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych. Zostaty wyinterpretowane pomiedzy otworami badawczymi oraz poparte obserwacjami
terenowymi.

Na podstawie przeprowadzonych prac opracowano profile otworow geotechnicznych (Zatacznik nr 5)
oraz przekrdj geotechniczny (Zatgcznik nr 6).

f) obserwacje przejawéw wod gruntowych

W trakcie wiercen prowadzono stata obserwacje przejawdw wod gruntowych, oraz po ich zakoriczeniu
gtebokos¢ zwierciadta zmierzono $wistawka hydrogeologiczna.

3.2. Badania laboratoryjne

Badaniom laboratoryjnym poddano reprezentatywne prébki gruntéw typu NW, pobrane zgodnie z
normg do workdéw z tworzywa, zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci naturalnej. Na wszystkich prébkach
pobranych z otworéw badawczych wykonano badania makroskopowe, préby wateczkowania, préby
rozcierania w wodzie, proby rozmakania w wodzie .
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych na analizowanym terenie do gtebokosci 2.6 m p.p.t.
w podtozu stwierdzono wystepowanie nasypow i osadow czwartorzedowych.

W spagu otwordéw D-01 i D-02 nawiercono grunty niespoiste nawodnione reprezentowane przez zwiry.
Na zwirach i w otworze nr D-01 nawiercono grunty spoiste reprezentowane przez gliny piaszczyste, pospotki
gliniaste, gliny zwiezte, piaski gliniaste i gliny.

Wierzchnig warstwe w otworze D-01 stanowig nasypy niekontrolowane o migzszosci ok 0.95 m w sktad
ktérych wchodzg gliny préchnicze, kawatki cegiet i namuty. W otworach D-02 i D-03 wierzchnig warstwe
stanowi gleba o migzszosci ok 0,5 m.

Zgodnie ze Szczegdtowg Mapg Geologiczng Sudetdéw, arkusz Dzierzonidw, lokalizacja projektowanej
inwestycji znajduje sie w poblizu wychodni skat twardych migmatytéw, gnejséw i amfibolitdw oraz
miejscowo pegmatyty. Trzema otworami nie nawiercono stropu skaty, natomiast mozna spodziewac sie
podczas prowadzenia robdt ziemnych na jej wystgpienie.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wdédy gruntowe nawiercono w we wszystkich otworach w gruntach niespoistych i gruntach nasypowych
organicznych. Zwierciadto wod ma charakter napiety, a nawiercono go na gtebokosci od 1,9 m p.p.t. w
otworze nr D-02 do 2,4 m p.p.t. w otworze nr D-03. W otworze nr D-01 wody nawiercono w nasypach
(zasypanym trzesawisku). Ustabilizowany poziom zwierciadta wéd gruntowych znajduje sie na poziomie 0,8
m p.p.t. do 1,5 m p.p.t.

Zwierciadto wéd gruntowych moze ulega¢ wahaniom sezonowym, uzaleznionym od intensywnosci
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopéw. Badania wykonywane w czasie $rednich pozioméw wéd
podziemnych.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyki geotechnicznej gruntéw podtoza dokonano w oparciu o stratygrafie, geneze, rodzaj i
stan gruntdw oraz parametry wytrzymatosciowe okresSlone na podstawie badan in situ -, wiercen
geotechnicznych i badan makroskopowych.

Za ceche wiodacg gruntdow spoistych przyjeto stopien plastycznosci |.. Parametry wiodace (l.) okreslono
w oparciu o badania laboratoryjne i polowe (metodg A). Parametry mechaniczne gruntéw podano na
podstawie normy PN-81/B-03020 (metodg B).

Wartosci parametrow fizyczno - mechanicznych wydzielonych warstw podtoza przedstawiono w formie
tabelarycznej — Zatgcznik nr 4.

6.1. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie genezy i sktadu granulometrycznego na omawianym terenie wyrdzniono:
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e Grunty nasypowe, w sktad ktérych wchodzg — grunty organiczne i kawatki cegiet.

e  Grunty rodzime mineralne - spoiste (gliny zwatowe):

- mato spoiste: pospotka gliniasta, piaski gliniaste,
- $rednio spoiste: glina piaszczysta, glina,
- zwiezto spoiste: gliny zwiezte.

* Grunty rodzime mineralne —niespoiste:

- grubo ziarniste: ZwWiry.

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie sondowan penetracyjnych, sondowan dynamicznych, prac laboratoryjnych, stosujagc normy PN-
86/B-02480, PN-81/B-03020. t3cznie dla gruntéw podtoza wydzielono 5 warstw geotechnicznych.

Szczegbtowy podziat na warstwy geotechniczne przedstawia sie nastepujgco:

*  Grunty nasypowe

N - nasypy niekontrolowane w skfad ktdrych wchodzg Gliny prdchnicze, kawatki cegiet,
Namuty gliniaste. Warstwe nasypdéw nalezy wymienic.

* Grunty rodzime mineralne - spoiste

Symbol konsolidacji B - grunty spoiste — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste

morenowe nieskonsolidowane:
- mato spoiste, srednio spoiste i zwiezto spoiste — warstwa geotechniczna:
¢ la — grunty w stanie plastycznym reprezentowane przez gliny; do wyznaczenia parametréw
geotechnicznych przyjeto parametr przewodni |, = 0,43,
¢ Ib — grunty w stanie plastycznym reprezentowane przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezte;
do wyznaczenia parametréw geotechnicznych przyjeto parametr przewodni I, = 0,33,
¢ |b — grunty w stanie plastycznym reprezentowane przez gliny piaszczyste, pospotki gliniaste; do
wyznaczenia parametréw geotechnicznych przyjeto parametr przewodni I, = 0,25,

* Grunty rodzime mineralne — niespoiste

- gruboziarniste — warstwa geotechniczna:
e Il — grunty w stanie bardzo zageszczonym reprezentowane przez zwiry; do wyznaczenia
parametréw geotechnicznych przyjeto parametr przewodni lp = 0,69 .

Zestawienie parametréw fizyczno - mechanicznych dla poszczegdélnych warstw przedstawiono w
Zataczniku nr 4.
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6.2.

Kategorie urabialnosci gruntéw

Grunty podtoza zostaty podzielone na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

wg PN-B-06050:1999 wydzielono nastepujgce kategorie urabialnosci:

- | kategoria urabialnosci — gleba

- III-1V kategoria urabialnosci — grunty tatwo i srednio urabialne — warstwy geotechniczne N, Ia, Ib, Ic, II.

Mozna spodziewac sie wystgpienia gruntéw o VI-VII kategorii urabialnosci.

6.3. Grupy nosnosci

W rejonie projektowanej drogi warunki wodne sg przecietne i zte. Podtoze zaklasyfikowano do grupy

nosnosci G4, gruntow bardzo wysadzinowych.

7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

7.1.

7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie
przy ul. lgnacego Krasickiego 29/10, na zlecenie firmy PASSOPROJEKT Inzynieria Lgdowa Marcin
Zieba z siedzibg w Dzierzoniowie przy ul. Parkowej 17/4.

Na podstawie otrzymanego zlecenia, zostaty wykonane badania geotechniczne w Bielawie, w celu
okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza pod projektowang droge gminng, wewnetrzng.

W ramach badan geotechnicznych wykonano 3 otwory geotechniczne do 2,5 m p.p.t.i 2,6 m p.p.t.
W otworach nawiercono nasypy oraz osady czwartorzedowe plejstocenskie.

Wdéd gruntowych stwierdzono we wszystkich otworach.

Zwierciadto woéd gruntowych bedg podlega¢é wahaniom sezonowym, uzaleznionym od
intensywnosci opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopow.

W zwigzku z projektowaniem drogi na terenach ptytko zalegajacych skatf, nalezy zatozy¢ ze
pomiedzy wykonanymi otworami lub nie wiele gtebiej od wykonanych otworéw natrafi¢ mozna
podczas wykonywania robét ziemnych na strop skaty litej.

W podtozu stwierdzono wystepowanie gruntéw nalezacych do I, I, IV kategorii urabialnosci.
Mozna spodziewac sie w czasie prowadzenia robét ziemnych na wystepowanie skat tatwo i trudno
urabialnych nalezgcych do VIi VII kategorii urabialnosci.

Warunki wodne zalicza sie do przecietnych i ztych, a grunty do bardzo wysadzinowych, natomiast
caty obszar kwalifikuje sie do grupy nosnosci G4.

8. ZALECENIA

8.1.

8.2.

8.3.

Przed wykonaniem warstw konstrukcyjnych drogi nalezy zebra¢ warstwe nasypow, gleby, gruntéw
organicznych.

Nalezy doprowadzi¢ podtoze pod projektowang droge do warunkéw gruntowo-wodnych
przynaleznych do grupy nosnosci G1.

Nalezy chroni¢ grunty spoiste przed doptywem wdd atmosferycznych natychmiast je usuwajac.
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8.4. W przypadku poruszania sie maszyn w korycie drogi nalezy zostawi¢ warstwe gruntéw ok. 0,5 m
ponad zaprojektowanym poziomem koryta. Warstwe tg nalezy usungé maszynami poruszajgcymi
sie poza granicami wykopu lub tak aby ruch odbywat sie tylko po warstwie zbieranej.

8.5. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb nie pogarszajacy istniejgcych warunkéw gruntowych.
Dla gruntdw o stabych parametrach fizyczno-mechanicznych, wymagajgcych wzmocnien,
proponuje sie zastosowanie nastepujgcych zabiegéw:

- stabilizacje mechaniczng podtoza,

- wymiana stabego gruntu.

- wbudowanie warstw wzmacniajgcych z kruszyw tamanych, z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wzmocnienia geosyntetykami.

8.6. W czasie prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta, nalezy przewidziec
mozliwo$¢ przerwania drenazy. Po ich przerwaniu nalezy je wprowadzi¢ do projektowanej
kanalizacji deszczowej.

9. WYKORZYSTANE MATERIALY

W opracowaniu wykorzystano instrukcje, normy i akty prawne:

1. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Warszawa 1998 r., cz. | i Il.

. PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

. PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

. PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430).

11. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,

Nr 0, poz. 463).

Materiaty wyjsciowe:

1.,,Geogrdfia fizyczna Polski” - ). Kondracki — PWN Warszawa,

2. ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro, B. Kozerski, Warszawa, 1990 r.

3. ,Zarys geotechniki” — Z. Witun, Warszawa 2000 r.

4. ,Geoinzynieria Metody Modyfikacji Podfoza Gruntowego” S. Pisarczyk, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005 r.

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Sudetdw, arkusz Dzierzoniéw, Z. Cymerman, M. Walczask-Augustyniak,
Wyd. Geologiczne, Warszawa 1988 r., w skali 1 : 25 000.

6. ,Wtasnosci termofizyczne gruntéw w aspekcie przemarzania”, A. Gontaszewska, OWUZ Zielonagéra
2010rr.
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