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ST. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, przy
budowie sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggowej w ramach zadania ,,Budowa drogi do terenéw inwestycyjnych w Bielawie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot dla zadania jak wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla danych robot. Normy
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specytikacjach beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Armatura sieci wodociagowej: armatura zaporowa — zasuwy i zawory,

Blok oporowy- betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

Inzynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastgpuje dzigki sile cigzkosci

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy
rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgboko$ci przemarzania.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komorg robocza

Przylacze kanalizacyjne - kanat przeznaczony do potaczenia $ciekow z instalacji wewnetrznej z siecig kanalizacji zewngtrznej

Przylacza wodociagowe - przewod przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociagowe;.

Sie¢ wodociggowa - uktad potaczonych przewodoéw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajacych wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociaggowym

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej
Wezel - miejsce w ktorym nastepuje rozgatezienie odcinkow przewodow lub zainstalowanie elementow uzbrojenia. W sktad wezta wchodza miedzy
innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia,

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami, polece-
niami Inzyniera oraz ustawa Prawo budowlane.
Wszystkie czynnosci potrzebne do realizacji kontraktu a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robot nalezy przewidzie¢ w kosztach ogdlnych
kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong reperow, granicznikdw, stupkéw kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czg§¢
kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich wazno$ci: dokumentacja projektowa,
specyfikacje techniczne, inne dokumenty.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
W przypadku rozbieznos$ci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami, i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, ktadki, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene¢ kontraktows.

1.9. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialtow od whasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdro-
wia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.15. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa byta w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, wytyczne i normy,
ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow, wytycznych i norm
podczas prowadzenia robot.
Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace warunki:
- Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do
realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjgciem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwos¢ i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez \Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunicte z
terenu budowy.
Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
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dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami specyfikacji, z projektem organizacji ruchu oraz poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.
Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w specyfikacjach, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéow i robot z
wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej
normy.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona do robot bgdzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do zakonczenia rob6t. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom,
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.6.2. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, aprobaty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.6.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne zwiazane z realizowanym kontraktem,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robot zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowej, i przedstawiony w przedmiarze robdt oraz szczegdétowych
specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegdlnych robot.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacjach, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przy udziale
Wykonawcy przez:
Inzyniera:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy,
Komisje¢ wyznaczong przez Zamawiajacego:
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy



Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw wymaganych w specyfikacjach.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacjg projektowa i specyfikacjach z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru wykonanych robét.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
- specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy ,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z specyfikacjami,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej),
- protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektow i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena kontraktowa jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

przedmiaru robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci bedzie warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
przedmiaru robot.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.
Kwoty ryczaltowe beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow transportu na teren

budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi (sprowadzenie sprzgtu na teren budowy i z powrotem, montaz

i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow

nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i

wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,

ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych

robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych

wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé

podatku VAT).
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Przedmiarze Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne niniejszej specyfikacji
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow kontraktu i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.



9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja ruchu w czasie realizacji zadania inwestycyjnego, utrzymaniem oznakowania
podczas robot i demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07. 1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz. 133)

- Zarzadzenie MGPiB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z
1995, poz. 29)

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05. 1989 (Dz. U. Nr 30, poz.163) z pdzniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430).



ST01. ROBOTY POMIAROWE - WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy i
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza czynno$ci umozliwiajacych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy w/w uzbrojenia. W
zakres robot wchodzi:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — sa to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowacé prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych punktow przebiegu trasy nalezy
zastosowacé prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugo$ci ok. 5cm. Paliki
“$wiadki” wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda sprzetem
geodezyjnym:

—teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, faty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Mozna uzywac dowolnych $rodkow transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowiazany jest wytyczyc¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne osi trasy oraz punkty wysoko$ciowe (repery robocze) i dostarczyé
Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbgdne do zidentyfikowania tych punktéw w
terenie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastgpstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek biedach wykrytych wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkoéw Wykonawcey.

5.3. Wyznaczanie punktéw gléwnych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST. Wymagania ogolne.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych
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w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

- 0§ sieci nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach trasy.

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka.

Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do lecm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomai - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST02.1. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH KATEGORII I11-1V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt zwigzanych z wykonywaniem
wykopow w gruntach nieskalistych kat. 111-1V.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopow w gruntach nieskalistych kat.
I1-1V i obejmuja:

- wykonywanie wykopoéw mechanicznie z transportem urobku samochodami

- wykonywanie wykopdw recznie z transportem urobku samochodami

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ zawiera si¢ w granicach 1-3m

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wigksza niz 3m

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszezenie gruntu okreslona wzorem:

5™ 9g/%s

gdzie:
aq- gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/mg)

g - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre$lona w normalnej probie Proctora (Mg/m?’)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych okreslona wg wzoru:
U= dGO/dlo

gdzie:
d 60~ $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

le - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- do odspajania i wydobywania gruntu (mloty pneumatyczne, koparki, tadowarki),

- do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)

- do zaggszczania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne)

4 TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport gruntéw

Wybbr srodkdéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntow, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- ciagniki kotowe z przyczepami

lub inne $rodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjatkiem miejsc kolizyjnych gdzie roboty
prowadzi¢ rgcznie.

Umocnienie $cian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawac¢ 15cm ponad teren w miejscach prowadzenia prac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 10km.

Przewiduje si¢ wykonanie prac:

-w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosci dna zaleznej od $rednicy zewngtrznej rury:

* B=1,10 m dla rur DN250mm
* B=1,00 m dla rur DN200mm
* B=0,90 m dla rur DN125mm
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5.3. Podloze wzmocnione

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw o niskich no$nosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zageszczenia podtoza a przypadku
uzyskania niezadowalajacych wynikow zastosowa¢ dodatkowe rozwigzania majace na celu ustabilizowanie dna wykopu.

Zageszczanie podioza wzmocnionego dna nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cig¢zar roboczy 0,30 kN)
lub lekkich zaggszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (maksymalny cigzar roboczy do 1,00 kN).

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizy¢ poziom wod gruntowych.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sasiednich budowli.

Przewiduje si¢ odwodnienie wykopow za pomocg jednorzedowego drenazu poziomego z rur perforowanych DN113mm, utoZzonych w obsypce
filtracyjnej piaskowo-zwirowej na glgbokosci ok. 0,4m ponizej posadowienia kanatu. Drenaz wykona¢ wzdtuz dna, przy bocznej $cianie wykopu.
Spadek drenazu w kierunku odptywu réwny jest spadkowi projektowanego kanalu. Pompowanie wody ze studzienki zbiorczej DN 0,50 m gieb. 1,0 m
(wykonanej z rury betonowej) zabudowanej w najnizszym miejscu budowanego odcinka proj. sieci.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Urzadzenia odprowadzajace wody poza obszar robot nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas
trwania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane ponownie przez Wykonawce na jego
koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,
Odbiodr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 11-IV na odktad,

- umocnienie $cian wykopu,

- przewiezienie i wyladunek,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- roboty w ziemi zmagazynowanej w hatdach,

- transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

-PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

- PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

- PN-C-89221.1998  Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U).
- COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (Warszawa, sierpien 2003 r.)
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ST02.2. WYKOPY W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow w gruntach
skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie
pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzatowych w magazynie spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie.
Dostgp do materialow wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma
obowiazek $cistej ewidencji materialtow wybuchowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do robo6t w gruntach skalistych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do objetosci gruntu, sposobu zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) milotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt z¢bami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— glebokosé rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie §rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie grunté6w za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg¢ wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych
przepisow (np. okregowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢
Inzyniera i uzyskaé na to jego zgodg¢. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materiatow. Odspajanie gruntow za pomoca materialow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego).
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Na terenie rob6t materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca
musi zadbac, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glgbokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej
szczelinowato$ci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonaweca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna
zatadowa¢ do otwordéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu
materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzatlowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z
praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow wybuchowych
nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaly przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek i odwiezienie urobku na odklad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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2. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST03. ODWODNIENIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia tymczasowego wykopow
liniowych i obiektowych, niezbednego przy realizacji sieci sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie odwodnienia w wykopach
liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia moga by¢:
— odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,
— odwodnienie za pomocg igtofiltrow,
— pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.
Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkow hydrogeologicznych. Na kazdym odcinku wykopow moze pojawi¢ si¢
koniecznos$¢ odwodnienia lokalnego jak rowniez w razie wystapienia silnych dtugotrwatych deszczow lub tez w okresie po roztopach wiosennych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Iglofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potaczonych przewodem ujmujacym wode gruntowa i odprowadzajacych
te wod¢ poza wykop za pomoca pomp.

1.4.2. Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot ziemnych, fundamentowych,
montazowych.

1.4.3. Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu
rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop.

1.4.4. Drenaz - rurociag z rur perforowanych, utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowa, naptywajaca do wykopu.

1.4.5. Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka przejmujgca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a dalej odprowadzane za
pomoca pompy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopdw, pod nastgpujacymi warunkami:

- projekt odwodnienia musi uzyskac akceptacje Inzyniera,

— odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki,
zasypki i obsypki dla sieci oraz wykonanie ptyt fundamentowych pod pompownie i ich montaz odbywaty si¢ w warunkach wykopu suchego,

— odwodnienie wykopoéw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda montowane rurociagi, armatura i studzienki,

— odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznos$ci pobliskich, istniejacych budowli,

— odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwaltego naruszenia stosunkdéw gruntowo - wodnych w zasiggu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wodg z wykopow pod nastepujacymi warunkami:

— projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera,

— projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce robot, z whascicielem (administratorem) sieci energetycznej, o ile pobor mocy nastapi
istniejacej sieci,

— zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

— zasilanie pomp nalezy zabezpieczy¢ na wypadek przerw w dostawie energii.

1.6 Warunki gruntowo wodne

Glebokos$¢ wystgpowania pierwszego zwierciadta wody na obszarze objetym przedmiotem zamdwienia wystepuje na glebokosci 2 m i
ponizej. Generalnie warunki gruntowo-wodne dla posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej sa korzystne. Charakterystyka gruntow, zaleganie
zwierciadla wody, szczegbtowe dane geotechniczne zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej na podstawie przeprowadzonych badan
geotechnicznych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogélne.
Dopuszcza si¢ stosowanie wszelkiego rodzaju materialow stuzacych do robot odwadniajacych, lecz zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.1.Drenaz

A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wymagania wszystkich innych norm towarzyszacych (tam powotanych),

— powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi studzienkami drenarskimi.
B. Obsypka drenazu

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegétowych wymagan normatywnych, jednak studzienki
te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢:

— zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

— posadowienia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te winny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— winny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

— winny mie¢ wydajno$é rzedu 20 m%h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2. 2. Iglofiltry

A. Rury iglofiltrow i armatura
— $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zatozonych,
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— konce rur wplukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

— woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujacego,

— nad poziomem gruntu iglofiltry winny by¢ faczone z kolektorem, w kroccach kolektora uszczelnione uszczelka np. typu o-ring,

— ciag kolektorow jest taczony ze soba z wykorzystaniem dodatkowych element6éw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

B. Wplukiwanie rur iglofiltrow

— iglofiltry instaluje si¢ zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu iglofiltrow
(podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie,

— w zalezno$ci od warunkéw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje si¢ zwykle na gtebokosci 4 - 6 m,

— z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m ponizej oczekiwanej glebokosci, do ktorej
planowane jest obnizenie poziomu zwierciadta wody.

C. Obsypke filtracyjna wykonuje sie:

—w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na taka glgbokos¢, aby obsypka polaczyla wszystkie warstwy
odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej glebokosci wptukania iglofiltru,

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru,

— stosujac zasade wedhug, ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu,

D. Agregat pompowy

— agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podci$nienie, przy zachowaniu szczelnosci w
instalacji umozliwia pobdr wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika,

— pompy oparte s na pompie samozasysajacej, ktora wspotpracuje z pompa podcisnieniowa.

E. Dodatkowe odwodnienie liniowe stosuje si¢ jak w pkt 2.1.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU, ODBIORU I SKEADOWANIA MATERIALOW

3.1. Transport materialéw

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwoércg. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Odbiér materialéw

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta oraz zgodnosci z
wymaganiami projektowymi. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Wyroby powinny by¢ sprawdzane zarowno po dostawie jak i
tuz przed montazem przewodu w celu zapewnienia, ze nie sa uszkodzone.

3.3.Skladowanie materialow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno odbywa¢ si¢ na terenie budowy w miejscu do tego wyznaczonym, zgodnie z wytycznymi
podanymi projekcie organizacji robot i w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia nalezy sktadowaé oddzielnie.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, pomieszczeniach zamknigtych i powinny by¢ zabezpieczone przed
zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od $§rodkow i warunkow powodujacych korozje.
Rury drenarskie nalezy skladowa¢ na skladowisku otwartym o utwardzonym i odwodnionym podiozu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Material na obsypke filtracyjng nalezy sktadowaé na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem innymi materiatami uzywanymi na budowie, czy tez gruntem rodzimym. Obsypki filtracyjnej nie powinno si¢ sktadowac
razem z obsypka dla studni wierconych.

4.WYMAGANIA, CERTYFIKATY, ATESTY 1 SWIADECTWA DOTYCZACE JAKOSCI MATERIALOW

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego oraz
$wiadectwami jako$ci i trwalego oznakowania, np. wyrobow betonowych, wyrobow z tworzyw sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i
innych.

4.1.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne.

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania rob6t odwodnienieniowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— urzadzenie do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

— agregat pradotworczy zasilajacy pompy odwadniajace,

— zestaw iglofiltrow z agregatem pompowym,

— pompy zatapialne,

— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajno$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia musza zapewnia¢ catkowite usunigcie wody z wykopu. Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na
podstawie projektu odwodnienia wykopu sporzadzonego w ramach projektu organizacji robdt. Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na duza
Scieralno$¢, woda pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne ilosci drobnych czastek piasku.

Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4.2 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 0 ,,Wymagania ogoélne”

Transport urzadzef i materiatéw niezbgdnych dla wykonania odwodnienia wykopoéw na czas budowy moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami
transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Kazdy z elementow odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcja ich Producenta, a elementy dtugie takie
jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajace poza skrzyni¢ samochodu, powinny zostaé oznakowane na czas transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni wierconych nie moze by¢ przewozona tacznie z obsypka filtracyjna, z uwagi na ich
rozne uziarnienie.

4.3.Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST — 0 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty te beda wykonywane.
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Realizacja odwodnienia wykopow powinna by¢ realizowana jednoczesnie z wykonaniem robot ziemnych opisanych w SST.

4.4.0dprowadzenie wody z wykopow

Wodg nalezy odprowadzié¢ rurociggami poza obrys wykopu do najblizszego rowu lub cieku, w takie miejsce, ktorego lokalizacja nie bedzie miata
wplywu na ilo§¢ wod gruntowych w rejonie wykopu.

Najnizsza rzgdna zwierciadta wody odwadnianego wykopu powinna by¢ wyzsza od najwyzszego poziomu zwierciadta wody w odbiorniku. Wod
pochodzacych z odwodnienia nie wolno odprowadza¢ do juz wykonanego kanatu sanitarnego.

Elementy odwodnienia nalezy uktada¢ tymczasowo na powierzchni terenu, przy czym nie moga one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu.

5.5.0dwodnienie pasa robét ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementow systemow odwadniajacych, ktore zostaly opisane ponizej. Niezaleznie
od tego Wykonawca winien posiada¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych przesigkajacych z opaddw, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed ich przewilgoceniem.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia wykopow, w taki sposob by maksymalnie ograniczy¢ naptyw wod deszczowych do wykopu, poprzez
szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatno$¢ do celow posadowienia
rurociaggdw kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami inzynierskim, Wykonawca ma obowiazek zastapienia tych gruntéw przydatnymi gruntami na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociagi kanalizacji sanitarnej nalezy bezwzglgdnie uklada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem
nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidlowego stopnia zaggszczenia podsypki.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

6. ODWODNIENIE DRENAZEM

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopow zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10736.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich
uzytych urzadzen i materiatow w zakresie BHP.

Poglebianie wykopow do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujac wode wprost z dna wykopow. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie
wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych. Dreny nalezy uktada¢ w podsypce piaskowo - zwirowej.

Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociaggéw oraz powinien zapewni¢ wymagang hydrauliczna przepustowos$é drenu.
Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Diugos¢ tych odcinkow tzw. roboczych nalezy
ustali¢ na budowie w taki sposob, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej przepustowosci utozonych drendw.
Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy 600 mm, ktore to rury powinny by¢
posadowione co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowaé przenosne pompy zatapialne o wydajnosci rzedu 20 m%h przy wysokosci ttoczenia 20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociagéw tymczasowych utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez
Wykonawcg odbiornika. Zabrania si¢ odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogdlnosptawne;.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drendw nie nalezy usuwaé, gdyz po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, doszloby do naruszenia
uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie stopnia zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki
drenarskie nalezy zdemontowac.

7. ODWODNIENIE IGELOFILTRAMI

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej, stosuje si¢ typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 5 - 6
m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej glebokosci, do
ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz iglofiltrow przewiduje si¢ za pomoca wplukiwanej rury obsadowej o $rednicy ok. 0,14 m.
Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem, wodg nalezy podawac przy pomocy weza wptukujacego. Rozstaw igtofiltrow,
ilo$¢ rzedow powinny zostac ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowej.

Iglofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu iglofiltrow (podtaczonego do jednej
pompy) znajdowatly si¢ na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy si¢ z kolektorem, kro¢ce kolektora nalezy uszczelni¢ uszczelka np. typu o-ring. Ciag kolektorow taczy si¢ ze
soba z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na taka wysoko$¢ umozliwiajaca potaczenie wszystkich
warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje si¢ obsypke na catej wysokosci wptukania iglofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke
stosuje si¢ na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktorym posadowiony
bedzie filtr, stosujac zasade¢ wedtug, ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podci$nienia w instalacji, ktore przy zachowaniu szczelno$ci ukfadu umozliwi pobér wody z
gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej, celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidlowosci wykonania obsybki filtracyjnej. Najczesciej do wplukiwania iglofiltrow wykorzystywana jest woda z sieci
wodociagowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.

8. SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajacych z istniejacych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich norm dotyczacych wykonania i
eksploatacji linii wysokiego napiecia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu pradotworczego nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych
podanych przez Producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowa¢ obowiazujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi pomp i agregatu pradotworczego.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoécig okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola ta powinna obejmowac sprawdzenie:
— glebokosci zatozenia filtrow i igtofiltrow,
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— wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
— skutecznosci odwodnienia wykopu,
— sposobu odprowadzenia wody z wykopu.

Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopow nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN-B-10736/1999.

Doktadno$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ ==+ 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszeniu spadku) i +
10% projektowanego spadku (przy zwigkszeniu spadku).

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ +5 cm, a jednoczesnie + 25% projektowanej grubosci
warstwy.

Podczas wykonywania prac odwodnieniowych, nalezy sprawdza¢ i mierzy¢ na biezaco ilos¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta wod
gruntowych.
10.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w  ST. Wymagania ogdlne.

11. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. ,,Wymagania ogolne.

Roboty dotyczace odwodnienia wykopdéw uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
dalsze roboty.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla wykonania systemu kaskadowego (I m wysokosci kaskady),
uwzgledniajaca wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem odwodnienia, okreslone dla tej roboty w SST i Dokumentacji Projektowe;j.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

13.1.Normy

PN-B-10736/1999 ~Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.”

PN-B-06050/1999 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.”

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane badania probek gruntu.”

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.”

PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

13.2 Inne dokumenty

— Instrukcja montazowa zespotu igtofiltrow danego Producenta,

— Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych,

— Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejacych linii energetycznych wydane przez wiasciwy Zaklad
Energetyczny.
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ST04. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji obejmuje budowe:
- kolektor deszczowy DN 250mm z rur PVC-U ,
- kolektor deszczowy DN 160mm z rur PVC-U ,
- studnie rewizyjne & 1200mm betonowe,
- studnie rewizyjne & 1000mm betonowe,

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.3. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastgpuje dzigki sile cigzkosci

1.4.2.4. Przykanalik- kanat przeznaczony do potaczenia wod opadowych z wpustu deszczowego do kanalizacji deszczowej

1.4.2.6. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych

1.4.2.7. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m

1.4.3. Komora kanalizacyjna — na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.4. Urzadzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow
1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz
na odcinkach prostych

1.4.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.4.5. Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Plyta przykrycia studzienki/komory - ptyta przykrywajaca komore robocza

1.4.5.2. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

1.4.5.3. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komor rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw

1.4.5.5. Spocznik - element dna studzienki/komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej

1.4.6. Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.7.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.8. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.9. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych
Rury z PP o $ciankach strukturalnych dwusciennych $rednicy 160, 250mm kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-EN 13476-1 faczone na
uszczelki gumowe.
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PP wg PN-EN13476-3
Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu B45 $rednicy 1000, 1200mm.

2.3.2. Podloze

Podtoze pod studnie i kanaty grub.10cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonaé z pospotki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Wlazy kanalowe
Wiazy kanatlowe nalezy wykonywacé jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.4. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sg z zasadniczych cze¢sci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studni.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna by¢ wykonana z krggéw betonowych srednicy 1000mm, 1200mm, o wysokosci 250,500, 1000mm
wg PN-B-10729:1999

Komorg robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragla 1000/625, 1200/625 , wysokosci 180, 210 Iub 270mm.

2.4.2. Dno studzienki
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Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato nasiakliwego ( ponizej 4%), i
mrozoodpornego F-150 $rednicy 1000mm, 1200mm.

2.4.3. Stopnie zlazowe
Stopnie wtazowe zamocowano mijankowo w dwoch rzgdach w odlegtosci pionowej 300mm oraz w odlegtosci poziomej w osi stopnia 300mm.
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.4.5. Laczenie prefabrykatéw
Kregi oraz plyty nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-94153.02.

3. SKEADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materialow podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.

3.2. Rury kanalowe PP

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i réwna z mozliwo$cia odprowadzenia wody opadowej.

Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podlozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm utozonych co 1 metr.
Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraly si¢ kielichami o podtoze.
Maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.

3.4. Kregi

Skladowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza
0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.5. Wiazy kanalowe
Wrtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wriazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.7. Osadnik i separator
Korpusy osadnika i separatora sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo.

4. SPRZET
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe]j powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- dzwigow kotowych
- koparek podsigbiernych
- spycharek kotowych lub gasienicowych
- sprzgtu do zaggszczania gruntu
- weiggarek mechanicznych
- miotow pneumatycznych
- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Transport rur kanalowych PP

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchow.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury
,L,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur PP nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegOlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$é tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur

- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac
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1,0m
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PP.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ si¢ samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5.4. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

5.5. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utoZenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.7. Transport materialéw sypkich do betonu

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport betonu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji
pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogolne.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkoéw §wiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne
), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykona¢ z pospotki o grubosci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Dno wykopu w miejscu posadowienia osadnika i separatora substancji ropopochodnych nalezy przygotowa¢ wykonujac podbudowg grubosci 10 cm z
betonu B-7,5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospotki grubosci min. 10 cm i zaggszcezajac az do uzyskania odpowiedniej
rzgdnej.

8.Monolityczna ptyta fundamentowe pod korpus komory wirowej osadnika z betonu C20/25 zbrojona siatkami ze stali A-IIIN (RB500). Pod plyta
podktad z chudego betonu gr. 15cm.

Srednie, charakterystyczne obcigzenie jednostkowe gruntu pod zbiornikiem napetionym do wys. 4,5m wynosi ok.

105 kN/m2,

6.4. Roboty montazowe

6.4.1. Kanaly rurowe PP

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienifa
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

Rury nalezy faczy¢ za pomoca dwuzlaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Pofaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch

kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os.
Podloze pod studzienk¢ wykonaé z pospotki grub.10cm.
Kineta w dolnej czg$ci ( do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu ) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedhuzony
pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku
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stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie produkcji studni.

Studzienki wykonywac bez kominéw wlazowych, umieszczajac ptyte pokrywowa bezposrednio na komorze roboczej a na niej skrzynke wltazowa wg
PN-H-7405.

Studzienki powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,3 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,3 m.

6.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany
po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do glebokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosic¢ IS = 1,00 ponizej dopuszcza

si¢ 0,97 pod warunkiem zastosowania §rodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zaggszczenie nad rurg mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm materiatu
wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokot rury mozna stosowaé wypehienie o maksymalnej $rednicy ziaren 20mm. Wykop zasypaé
materialem z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikow grunt nalezy
wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w niniejszej ST i
zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, studzienek i komor
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- wykonania robdt betoniarskich.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + Smm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla komor od projektu wynosza:

- usytuowanie w planie £ 0,2 % lecz nie wigcej niz + 2,0 cm,

- grubos¢ + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,

- rzedne + 0,5cm.

Peknigeia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dhugosci; podwojnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie mniejsza niz 1 ¢cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie
wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m ( metr ) dla kanalizacji, przykanalikow,
- 1szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych, komor, separatora i osadnika
- 1 m3 (metr sze$cienny) dla robot betoniarskich (komory)

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogodlne.

9.2. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbior czesciowy
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Przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastegpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruntdéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu okre$lony przed przystapieniem do robét przez podanie znakdw
wysoko$ciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatléw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9.4. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczagcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigeia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawg materiatow,
- przygotowanie podloza,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,
- Zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowe;j,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,
- pielggnacje betonu,
- rozebranie deskowania i rusztowania,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

- PN-H-74051-00 Whazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wlazy typu cigzkiego )

- PN-EN 13476-1 Rury kanalizacyjne X Stream o §ciankach strukturalnych z PP

- PN-EN 13476-3 Ksztattki kanalizacyjne X Stream o $ciankach strukturalnych z PP

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji,
badania

typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.
- PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.
- PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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- PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania ~ wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta.

- PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatoscibetonu na $ciskanie.

- PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRT! INSTAL- zalecone do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury -
sierpien 2003r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
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STO05. SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa sieci
kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
- kanat sanitarny & 200mm z PVC SN8
- przykanalik & 160mm z PVC
- studnie rewizyjne betonowe & 1000mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow bytowo-gospodarczych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.2.Przylacze — kanat przeznaczony do potaczenia $ciekow z instalacji wewngtrznej z siecia kanalizacji sanitarnej

1.4.2.3. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.4. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje dzieki sile cigzkosci

1.4.2.5. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

1.4.3. Urzadzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza

1.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

1.4.4.3. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

1.4.45. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

1.4.4.6. Rura ochronna — stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami, ciekami wodnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogoélne”.

2.2. Rury kanalowe
Materialy, elementy, i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ polskim normom i normom branzowym, a w razie ich braku powinny
mie¢ aprobaty techniczne.

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Kolektory $ciekowe nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PVC-U ©200x6,6 i @160x5,5 wykonanych z litego materiatu. System rur i ksztattek musi by¢
wyposazony w gumowa uszczelk¢ wargowa zintegrowana w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna.

Rury z PVC-U $rednicy160, 200mm kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-81/C-89205.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-81/C-89203.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnie kanalizacyjne

Wszystkie parametry techniczne musza by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

Studnia DN1000 lub 1200 musi by¢ wykonana z kinety betonowej z betonu B45. Zwigczenie studni DN 1000 lub 1200 za pomoca stozka lub plyty.
Studnie skiadaja si¢ z nastepujacych elementow :

- kregi betonowe z uszczelka typu BS

Studnie musza by¢ wyposazone w stopnie ztazowe

2.3.2. Podloze
Podloze pod studnie i kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonac z pospotki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Wiazy kanalowe
Wrtazy kanatowe w drogach nalezy wykonywac¢ jako wtazy betonowe lub zeliwne typu cigzkiego klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124:2000.

2.4. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sg z zasadniczych czgsci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studni.
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2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1000mm i 1200mm o wysokosci 250, 500,
1000mm wg PN-B-10729:1999

Komorg robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta 1000/626 1200/626 wysokosci 180, 210 lub 270mm..

2.4.2. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato nasiakliwego ( ponizej 4%), i
mrozoodpornego F-150 $rednicy 1000mm i 1200mm.

2.4.3. Stopnie ztazowe
Stopnie wtazowe zamocowano mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej w osi stopnia 272mm.
Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

3. SKEADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materialow podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.

3.2. Rury kanalowe PVC

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowe;.

Rury w krggach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm utozonych co 1 metr.
Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraty sie¢ kielichami o podtoze.
Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.

3.3. Kregi

Skladowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza
0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.4. Wilazy kanalowe
Wrtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wriazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- koparek podsigbiernych
- spycharek kotowych lub gasienicowych
- sprzgtu do zaggszczania gruntu
- weiggarek mechanicznych
- mlotéw pneumatycznych
- sprezarek spalinowych
- zgrzewarek do zgrzewania doczotowego

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Transport rur kanalowych

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchow.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury
Lwewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywacé nastgpujace dodatkowe wymagania:

- przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegOlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$é tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur

- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1,0m
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Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ si¢ samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozpordéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5.4. Transport wlazéw kanalowych
Wriazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

5.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utoZenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepow na $rodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne
), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze wzmocnione

‘Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykonaé z pospoiki o grubosci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

6.4. Roboty montazowe

6.4.1. Kanaly rurowe

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca dwuzlaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Potaczenia kanatow
stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w granicach od 45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

6.4.2. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch

kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os.
Podloze pod studzienke wykona¢ z pospotki grub.10cm.
Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany §rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie produkcji studni.
Studzienki wykonywa¢ bez kominéw wtazowych, umieszczajac plyte pokrywowa bezposrednio na komorze roboczej a na niej skrzynke wlazowa wg
PN-H-7405.
Studzienki powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.
W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,3 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,3 m.

6.4.3. Przylacza

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przytaczy nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad :
- trasa przylacza powinna by¢ prosta , bez zataman w plania i w pionie,

wiaczenie przytaczy do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przylaczy powinny wynosi¢ od min. 5% do max. 400%o,

kierunek trasy przytaczy powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przytaczy do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45 stopni, max. 90 stopni,

wlaczenie przylaczy do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku

przytaczy nad podtoga studzienki wynosita max. 50cm

6.4.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany
po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do glgbokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ lS = 1,00 ponizej dopuszcza

si¢ 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykonaé¢ zgodnie z norma PN-S-02205.
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Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zaggszczenie nad rurg mozna rozpoczaé¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30cm materiatu
wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokot rury mozna stosowa¢ wypehienie o maksymalnej $rednicy ziaren 20mm. Wykop zasypaé
materialem (piasek, pospotka) dostarczonym na miejsce budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogoélne.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czg¢stotliwoscia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu i przytaczy,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10% projektowanego spadku
( przy zwigkszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + Smm.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m ( metr) dla kanalizacji,
- 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych i pompowni.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.

9.2. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbior czeSciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruntdéw, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakow
wysoko$ciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewod6éw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracjg,

- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto§¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postegpu robot.

9.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,
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- protokoty wszystkich odbioréow czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodo6w i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigeia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawg materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, studni,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacji deszczowej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wlazy typu cigzkiego )
- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpie 2003r.
- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984r.
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ST06. SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegbétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
budowa sieci wodociggowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji obejmuje budowe sieci wodociagowej z rur cisnieniowych PE do wody pitnej w pasie
drogowym, wraz z hydrantami nadziemnymi i przylaczami z rur ci$nieniowych PE do granicy pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przylacza wodociagowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa — uktad polaczonych przewodow i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajacych wodg przeznaczona do spozycia
przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociaggowym

1.4.3. Uzbrojenie przewodoéw wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i eksploatacj¢ sieci wodociagowej

1.4.4. Armatura sieci wodociagowych:

- armatura zaporowa — zasuwy i Zawory,

1.4.5. Wezel montazowy — miejsce w ktorym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodow lub zainstalowanie elementow uzbrojenia. W sktad
wezta wehodza miedzy innymi ksztattki, zlacza, elementy uzbrojenia.

1.4. 6. Blok oporowy

Betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogolne.
2.2.1.Rury
- rury z polietylenu (PE) $rednicy zew.125mm w odcinkach prostych o dlugosci 12m i taczone metoda zgrzewania doczotowego,
- rury z PE $rednicy zew.63mm w kregach.
- ksztaltki z PE i zeliwa sferoidalnego z oktadzing cementowa.
2.2.2. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne $rednicy 80mm na ci$nienie 1 MPa zgodne z wymaganiami normy PN-89/M-74091
2.2.3. Zasuwy zeliwne
Zasuwy zeliwne kotnierzowe $rednicy 125, 100, 80mm wyposazy¢ w skrzynki uliczne petne zgodnie z
norma PN-85/M-74081.
2.2.10. Podloze
Podtoze pod kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonaé z pospotki wg PN-87/B-01100 124:2000.

3. SKEADOWANIE MATERIALOW
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatow podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.

3.2. Rury

Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktorym beda sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzadzi i metod przetadunku.
Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w
odstepach 1do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.1,0m dla rur mniejszych $rednic i 2,0m dla rur o wigkszych $rednicach.
Rury w krggach sktadowa¢ na ptasko na rownym podlozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m
Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach
powinny si¢ znajdowaé na spodzie.
Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenie rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki itp.)
Nie dopuszczaé do sktadowania w sposob przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia ( zagigcia, zagniecenia) w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow.
Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiazek lub kregéw po podtozu.
Zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji fatwopalnych jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.

4. SPRZET
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Sprzet do wykonania wodociagu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek,
- spycharek,
- sprzgtu do zaggszcezania gruntu: ubijakow mechanicznych, ptyt zaggszczajacych,
- weiagarek mechanicznych,
- zgrzewarek do zgrzewania doczotowego rur z PE
- sprezarek spalinowych,
- agregatow pradotworczych,

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Transport rur

Zatadunek i transport rur powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie rur i ich deformacje. Zatadunek i roztadunek rur
powinien odbywac¢ si¢ pod nadzorem. Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci tak aby wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie
byly dluzsze niz 1,0m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ powierzchnie rur. W czasie transportu rury
powinny by¢ podparte na catej swej dlugosci i przy rurach o réznej $rednicy sztywniejsze powinny si¢ znajdowa¢ na spodzie.

5.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw
$wiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka sieci. Niedopuszczalne jest
wyrdéwnanie podloza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane aby
rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podloze nalezy wykona¢ z materiatu nowego. Badania podtoza zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/B-10735.

6.4. Roboty montazowe
6.4.1. Sie¢ wodociagowa

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperow
pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na bose konce rur.
Rury cigzkie opuszczane mechanicznie nalezy umieszczaé¢ we wlasciwym potozeniu gdy sa podwieszone i dopiero wowczas zwolnic podwieszenie.
Rury PE nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. W trakcie montazu nalezy wykonywac korekty wysokosciowe i odlegto$ciowe poprzez
regulacje na ztaczach i odpowiednie przycigcie rur oznaczonych linig przerywang. Zmiany kierunkéw moga odbywac si¢ poprzez instalowanie
ksztattek zeliwnych lub przy wykorzystaniu elastyczno$ci rur PEHD  stosujgc minimalne promienie gigcia dla danej $rednicy rury. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z placu budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociagu przed zamuleniem.
6.4.2. Armatura

Montaz armatury (zasuw) i ksztattek wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Trzpienie zasuw prowadzi¢ w obudowie. Zasuwy wyposazy¢ w skrzynki uliczne ktore nalezy posadowi¢ na fundamencie ceglanym lub betonowym
oraz obetonowac kotnierzem o $rednicy 50cm lub obtozy¢ dwoma pierscieniami z kostki betonowe;.
6.4.3. Konstrukcje mocujace przewody

W celu zabezpieczenia przewodu wodociggowego przed przemieszczaniem si¢ w wyniku parcia wody nalezy gtéwnie na kolanach,
trojnikach, i zasuwach wykona¢ bloki oporowe.
Nalezy zwroci¢ uwage aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity).
Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy gruba folig lub tasma z tworzywa.
6.4.4. Znakowanie trasy wodociagu

Znakowanie trasy wodociagu nalezy wykonywac na podstawie rzeczywistego przebiegu w terenie potwierdzonego pomiarami
geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek emaliowanych umieszczonych na $cianach budynkow lub innych obiektach
trwatych oznaczy¢ wbudowang w wodociag armature i inne elementy konstrukcyjne. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 do 2,4
m nad poziomem terenu. Dodatkowo 30cm nad rurg nalezy roztozy¢ wzdhuz utozonego rurociagu tasme¢ PVC szerokosci 20mm koloru niebieskiego.
6.4.5. Proba szczelnosci i wytrzymalosci

Probe cisnieniowa przeprowadza¢ zgodnie z norma PN-EN 805. Wymagania i badania przy odbiorze (uwaga: w porownaniu do wezesniej
obowigzujacych wymagan norma ta wprowadza nowy sposob badania szczelnosci wodociagdw polietylenowych. Nalezy ja przeprowadza¢ zgodnie z
procedurg okreslong w zataczniku A.27). W trakcie proby nalezy zapewni¢ dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka prostego
przewodu powinny by¢ zamknigte za pomoc zaslepek i zabezpieczone przed wyrwaniem oraz przesuni¢ciem. Kazda rura powinna by¢ obsypana
ubitym piaskiem. Na badane odcinki nalezy posiada¢ zapis proby zgrzewow. Po pozytywnych wynikach prob szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢
plukanie sieci czysta woda a nastepnie przewdd poddaé dezynfekeji wodnym roztworem polichlorynu sodu i ponownie przeptukac.
6.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypki powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia w jezdniach do glgbokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ 1S = 1,00
ponizej
dopuszcza si¢ 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.
Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.
Mechaniczne zaggszczenie nad rurg mozna rozpoczac dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm materiatu
wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokot rury mozna stosowaé wypehienie o maksymalnej srednicy ziaren 20mm. Wymiany gruntu
nalezy dokona¢ w miejscach przejscia siecig wodociagowa pod drogami pod nawierzchnig bitumiczna, natomiast w pozostatych przypadkach
wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikow
grunt nalezy wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.
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7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej
ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow

- badanie odchylenia spadku sieci,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow,

- badanie wskaznik6w zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

- odchylenie sieci wodociagowej w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego wodociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m (metr) dla sieci wodociagowe;j,
- 1 szt. (sztuka) dla zasuw, trojnikow.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

9.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewod6éw do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia,
- jakosci wbudowanych materiatlow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j, ST,
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- dlugosci i $rednicy przewod6w oraz sposobu wykonania polaczenia rur,
- szczelno$ci przewoddw na infiltracje,
- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9.4. Odbioér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czgsciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiordw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje :
- roboty przygotowawcze (pomiarowe, rozbiorkowe, itp.),
- dostawe materiatow,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie przewodow wodociggowych wraz z montazem armatury i uzbrojeniem,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

-PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
-PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL- zalecone

do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesiefi 2001r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradcezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984r
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