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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podfoza
dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohaterow Getta
zdrogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTAC/A BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO okreslajgca warunki
gruntowo-wodne podfoza dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohateréw
Getta z drogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie, sporzadzona przez firme GEOTERRA z siedzibg
w Dzierzoniowie, przy ulicy Ignacego Krasickiego 29/10, na zlecenie PASSOPROJEKT Inzynieria Lgdowa Marcin Zigba z siedzibg
w Bielawie, przy ulicy Parkowej 17/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Bielawa z siedzibg w Bielawie,
plac Wolnosci 1.

Prawny wymdg sporzadzenia DOKUMENTACH BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO wynika z Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

—  OPINII GEOTECHNICZNEJ dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D
ul. Bohaterdw Getta z drogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie (GEOTERRA, maj 2017),
— badan geotechnicznych zrealizowanych w okresie V-X 2017 r.

Przeprowadzane badania miaty na celu szczegétowe zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w podtozu inwestycji. Okreslenie rodzaju i stanu gruntow zalegajacych w podtozu wraz z uktadem warstw w profilu
pionowym i lateralnym oraz gtebokosci ich wystepowania, przewidywanych wahan zwierciadta wody gruntowej, jak réwniez
okreslenie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw wystepujgcych w podtozu..

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslagskim, powiecie dzierzoniowskim,
w gminie Bielawa, w miejscowosci Bielawa, na skrzyzowaniu ulicy Bohateréw Getta z ulicg Stefana Zeromskiego. Lokalizacje
terenu badan przedstawiono na Zatgczniku nr 1.

2.2.  Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia

Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (). Kondracki) teren badan pofozony jest
w prowingji Masyw Czeski (33), podprowingji Sudety z przedgdérzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Przedgorze
Sudeckie (332.1), w granicach mezoregionu Podgdrze Sudeckie (332.15). Obszar ten obejmuje srodkowg czes¢ Przedgdrza i od
potudniowego-zachodu, wzdtuz uskoku brzeznego graniczy z Sudetami Srodkowymi, od pétnocnego-wschodu ze Wzgdrzami
Strzegomskimi, Réwnina Swidnicka i Masywem Slezy, natomiast od wschodu ze Wzgdrzami Niemczarisko-Strzeliriskimi.

Pod wzgledem morfologicznym analizowany obszar jest prawie pfaski, a rzedne terenu mieszczg sie w granicach
ok. 296—299m n.p.m.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Pitawa, stanowigcej lewy doptyw Bystrzycy.
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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podfoza
dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohaterow Getta
zdrogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCI | KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Planowane przedsiewziecie obejmuje przebudowe i rozbudowe skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D w ciggu
ulicy Bohateréw Getta z drogg gminng nr 117957D w ciggu ulicy Stefana Zeromskiego w Bielawie wraz z budowg parkingdw i

przebudows instalacji podziemnej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463). Projektowang
inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowanej inwestycji, opracowano w porozumieniu ze Zleceniodawca, program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e practerenowych,
¢ badan laboratoryjnych,
e prac kameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono we maju, czerwcu i pazdzierniku 2017 r.

Przeprowadzone prace wykonano pod nadzorem geologa uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru
geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie
zZ przepisami BHP oraz w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

e pomiary geodezyjne,

e wiercenia badawcze,

e profilowanie otworéw badawczych,

¢ badania penetrometrem ttoczkowym,

e pobdr prébek gruntu z otwordw badawczych,

e obserwacje przejawéw wod gruntowych w otworach badawczych,
¢ likwidacja otworéw badawczych.

41.1. Pomiary geodezyjne

Punkt badawczy zostat wytyczony w terenie tamg mierniczg o max dtugosci 100 m metodg domiaréow
prostokatnych, natomiast rzedne zmierzone zostaty niwelatorem marki CST BERGER SAL 32ND. Punkty badawcze zgodnie
z ich lokalizacjg oznaczono na mapie dokumentacyjnej [Zatacznik nr 3].

41.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podtoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano dodatkowo 7 otwordéw
badawczych do gtebokosci 0,95 — 2,50 m p.p.t. Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia instalacji podziemnej otworéw D-02
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zakonczono przed projektowang gtebokoscig 2,50 m p.p.t. Szczegdtowe zestawienie zrealizowanych otwordw badawczych
przedstawiono z Tabeli nr 1.

Oznaczenie otworu Data Rzedna terenu Gtebokos¢ otworu badawczego
badawczego badania [mn.p.m.] [mpptl]
D-01 296.94 2,50
D-02 X.2017 297.69 0,95
D-03 297.24 2,50
D-04 297.90 2,50
VI.2017
D-05 297.45 2,50
D-06 298.27 2,00
V.2017
D-07 297.42 2,00
CALKOWITY METRAZ: 14,95 mb

Catkowity metraz zrealizowanych wiercer badawczych wynosi 14,95 mb.

Otwory geotechniczne wykonano systemem reczno-mechanicznym, zestawem sond penetracyjnych i prébnikiem
udarowym, okienkowym o $rednicy do @ 90 mm. Natomiast otwory w nawierzchni wykonano mfotem wyburzeniowym.

W trakcie wykonywania wiercern badawczych prowadzona byfa stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 m odwiertu przeprowadzono pefng analize makroskopowsa gruntu zgodnie z PN-86/B-02480, ktéra
obejmowata oznaczenie nastepujgcych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnos¢, barwa, zawartosci weglanu wapnia i czesci
organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badar zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatacznik nr 5).

413. Badania penetrometrem ttoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych prébkach gruntéw spoistych wykonano badanie
penetrometrem ttoczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci (/). £tgcznie wykonano 6 badan penetrometrem
ttoczkowym. Whyniki z przeprowadzonych badan okreslajgcych stopnien plastycznosci /i przedstawiono na karcie otworu
geotechnicznego [Zatacznik nr 5].

Badania penetrometrem tloczkowy umozliwiajg uzupetnienie badan makroskopowych w wyznaczenie liczbowe
spojnosci gruntu. Parametr ten okresla sie w umownych warunkach pomiaru sity granicznej Qs, przy zatozeniu ze, kat tarcia
wewnetrznego wynosi 0. Spojnos¢ oznaczana symbolem C jest jednym ze skfadnikéw wytrzymatosci na scinanie skat
i gruntéw. Kolejnym skfadnikiem jest tarcie wewnetrzne szkieletu gruntowego.

Badanie polega na przytozeniu korcdwki trzpienia do wyrédwnanej powierzchni gruntu, ustawiajgc penetrometr
prostopadle do tej powierzchni. Nastepnie wolno i réwnomiernie wciska sie koricdwke penetrometru w grunt, az do
momentu zagtebienia sie jej do wyznaczonej na niej kreski na gtebokos¢ 6,35 mm, zwalnia sie nacisk i wycigga penetrometr
z gruntu. Wynik badania odczytuje sie na podziatce pomiarowej, wyznaczone krawedzig pierscienia od strony rekojesci
penetrometru. Dla wiasciwego okreslenia parametru, nalezy wykonac co najmniej 5 pomiaréw dla kazdej prébki, a miejsca
weciskania korncdwki powinny by¢ oddalone od siebie o nie mniej niz 1 cm. Za wartos¢ graniczng sity wciskania Qs uznaje sie
Srednig arytmetyczng z uzyskanych odczytow. Wartos¢ stopnia plastycznosci I; odczytuje sie znomogramu.

4.14. Pobor prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne prébki gruntéw kategorii B do badan laboratoryjnych, w celu
weryfikacji badar polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdw z tworzywa, zabezpieczajac
je przed utratg wilgotnosci naturalnej. tacznie pobrano 32 prébki gruntu.
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4.15. Obserwacje przejawéw wod gruntowych w otworach badawczych

W trakcie realizowanych wiercenn badawczych prowadzono stalg obserwacje przejawéw wodd gruntowych.
Szczegdtowe zestawienie przeprowadzonych pomiardw i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.

Tabelanr2

Obserwacje i pomiary zwierciadta wéd podziemnych

Zwierciadto wod Zwierciadto wod
podziemnych podziemnych Saczenie
nawiercone ustabilizowane [mp.ptl]

[mp.ptl] [mp.ptl]

Lp. Rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wéd podziemnych

[mn.p.m.]

Oznaczenie
otworu badawczego

D-01 - - - -

D-02 - - - -

D-03 ] - - -

D-04 - - - -

D-05 - - - -

D-06 - - - -

D-07 - - - -

N[foju|[b_h|wW([IN|F

4.16. Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenie badawcze zostato zlikwidowane wydobytym urobkiem
z zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntéw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw
niespoistych —gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.
4.2.  Badanialaboratoryjne

Na 5 probkach gruntu pobranych z otworéw badawczych przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
powtdrng analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikéw badan polowych.
4.3. Prace dokumentacyjno-zestawcze

Na podstawie uzyskanych wynikdw z przeprowadzonych badan geotechnicznych oraz ich interpretacji, w ramach

prac dokumentacyjno-zestawczych opracowano tekst niniejszej opinii okreslajgcej warunku gruntowo-wodne podtoza, dla
potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODtOZA

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.
5.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym teren badan potozony jest na Przedgérzu Sudeckim oddzielonym od
Sudetéw uskokiem sudeckim brzeznym. W jego obrebie wystepuje fragment mniejszej jednostki geologicznej stanowigcej
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blok sowiogdrski, ktérego potudniowa cze$¢ nalezy do Sudetdw, natomiast pétnocna do bloku przedsudeckiego. Blok
sowiogorski budujg utwory proterozoiczno-staropaleozoiczne stanowigce réznorodne odmiany strukturalno-teksturalne
i mineralne gnejséw z wktadkami granulitow, amfibolitéw, a lokalnie kwarcytéw i wapieni krystalicznych. Na utworach
krystalicznych zalegajg mtodsze otwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Najstarszymi trzeciorzedowymi osadami sg regolity, stanowigce zwietrzeliny, ktére zalegajg w zagtebieniach
w formie pokryw, powstate bezposrednio na skatach podfoza. Na osadach tych zalegajg utwory mtodszego trzeciorzedu
(dolny miocen — gorny pliocen) reprezentowane przez serie ilastg z wktadkami wegla brunatnego oraz piaski i zwiry. Cykl
sedymentacyjny zamykajg piaski i zwiry kaolinowe serii Gozdnicy.

Utwory czwartorzedowe zalegajg niezgodnie na zdenudowanej powierzchni skat metamorficznych, wzglednie na
utworach trzeciorzedu. Ich maksymalna migzszo$¢ wynosi ok. 45 m. Osady te pochodzg z okresu zlodowacenia
potudniowopolskiego, srodkowopolskiego i pdtnocnopolskiego oraz holocenu. Zlodowacenie potudniowopolskie
reprezentowane jest przez gliny zwatowe o migzszosci do 10 m, natomiast zlodowacenia srodkowopolskie pozostawity na
przedmiotowym terenie zwiry i piaski rzeczne, mutki zastoiskowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Wystepujg one
najczesciej pod nadkladem miodszych glin  zwatowych wzglednie osaddw piaszczysto-zwirowych pochodzenia
wodnolodowcowego, ktére stanowig osad zmienny frakcyjnie, czesto o krzyzowym warstwowaniu, srednio obtoczony.
Zlodowacenia potnocnopolskie reprezentowane sg gtéwnie przez utwory lessowe i gliny pylaste, tworzace niewielkie pokrywy
o niewielkiej migzszosci. Do czwartorzedu zalicza sie réwniez utwory deluwialne, powstate na skutek akumulacji u podnéza
skarp materiatu wyptukanego i transportowanego przez wody opadowe, ktére stanowig gliny deluwialne pytowate,
miejscami piaszczyste oraz gliny deluwialne z rumoszem skalnym. Najmtodszy czwartorzed to utwory holocenu
reprezentowane przez piaski, zwiry, gliny oraz namuty i torfy wypetniajgce dna dolin rzecznych.

Zgodnie ze Szczegétowq Mapq Geologiczng Sudetdw [Zatacznik nr 2] oraz Objasnieniami do Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski — arkusz Pieszyce i Dzierzonidw, analizowany obszar potozony jest na wychodniach utworéw
czwartorzedowych zlodowacenia srodkowopolskiego, reprezentowanych przez zwiry stozkéw piedmontowych stadiatu Warty
(arkusz Pieszyce) oraz gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego (arkusz Dzierzoniow).

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania otworami badawczymi podtoze rodzime budujg tu utwory
lodowcowe w gornej strefie reprezentowane przez gliny i gliny piaszczyste i lokalnie piaski gliniaste rozpoznane otworami:
D-01, D-04, D-05, D-06, D-07, natomiast w dolnej strefie profilu na catym analizowanym terenie od gtebokosci 0,85 — 1,20 m
p.p.t. rozpoznano zwiry, zwiry przewarstwione piaskami srednimi oraz lokalnie piaski srednie. Osadéw tych nie przewiercono
do gtebokosci rozpoznania. Gruntdéw podioza rodzimego nie rozpoznano otworem D-02 z uwagi na zakoriczenie prac
wiertniczych przed osiggnieciem projektowanej gtebokosci otworu, w zwigzku z mozliwoscig uszkodzenia instalacji
podziemnej.

Na utworach podtoza rodzimego do gtebokosci 0,25 — 0,95 m p.p.t. zalegajg nasypy o zréznicowanym sktadzie.
W gérnych strefach, pod konstrukcjg drogi dominuje kruszywo famane, natomiast w dolnych wzrasta udziat domieszek,
tj. gliny, piasku, zuzlu, cegly, zwiru. W rejonie otworéw D-04, D-05, D-06 zlokalizowanych poza konstrukcjg drogi w nasypach
dominuje humus. Konstrukcje drogi na analizowanym terenie stanowi asfalt (D-01, D-02, D-03) o grubosci 0,07 — 0,17 m
i w rejonie otworu D-03 kostka granitowa oraz stwierdzone w rejonie otworu D-07 kamien tamany o uziarnieniu liniowym
0/31,5 mm.

Obraz budowy geologicznej analizowanego rejonu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych: | - I, Il —II',
Il -1II' [Zatgcznik nr 6].

5.2.  Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng Polski wg Atlasu Hydrogeologicznego Polski (B. Paczynski, 1993, 1995)
teren badan potozony jest w makroregionie potudniowym, w granicach regionu wroctawskiego (XV)
i subregionu przedsudeckiego (XV4).

Region wroctawski charakteryzuje sie dominacjg udziatu trzeciorzedowego pietra wodonosnego, cechujgcego sie
napietym zwierciadtem waéd, zmiennymi parametrami migzszosciowymi, filtracyjnymi i wydajnosciowymi. W rejonach dolin
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rzecznych, wysoczyzn czwartorzedowych i plejstoceniskich dolin kopalnych rosnie znaczenie pietra czwartorzedowego, ktére
charakteryzuje sie zazwyczaj zwierciadtem swobodnym. Zwiekszona rola wodonoscéw szczelinowych, nawigzujaca
do sasiadujgcego regionu sudeckiego, stanowita podstawe do wydzielenia w obrebie regionu wroctawskiego, subregionu
przedsudeckiego. W subregionie przedsudeckim wody podziemne wystepujg w obrebie utwordw krystalicznego podfoza oraz
trzeciorzedu i czwartorzedu. Gtéwnym pietrem wodonosnym o podstawowym uzytkowym znaczeniu, jest czwartorzedowy
zbiornik wdd podziemnych. Warstwami wodonosnymi sg tu piaski i zwiry niejednokrotnie przedzielone glinami zwatowymi,
co powoduije, ze wody w nich wystepujgce mogg mie¢ charakter swobodny lub naporowy. Ujmowane warstwy wodonosne
tego poziomu wystepuja na gtebokosciach 5—35 m.

Na analizowanym terenie wydziela sie nastepujace uzytkowe pietra wodonosne: proterozoiczne, proterozoiczno-
paleozoiczne, paleozoiczne, trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Czwartorzedowe pietro wodonosne charakteryzuje duza zmienno$¢ litologii i migzszosci utworéw zawodnionych.
W obrebie pietra wyrdznia sie nastepujace poziomy wodonosne: wspotczesny dolin rzecznych, stozkéw naptywowych
piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych i plejstoceriskich dolin kopalnych. Poziom wspétczesnych dolin rzecznych wystepuje
ptytko w warstwach piaskéw i zwiréw rzecznych holocenu o migzszosci do 5 m, a zwierciadto wéd podziemnych ma zazwyczaj
charakter swobodny i tylko lokalnie napiety. Wydajnosci potencjalne studni nie przekraczajg 10 m3/h, przy depresjach do kilku
metrow. Migzszos¢ zawodnionych piaskow i zwirdw reprezentujgcych poziom stozkow naptywowych waha sieod2do9m, a
zwierciadto wdd podziemnych, w zaleznosci od charakteru litologicznego osadéw jest swobodne lub napiete. Parametry
hydrogeologiczne tego poziomu s silnie zréznicowane, a wspdtczynnik filtracji wynosi od 4,7 do 15,5 m/d, natomiast
wydajnos¢ waha sie od 2,8 do 11,9 m3/h, przy depresji od 3,2 do 5,9 m. W obrebie plejstoceriskich dolin kopalnych wystepujg
dwa poziomy wodonos$ne o facznej migzszoéci do 40 m i wydajnosci z pojedynczej studni ok. 100 m3/h. Poziom ten
charakteryzuje korzystnymi warunkami hydrogeologicznymi.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne zwigzane jest z wystepowaniem piaszczystych i zwirowych wtrgcen
i przetawicen w obrebie utwordw ilastych, pylastych, mutkéw. Osady trzeciorzedu zalegajg w nieckowatym obnizeniu terenu
pomiedzy uskokiem sudeckim brzeznym, a wychodniami skat krystalicznych bloku przedsudeckiego. Warunki
hydrogeologiczne tego pietra zalezg od udziatu utwordéw piaszczysto-zwirowych w kompleksie osadéw trzeciorzedowych,
natomiast jego zasobnos¢ wykazuje duzg zmiennos$¢ w zaleznosci od wyksztatcenia litologicznego utwordw, tektoniki,
potozenia wzgledem wychodni skat podtoza krystalicznego oraz kopalnych struktur czwartorzedowych. Trzeciorzedowe pietro
wodonosne ze wzgledu na ograniczony zasieg utworéw wodonosnych ma jedynie znaczenie lokalne. Gtebokosé
wystepowania uzytkowania trzeciorzedowego poziomu wodonosnego waha sie od 3,5 m w poblizu wychodni skat podtoza
do 90 m w czesci centralnej niecki. Migzszos¢ utwordw zawodnionych wynosi od kilku do ok. 60 m, wspétczynnik filtracji waha
sie od 0,1 do 70 m/d, a wydajnosci z pojedynczych studni wynoszg od 3,3 m/h przy depresji 12,2 m do 75,3 m*/h przy depres;ji
6,7 m. Trzeciorzedowy poziom wodonosny jest przewaznie dobrze izolowany od powierzchni terenu, a zwierciadto waéd
podziemnych ma charakter naporowy.

Paleozoiczne uzytkowe pietro wodonoéne zwigzane jest z wystepowaniem serpentynitdw masywu Slezy.
Wodonosnos¢ tych utwordw uzalezniona jest od ich zaangazowania tektonicznego i gtebokosci. Strefa ptytsza, do ok. 15 m
gtebokosci, charakteryzuje sie stosunkowo korzystniejszymi parametrami hydrogeologicznymi i jest drenowana przez zrédta
o wydajnosciach wahajgcych sie od 0,02 do 1 I/s i ujecia drenazowe. Paleozoiczne pietro wodonosne nie zostato dobrze
rozpoznane, generalnie zakfada sie na podstawie analogii z sgsiednimi obszarami, ze zwierciadto wod podziemnych w strefie
ptytkiej ma charakter swobodny, natomiast w strefie gtebokiej naporowy. Wspdtczynnik filtracji waha sie od 0,004 do 5 m/d,
a wydajnos¢ potencjalna studni nie przekracza 10 m/h.

Uzytkowe pietro wéd podziemnych w utworach proterozoicznych wystepuje w zwietrzatych i spekanych gnejsach
sowiogorskich. Wyrdznia sie tu dwie strefy wodonosne — gorna, przypowierzchniowa, o gtebokosci do ok. 15 m, obejmujgca
réwniez zwietrzeline oraz dolna, zwigzana z glebszym systemem krazenia wod podziemnych w szczelinach, spekaniach
i strefach rozluznien tektonicznych, do gtebokosci 50 m, a nawet do 150 m. Strefa plytsza jest bardzo stabo izolowana
od powierzchni terenu i charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem waéd podziemnych, natomiast strefa gtebsza jest lepiej
izolowana, a zwierciadto wod podziemnych ma charakter naporowy. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wystepuja
w osi uskoku sudeckiego brzeznego, gdzie wydajnosé¢ pojedynczych studni przekracza 10 m3/h, natomiast na pozostatym
terenie nie przekracza tej wartosci. Wspdtczynnik filtracji utwordw proterozoiku waha sie od 0,06 do 1,1 m/d.
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Przeprowadzone badania geotechniczne w maju, czerwcu i pazdzierniku 2017 r. nie wykazaly wystepowania
w podtozu wéd gruntowych.

Zwierciadto wdd gruntowych podlega wahaniom sezonowym w granicach £ 1,00 m i uzaleznione jest
od intensywnosci opaddw atmosferycznych, wiosennych roztopdw i potozenia wody w rzekach.

5.3.  Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badar terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 2 serie litologiczno-genetyczne osaddw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie, geneze
oraz wyksztatcenie litologiczne gruntéw zalegajgcych w podfozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono nastepujgce serie
litologiczno-genetyczne:

Czwartorzed —holocen: nasypy
Czwartorzed — plejstocen: utwory lodowcowe

W obrebie serii litologiczno-genetycznej na podstawie sktadu granulometrycznego oraz stanu gruntéw, wydzielono 6
warstw geotechnicznych gruntdw, charakteryzujgce sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi, ktdrych
szczegotowy opis przedstawiono ponize;.

WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty rodzime niespoiste w stanie bardzo zageszczonym, reprezentowane przez zwiry,
charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ib > 0.80; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru
wiodacego: Ib=0.80

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il — grunty rodzime niespoiste w stanie zageszczonym, reprezentowane przez zwiry,
charakteryzujace sie stopniem zageszczenia w przedziale: 0.70 < Ip < 0.74; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla
parametru wiodacego: Ip=0.72

WARSTWA GEOTECHNICZNA il — grunty rodzime niespoiste w stanie $rednio zageszczonym, reprezentowane przez piaski
srednie, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ip = 0.66; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru
wiodgcego: Ip=0.66

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji B) w stanie twardoplastycznym,
reprezentowane przez gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci w przedziale:
0.19 < I £0.24; whasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego: Il =0.21

WARSTWA GEOTECHNICZNA V — grunty rodzime spoiste (stopier geologicznej konsolidacji B) w stanie plastycznym,
reprezentowane przez gliny, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci: I = 0.36; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
wyznaczono dla parametru wiodgcego: l.=0.36

WARSTWA GEOTECHNICZNA VI - grunty nasypowe, nie objete analizg geotechniczng

Rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych: | =TI, lI=1I’, Il -1II" [Zatgcznik nr 6].

54. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne warstw geotechnicznych

Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujgce grunty rodzime, zaliczone do poszczegdinych warstw
geotechnicznych wyznaczono metodg B na podstawie normy PN-81/B-03020, z zastosowaniem sprawdzonych przez
wieloletnig praktyke stosowania korelacji cech fizycznych i mechanicznych gruntdw wystepujacych w Polsce.
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Metodg B polega na wyznaczeniu wartos¢ parametru na podstawie metod korelacyjnych w zaleznosci
od charakterystycznej wartosci parametru wyznaczonego metoda A, stanowigcej parametr wiodacy dla wydzielonej warstwy
geotechnicznej. W tym przypadku za ceche przewodnia dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci /1, natomiast dla
gruntéw niespoistych stopieri zageszczenia Ip. Parametry te oznaczono na podstawie oceny oporéw wiercer i badan
penetrometrem ttoczkowym.

Zestawienia wlasciwosci  fizyczno-mechanicznych  gruntéw, charakteryzujgcych  poszczegdlne  warstwy
geotechniczne ujeto w zestawieniu tabelarycznym [Zatgcznik nr 4]. Dla gruntéw nasypowych nie wyznaczono parametrow
geotechnicznych.

5.5.  Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych oméwiono na podstawie badan i obserwacji terenowych oraz analizy
materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujgco:

—  w podtozu zalegajg grunty generalnie jednorodne genetycznie,

—  warstwy genetyczne sg mato zréznicowane litologicznie,

— w podtozu w przewadze grunty nosne, ktdre stanowig grunty niespoiste w stanie bardzo zageszczonym,
zageszczonym i Srednio zageszczonym (warstwy geotechniczna: I, II, ) charakteryzujgce sie stopniem
zageszczenia: Io = 0.66 oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: IV),

—  grunty stabonosne wystepuja do gtebokosci 0,20 — 0,95 m p.p.t. i stanowig je grunty rodzime spoiste w stanie
plastycznym (warstwa geotechniczna: V) stwierdzone lokalnie otworem D-06 w przedziale gtebokosci 0,55 —
0,95 m p.pt. i charakteryzujgce stopniem plastycznosci b = 0.36 oraz grunty nasypowe (warstwa
geotechniczna: V) rozpoznane na catym analizowanym terenie,

—  w okresie prowadzonych badan na analizowanym terenie nie stwierdzono wdd gruntowych, a warunki wodne
ocenia sie jako korzystne,

— na analizowanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, stwarzajgcych zagrozenie, przy
budowie projektowanej inwestyciji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.,

—  w sgsiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych.

5.6.  Ocena jakosci podioza gruntowego dla potrzeb budowy obiektu budowlanego

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych dla catej projektowanej inwestycji, w zwigzku
W wystepujgcymi tu nasypami i gruntami rodzimymi wysadzinowymi z uwzglednieniem stwierdzonych warunkéw wodnych
przyjmuje sie grupe nosnosci podioza G4

5.7. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia, okreslenie metod wzmocnienia podioia

i zalecenia dotyczace realizacji robot ziemnych

5.7.1. Na trasie projektowanej drogi i parkingu, podtoze gruntowe nalezy doprowadzi¢, poprzez zastosowanie optymalnych
metod wzmocnienia stabego podtoza (wymiana, stabilizacja chemiczna, itp.) do grupy nosnosci podtoza G1.

5.7.2. Zaleca sie prowadzenie robét ziemnych w okresach niskich stanéw wdd gruntowych, w okresach suchych, bez
opaddw atmosferycznych.

5.7.3. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka, nie powodujgc pogorszenia parametréw gruntowych.

5.7.4. Dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem waéd opadowych i ewentualnie gruntowych, a w przypadku ich
doptywu, zaleca sie ich natychmiastowe odprowadzenie, poza obszar wykopu.
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5.7.5. Po wykonaniu wykopu grunty niespoiste mogg ulec odprezeniu, co moze spowodowac ich strefowe rozluZnienie,

dlatego tez nalezy przewidziec ich stabilizacje mechaniczna.

5.7.6. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujgcymi normami i zaleceniami wykonania, ograniczajgc

do minimum ich negatywny wptyw na poszczegélne komponenty srodowiska.

5.7.7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym uprawnionego geologa, polegajgcym na
biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacja warunkéw gruntowych i wodnych, zapobieganiu dziataniom

pogarszajgcym warunki gruntowe, kontroli zgodnosci wbudowywanych materiatéw, sposobu wykonywania robdét

oraz wnioskowaniu badan uzupetniajgcych lub sprawdzajacych, ktérych potrzeba wyniknie w czasie prowadzonych

robét, nadzorowaniu robdt ziemnych, zwlaszcza zagrazajgcych srodowisku naturalnemu, prowadzeniu lub

nadzorowaniu badan kontrolnych robét, odbioru wykopdw, itp.

5.8.

Ztozonos¢ warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych badarn geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy materiatow

archiwalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki

gruntowe pod wzgledem stopnia skomplikowanie ocenia sie jako proste.

W oparciu o powyzsze, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012

poz. 463) przedmiotowe przedsiewziecie zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie, przy ulicy
Ignacego Krasickiego 29/10 na zlecenie PASSOPROJEKT Inzynieria Ladowa Marcin Zieba z siedzibg w Bielawie,
przy ulicy Parkowej 17/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Bielawa z siedzibg
w Bielawie, plac Wolnosci 1.

Przeprowadzone badania, ktdre zrealizowano w maju, czerwcu i pazdzierniku 2017 r. na obszarze wojewddztwa
dolnoslaskiego, powiatu dzierzoniowskiego, w miejscowosci Bielawa, na skrzyzowaniu ulic Bohaterow Getta
i Stefana Zeromskiego, miaty na celu okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego oraz dostarczenie
informacji o warunkach gruntowych i wodnych wystepujgcych w podtozu, projektowanego ronda.

Dla catej projektowanej inwestycji przyjeto grupe podtoza G4 z uwagi na wystepujgce tu grunty nasypowe oraz
grunty rodzime wysadzinowe, przy korzystnych warunkach gruntowych.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan i obserwacji terenowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie, ze na przedmiotowym
terenie wystepujg proste warunki gruntowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
przedmiotowe przedsiewziecie zaliczono do Il kategorii geotechniczne;j.
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6.6.

6.7.

Wykonane badania geotechniczne pozwolity scharakteryzowaé wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw,
zwigzane z ich konsolidacjg i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki
gruntowe i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

Warunki geotechniczne wystepujace na analizowanym terenie scharakteryzowano na podstawie punktowego
rozpoznania 7 otworami geotechnicznymi i przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, a zawarty na nich
przebieg granic litologiczno-genetycznych oraz  warstw  geotechnicznych  jest prawdopodobnym
odzwierciedleniem warunkéw geotechnicznych panujgcych w podtozu i wymaga weryfikacji, przez nadzér

geotechniczny na etapie realizacji robot ziemnych.
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Szczegdétowa Mapa Geologiczna Sudetéw, arkusz Pieszyce w skali 1 : 25 000 wraz z objasnieniami,

O. Gawroniski, Wyd. Geologiczne 1958 .

Szczegdétowa Mapa Geologiczna Sudetéw, arkusz Dzierzonidw w skali 1 : 25 000 wraz z objasnieniami,

Z. Cymerman, M. Walczak-Augustyniak, Wyd. Geologiczne 1986 .

Budowa Geologiczna Polski, Tom IV, TEKTONIKA, CZESC I, NIZ POLSKI, praca zbiorowa, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa, 1974 .

Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqgcych szczegolnej ochrony
w skali 1:500 000”, Kleczkowski A. S., Krakow, 1990 .
Atlas Hydrogeologiczny Polski, B. Paczynski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1993 r.
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Obja$nienia

GEOTERRA geologia, geotechnika, hydrogeologia Zatgcznik nr 1

Mapa przegladowa z lokalizacjg terenu badan

U v

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podfoza
dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohateréow Getta
z drogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie

Lokalizacja terenu badan

Uprawnienia

Wykonat: nr:

Podpis: Data: Skala:

mgr inz. G. Wyrwas VII-1522 X.2017r. 1:50 000
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Objasnienia

G EOTE RRA geologia, geotechnika, hydrogeologia

Zatagcznik nr 2

L

Lokalizacja terenu badan

Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetow,
arkusz Dzierzonidéw i arkusz Pieszyce

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza

dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohateréow Getta

z drogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie

Wykonat: Upra\r/‘vrrjienia Podpis: Data: Skala:
mgr inz. G. Wyrwas VII-1522 X.2017 r. 1:25000
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Objaénienia GEOTERRA geologia, geotechnika, hydrogeologia Za’rqcznik nr3

Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg punktéw badawczych
. - lokalizacja otworu geotechnicznego

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza

D-06 - nr otworu geotechnicznego dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohaterow Getta
298.27 - rzedna otworu geotechnicznego [m n.p.m.] z drogg gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie
Wykonat: Upra\rl]vrr.uema Podpis: Data: Skala:

T linia przekroju geotechnicznego mgr inz. G. Wyrwas VII-1522 X.2017 r. 1: 500




DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza dla potrzeb przebudowy i rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2877D ul. Bohaterdw Getta
z droga gminng nr 117957D ul. S. Zeromskiego w Bielawie

Zatqcznik nr 4
OBJASNIENIA PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
— Stan gruntu e
@ 5 © Y 1) o 3 5T
5 3 E g 2| E| ¥E| B3
— - o = ‘c ] c o
£ 2 2 21 8| 2 | 3 S| g gw £E
9 5 2 s o 2 p < 3 & 2.8 c .9
2 2 N = N S < @ e “© 5 T 'c N S
° c o —- —_ ~N o 0 Qo > v 9 o ; —
x @ 2 a o T 3 a Z ) ° 5 < 3 sS| 35
a [ oo o~ 2 S e Q0 2] S Q = 0 = 8 ® ©
2 > — O [ ] © o ° o 9 o 3 N 3
] = Y (] > ‘= N (=3 1) 2 > T 3L £
2 sz 2 o % = = = 3 v - s S
e S & S 9 K = © B o wa
4 x 1) Q =% o “
3 %n o [] ) x
g 3 b &
N 'g Wh p Cu by Eo Mo
2 &
Io I % t*m3 kPa o MPa MPa
1 | Zwir Z - 0,80 - 10 2,00 - 40,7 | 195,0 | 220,0
2 1] Zwir Z - 0,72 - 10 2,00 - 40,0 | 176,0 196,0
3 1] Piasek sredni Ps - 0,66 - 14 1,85 - 34,0 | 101,0 | 120,0
&
'-’0‘ Piasek gliniasty Pg 13 2,15
4 e \% Glina piaszczysta Gp B - 0,21 12 2,20 32,0 18,1 27,5 37,0
; Glina G 16 2,15
o
5 Vv Glina G B - 0,36 21 2,05 27,5 15,5 20,0 26,5
6 \ Nasyp N -

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowac wzor:
X = ym*x(n)

gdzie: x" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodg B

Ym — wspotczynnik materiatowy

Wspotczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

VYm = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza

mgr inz. Grzegorz Wyrwas
geolog inzynierski
upr. MS nrVII-1522



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatN: 5.1

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow Otwor numer D-01 Wiertnica: Sonda penetracyjna
Miejscowosé: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba - 296.94 ﬁ Glebokost: 2
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzedna: 296.94 m n.p.m. Gigbokosc: 2.50 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-10
0 8 S = ©| ©
23 i k= = ] Q S8
o| & 'g - Profil Przelot o . = s ~°§ g 2 228,
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g g /(\/.\.: Nasyp (Kamien tamany > 0,15 m), N(Kam tam.) W Vi
z21=L y /\ 0.44 szary N(Ps,Zuz,Cg,Pg) w
L L 058\ Nasyp (Piasek sredni, Zuzel, Cegta, .
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) } . Gp tpl 2/2 w |023]| IV
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o o 0.90
—1.0 °
°
o o
°
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o o°
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2.0 | o
o o°
-]
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o o
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.2

Otwér numer D-02

Wiertnica: Sonda penetracyjna

Miejscowos$¢: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzgdna: 297.69 m n.p.. Giebokosé: 0.95 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-10
0 8 S = ©| ©
83 . 1S 2 5} © S8
o| 38| & Prqfll Przelot . , = 5| o 53 § = § 2| @ ._
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 53

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow p
9 Otwoér numer D-03 Wiertnica: Sonda penetracyjna
Miejscowos$¢: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzgdna: 297.24 m n.p.n. Giebokosé: 2.50 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 5.4

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow p
9 Otwoér numer D-04 Wiertnica: Sonda penetracyjna
Miejscowos$¢: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzgdna: 297.90 m n.p.n. Giebokosé: 2.50 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:5.5

Otwér numer D-05

Wiertnica: Sonda penetracyjna

Miejscowosé: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzedna: 297.45 m n.p.m). Glebokosé: 2.50 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-06
o S S - ©| B
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c| 80835 | & | litologiczny Opis litologiczny 5 ) BN s ~ 25| 26
g Gl g g Q = = § S [a) § 3|
8 g £ o g | = 3| =
= |mpptl| @ | [m] [m] @ °| o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
™, N
X _
S8 v /\, Nasyp (Kamien, Cegta, Humus) c. N(K.Cg.H) w Vi
g2 ?/7\ brunatny A
N XN
P43
& y)
/ 0.55
Glina piaszczysta, jasnobrgzowa Gp tpl 2/2 w | 0.19
0.85 v
1.0 Piasek gliniasty, jasnobrazowy Pg tol | 22 | w |024
o o 1.20
3 °
NN °
S8 lo o G4
Rl °
[O3Ne)
-]
o o 2Zwir, szaro-z6tty z bzg w |>0.80| |
-]
2.0 | o
o o°
-]
-]
o o
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 56

ul. I.LKrasickiego 29/10, Dzierzoniow p
9 Otwoér numer D-06 Wiertnica: Sonda penetracyjna
Miejscowosc¢: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzgdna: 298.27 m n.p.n. Giebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-05
0 8 S = ©| ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 57

ul. l.Krasickiego 29/10, Dzierzoniow p
9 Otwoér numer D-07 Wiertnica: Sonda penetracyjna
Miejscowos$¢: Bielawa Obiekt: Droga/Skrzyzowanie System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Gmina: Bielawa Zleceniodawca: PASSOPROJEKT Marcin Zigba ’T{ i
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Rzgdna: 297.42 m n.p.. Glebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Grzegorz Wyrwas Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2017-05
0 8 S = ©| ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. G. Wyrwas
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GRAFICZNE | LITEROWE OZNACZENIA GRUNTOW

N - Nasyp
Gb - Gleba

GH - Gina prochnicza

PH - Piasek préchniczy
Pt - Piasek pylasty

Pd - Piasek drobny

SYMBOL STANU GRUNTU:

GRUNTY SPOISTE:
o zwarty
O pétzwarty
e twardoplastyczny
® plastyczny
-@ migkkoplastyczny
GRUNTY NIESPOISTE:
luzny
® $redniozaggszczony
@  zageszczony
@® bardzo zageszczony

SYMBOL GRUNTU:

+ domieszki

=

przewastwienia

/ grunt na granicy

okreslenie uzupetniajace sktad nasypu:
Cg - cegta, Kl - kliniec, Zuz - zuzel

@ symbol warstwy geotechnicznej

Ps - Piasek $redni ~ ~| n-Py
‘“ | Pr- Piasek gruby £/~ Gn-Glina pylasta
Po - Pospéika G - Glina

°
o
o

Z - Zwir Gp - Glina piaszczysta

Zg - Zwir gliniasty °] Gpz - Glina piaszczysta zwigzk
Pog - Pospétka gliniasta Gz - Glina zwiezia

Pg - Piasek gliniasty Gz - Glina pylasta zwiezta

f :4 Mp - Pyt piaszczysty E |- It

BN

lll

OZNACZENIA SYMBOLI
OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU: OBSERWACJE ZWIERCIADEA
WOD PODZIEMNYCH [m p.p.t.:
I .
mato wilgotny Y zwierciadio ustabilizowane
) \v/ A .
‘ wilgotny 1.0 zwierciadfo nawiercone
I
|| Mmokry % sgczenie

I
I
I‘ nawodniony

o~ litologiczno-genetyczne

———__— granice litologiczne OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE:

~— _~ ~ granice warstw geotechnicznych
- g g Y Q czwartorzed

™ Di€ZOMeENryCZNY poziom zwierciadta wody

G4 symbol grupy nosnosci podtoza Gi

OZNACZENIA BARW

UTWORY LODOWCOWE:

KONSTRUKCJA DROGIHI GRUNT SPOISTY

NASYP GRUNT NIESPOISTY

GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Dzierzoniéw, ul. I. Krasickiego 29/10

Zat.Nr

Data Nazwisko
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