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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z przebudowa kolidujace;j sieci elektroenergetycznej i oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
kolidujace;j sieci elektroenergetycznej i oswietlenia na drogach publicznych istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14m,

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysylanego przez zrodlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna,

1.4.4. Latarnia - konstrukcja sktadajaca si¢ ze stupa oswietleniowego (z wysiggnikiem lub bez) oraz oprawy
oswietleniowej,

1.4.5. Przewdd - jedna lub wigksza liczba zyt izolowanych bez powtoki lub w powloce niemetalowej,
przystosowana do przewodzenia pradu elektrycznego,

1.4.6. Kabel - przewdd w powloce lub ostonie ochronnej i pancerzu, chroniace izolacje zyt przed wilgocia,
wptywami chemicznymi i uszkodzeniami mechanicznymi,

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy,

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe,

1.4.9. Zacze kablowe - urzadzenie rozdzielcze umozliwiajace przytaczenie kabli zasilajacych, oraz
sekcjonowanie sieci kablowej,

1.4.10. Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy do trwatego potaczenia dwdch odcinkow kabli w taki sposob,
aby ich wytrzymatos¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Materiat na podsypke i zasypke

Stosowa¢ kruszywo naturalne, o uziarnieniu 0/2 (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242.
2.2.2. Rury ostonowe

Zastosowane rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-24.

Kable uktada¢ w rurach ostonowych gigtkich, karbowanych, dwusciennych o $ciankach wewnetrznych
gladkich z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy zew. 160mm dla kabli SN, 110 mm dla kabli nN,
oraz75mm dla o$wietlenia ulicznego taczonych za pomoca ztaczek systemowych. Wymagana odpornos¢ na
Sciskanie rur L.250, a sztywno$¢ obwodowa SN>5,0kN/m2.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach ostonowych gtadko$ciennych, kielichowych z lita $ciang z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy zew. 160mm, 110mm, 75mm. Wymagana odporno$¢ na
$ciskanie rur L750, a sztywno$¢ obwodowa SN>10,0kN/m?2.

Rury moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesigcy od daty produkcji
bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyrobow przed wplywem promieniowania ultrafioletowego.

2.2.3. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna spetnia¢ wymagania normy
N-SEP-E-004. Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3mm, a wydtuzenie przy zerwaniu W temperaturze
20°C co najmniej 200%.



2.2. Uziemienie

Uziemienie wykona¢ z ptaskownika (bednarki) stalowego, ocynkowanego Fe/Zn o przekroju 30x4mm
speliajacego wymagania PN-EN 62561-2.

2.3. Kable i przewody

Stosowac kable:
SN - XRUHAKXS 1x120 mm o napigciu 12-20kV pojedyncze z zytami aluminiowymi (A) uszczelnionych
promieniowo i wzdtuznie (R) (U) o izolacji z polietylenu usieciowanego (XS),
NN — NA2XY 4x120mm2 o napieciu znamionowym 1kV z 4 zytami aluminiowymi (A) w powloce z polietylenu
usieciowanego (90°), w izolacji polwinitowej (2X) na napigcie znamionowe 0,6/1 kV spetniajacy wymagania
normy VDEA.
Oswietlenia ulicznego — NA2XY 4x35mmz2 o napigciu znamionowym 1kV z 4 zytami aluminiowymi (A) W
powtoce z polietylenu usieciowanego (90°), w izolacji polwinitowej (2X) na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
spelniajacy wymagania normy VDEA.

Do potaczenia oprawy o$wietleniowej z tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa stupa stosowaé przewod
YDY 3x2,5mm2 o napigciu znamionowym 750V z 3 zylami miedzianymi, jednodrutowymi (D) o izolacji z
polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y).

Z kazdej oprawy nalezy wyprowadzi¢ przewod np. YDY 5x1mm?2 zakonczony ztaczem (typ ztacza
ustali¢ z Zamawiajacym) shuzacy do przeprogramowania opraw.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Shupy oswietleniowe

2.4.1. Stupy uliczne

Stosowa¢ stupy aluminiowe o wysokosci 9,0m i 10,0m, o grubos$ci $cianki min.4mm. Powierzchnia stupa
anodowana na kolor inox lub naturalny, szlifowana. Stosowa¢ stupy na fundamencie z czg¢$cia doziemna
zabezpieczong elastomerem do wysokosci ok.35cm nad gruntem. W dolnej czesci stupy powinny posiadac
wneke z przystosowang do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej. Stosowac tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowe dedykowane do danego stupa, z 1 gniazdem bezpiecznikowym, ze ztaczami
czterotorowymi do kabli zasilajacych o przekroju do 4x35mm?2 (maksymalnie 3 kable) o klasie izolacji 11,
stopniu ochrony IP 54 i napi¢ciu znamionowym izolacji 500V.

Do stupéw montowaé wysiegniki dedykowane do danego stupa z rur aluminiowych, z powierzchnig
anodowang na kolor stupa, szlifowana, o dlugosci 1,0 i wysokosci 0,5m (liczac do zrodta Swiatta).

Transport i sktadowanie stupow i wysiegnikow zgodnie z instrukcjami producenta.

Transport i sktadowanie stupow zgodnie z instrukcjami producenta.

2.5. Oprawy o$wietleniowe

2.5.1. Oprawy uliczne

Stosowa¢ oprawy z LED-owym zrodtem $wiatta dedykowane do danego typu stupa, z obudowa
aluminiowa, anodowang na kolor stupa montowana bezposrednio na wysiggniku z zakonczeniem ¢60mm 0
nastepujacych parametrach:
- stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej 1 uktadu zasilajacego,
- zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C,
- czgstotliwos$¢ napiecia zasilania: 50/60Hz,
- wspdlezynnik mocy: >0.95,
- temperatura barwowa §wiatla: 3500+4000K,
- wspoélczynnik oddawania barw: CRI > 80,
- trwato$¢ zrodet LED nie mniej niz 50 000h (wartos$¢ strumienia Swietlnego w tym okresie nie moze by¢
mniejsza niz 70% strumienia poczgtkowego).

Oprawy powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3 oraz zapewnia¢ wymagane
natgzenie o§wietlenia potwierdzone obliczeniami. Jako przyktadowe do obliczen przyj¢to oprawy LED72W
4000K T4. Przyjac klas¢ oswietlenia CE3.



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej i oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej i oswietlenia ulicznego
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:

- koparki,

- samochodu z zurawiem,

- samochodu z podno$nikiem koszowym,

- wiertnicy mechanicznej ze §widrem $r. min.500mm,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

- agregatu pradotworczego,

- spawarki transformatoroweyj.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej i oswietlenia winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu (przyczepy) do przewozu stupow,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszezegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy. Wykopy pod kable powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ po trasie wytyczonej przez uprawnionego geodete. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,9 m — SN; 0,8 m —nN; 0,7 m — o$wietlenie z doktadnoscig +5 cm na
warstwie podsypki z kruszywa o grubosci 10cm. Przed utozeniem kabla, na dnie wykopu nalezy utozy¢
bednarke uziemiajaca. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz minimalny podany przez producenta kabla. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25¢m nad
kablem, uktadac folie koloru czerwonego dla kabli SN i niebieskiego — dla kabli nN szerokosci 20cm. Kabel
ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika,
rok utozenia kabla. Szczegoty ustali¢ z Inzynierem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Momow/m.

Po ulozeniu kabla nalezy wykona¢ zasypke gr.25¢cm (liczac od rury ostonowej) z materiatu jak podsypka,
pozostalta cze$¢ wykopu zasypa¢ materiatem z wykopu, po usunigciu darniny, korzeni, odpadkéw. Zasypywanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci ok. 20+25cm. Zaggszczanie nalezy wykonywac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjnag w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen stupow i kabli. Wskaznik zageszczenia
zasypki powinien wynosi¢:

- Is > 0,97 pod jezdniami i zatokami parkingowymi,
- Is > 0,90 dla pozostatych terendw.
Nadmiar gruntu z wykopu odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.



5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ za pomoca zurawia w uprzednio przygotowanych wykopach. Glebokosé
posadowienia stupow nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa czyli ok. 0,5cm. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy samochodu z podno$nikiem koszowym.
Montaz wysiggnikow przeprowadzi¢ zgodnie z dostarczong przez producenta stupoéw instrukcja montazu.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy prowadzi¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem koszowym.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy
montowaé po uprzednim wciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1mm2.
llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié
po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwatly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - uziemienie ochronne.
5.6.1. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu cz¢sci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowana 30x4mm, ktora nastepnie powinna
by¢ wprowadzona do wnek stupow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkoéw bednarki nalezy wykonywac przez
spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.
Po zasypaniu stupow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié¢ sposéob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki i zasypki,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i wywiezienie nadmiaru ziemi.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Latarnie oswietleniowe, po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnoéci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,



- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Pomiar natezenia os$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- 1m (metr) dla linii kablowej,
- 1szt. (sztuka) dla stupoéw, wysiegnikow, opraw i szaf oswietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy i kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki i zasypki, utozenie foli kablowe;j,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Odbidér koncowy robaét

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, z
potwierdzeniem przez Inzyniera zakoniczenia robot i przyjecia wymaganych do odbioru dokumentéw. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy,

- dokumentacje projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, wraz z
dokumentami uzasadniajagcymi wprowadzone zmiany jw.,

- dokumenty dotyczace dopuszczenia do stosowania wbudowanych wyrobdw (deklaracje wlasciwosci
uzytkowych potwierdzone znakiem CE lub B),

- protokoty odbioréow poszczegdlnych faz robot (robot zanikajacych),

- protokoly z dokonanych badan i pomiar6w pomontazowych,

- powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna z aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana przez uprawnionego



geodete.
Badania po montazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektroenergetycznych.
Zakres badan i pomiaréw pomontazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- pomiar skuteczno$ci ochrony przed porazeniem (Samoczynnego wylaczenia zasilania),
- pomiar fotometryczny.
Parametry badan i pomiaréw oraz sposob ich przeprowadzenia okreslone sa w PN-HD 60364-6, PN-E-04700 i
PN-EN 13201-4. Protokoty z wykonania badan i pomiaréw nalezy dostarczyé Inzynierowi a w protokole odbioru
koncowego odnotowa¢ fakt wykonania takich pomiarow i przekazania protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- oznakowanie rob6t
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- montaz stupoéw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka oraz folig ochronna,
- podiaczenie zasilania,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

2. PN-EN 61386-24:2010. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 24: Wymagania
szczegdlowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,

3. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

4. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

5. PN-EN 13286-2:2010. Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci ha sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora,

6. N SEP-E-004. Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

7. PN-EN 62561-2:2012. Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace

przewodow i uziomow,

8. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

9. PN-EN 40-6:2004. Stupy o$wietleniowe. Czgs$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania

10. PN-EN 62208:2011. Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne,

11. PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne,

12. PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej,

13. PN-EN 60598-1:2015-04. Oprawy oswietleniowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogodlne i badania,

14. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne,

15. PN-EN 13201-4:2016-03. Oswietlenie drog. Czgs¢ 4. Metody pomiaru efektywnosci o§wietlenia

16. PN-HD 60364-6:2016-07. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

17. PN-E-04700:1998/Az1:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

18. PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

19. PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (tj. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).



