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ST. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
realizowanych w ramach zadania ,,PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROGI POWIATOWEJ NR 2877D-
UL.BOHATEROW GETTA Z DROGA GMINNA NR 117957D-UL. S.ZEROMSKIEGO W BIELAWIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych poszczegdlnymi specyfikacjami
technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w specytfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

1.4.2. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem,
Wykonawca i projektantem.

1.4.3. Inspektor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajgcego laboratorium, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.8. Polecenie inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.10. Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig czg$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznoscei:
- dokumentacja projektowa,
-ST,
- umowa o roboty budowlane,
- przedmiar robot.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢
Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przez ST przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

15.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, §wiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. Inspektor bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien



podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile nie postanowiono inaczej. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania
niz normy lub przepisy powotane, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie
moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zaréwno, co do jego wynagrodzenia jak i terminu wykonania.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode¢ wydobyciai selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwoscei i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Inspektor bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji robot.

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora.



Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi W
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty ~wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek, a miejsce ich pobrania Wykonawca uzgodni z Inspektorem. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inspektora. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatlow powinien udzieli¢ mu w tym niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.



Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Deklaracje, atesty, Swiadectwa, itp.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych (znak ,,CE”) gdy obj¢te sa norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna,
- krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych (znak ,,B”) gdy objete sa krajowa ocena techniczng (dawniej aprobata techniczna),
- inne wymagane przepisami atesty, $wiadectwa , itp.
jesli ich wymaganie zostato okreslone w poszczegdlnych ST.
Kazda partia materialow dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje, atesty i orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora.
6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz w/w nastgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w
przedmiarze lub ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedzie zaakceptowany przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym (roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu) lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen poszczegdlnych ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.
Jakos¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér koncowy robot

8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.
Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od ~ wymaganej
dokumentacja projektowa i ST (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo
uzytkowania, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robodt jest protokot odbioru koncowego robodt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dziennik budowy i ksiazke obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,
- deklaracje, atesty, §wiadectwa wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- niezbedna dokumentacje na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza obiektow,
- kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonania robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe; tj.:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- pozostate koszty zwiazane z realizacja wymogéw ST,
- koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmujacy migdzy innymi koszty opracowania i uzgodnienia projektu, wykonania oznakowania, optat za
zajecia terenu, tymczasowej nawierzchni, ramp, itp. oraz usunigcia wbudowanych materialow i oznakowania z doprowadzeniem terenu do stanu
pierwotnego,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)



ST. PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA DROG
ST01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z geodezyjnymi
robotami pomiarowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza czynnosci umozliwiajacych wytyczenie obiektu tj. sieci kanalizacji deszczowej w
terenie, wykonanie ewentualnych pomiaréw uzupetniajacych oraz do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla w/w obiektow.
W zakres robot wehodzi:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne - poczatek i koniec, punkty przecigcia z osiami zjazdow, poczatki i konce tukow poziomych.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw zgodnie z ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtoéwnych nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych punktow przebiegu nalezy
zastosowacé prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci ok. 5¢cm. Paliki
“$wiadki” wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 50cm.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane begda sprzetem
geodezyjnym:
— tachimetry
— niwelatory,

— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Mozna uzywaé¢ dowolnych $rodkéw transportu do przewozu materialéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty wysokos$ciowe (repery robocze) i
dostarczy¢ Inspektorowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktow w terenie. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa niezgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inspektora. Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inspektora o jakichkolwiek btgedach wykrytych wytyczeniu punktow
glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzac czy rz¢dne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie 16znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Wyznaczanie punktéw gléwnych
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
- 0§ sieci nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach trasy.
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktow na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do lecm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z geodezyjnymi robotami pomiarowymi jest:
- godz. (godzina) prac pomiarowych w terenie lub km (kilometr) dtugo$¢ sieci obj¢tej pomiarami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogélne.
8.2. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Odbidr robdt zwigzanych z pomiarami geodezyjnymi nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena wykonania rob6t pomiarowych

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:
- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wykonywanie pomiar6w biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomej - GUGIK W-wa 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe - GUGIK W-wa 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST02. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z mechanicznym
usunigciem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z:
- mechanicznym $cigciem drzew,
- wykarczowaniem pni drzew,
- wykarczowaniem krzewow,
- wywiezienie pozostatosci na odlegto$¢ do 2km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- koparki
- samochody cigzarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne
4.2. Transport sprzetu i materialow

Material nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od uwarunkowan
lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Roboty sprowadzaja si¢ do:
- §cigcia drzew,
- wykarczowania pni drzew,
- wykarczowaniem krzewow wraz z karpina,
- wywiezienie pozostalosci
Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w dokumentacji projektowej do usunigcia, nalezy wykarczowa¢ przed
rozpoczgciem robot z doktadnym usunigeiem korzeni. Wykarczowane pnie drzew i korzenie bgda wywiezione poza obrgbem robdt w miejscach
uzgodnionych przez Inspektora. Wycinka drzew moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem lggowym. Doty po wykarczowanych pniach w
obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny
by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub
zanieczyszczenia elementéw lub materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. drzewa o okre$lonej $rednicy,
- Im2 (metr kwadratowy) usuniecia krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | szt. usunigcia drzewa obejmuje:

- Scigcie drzewa oraz obcigcie wierzchotka i galezi.

- odciagniecie galezi i utozenie w stosy.

- przetoczenie diuzycy i ulozenie na podktadach.

- odrabanie korzeni.

- wydobycie pnia spycharka z przemieszczeniem.

- ulozenie w stosy.

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Cena usunigcia krzewow obejmuje:

- usuniecie (wykarczowanie) krzewow,

- zatadunek i transport pozostatosci,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST03. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka
elementow ulic.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- nawierzchni z mieszanki bitumicznej,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- podbudowy z kruszywa kamiennego,
- kraweznikow kamiennych z tawami betonowymi,
- kraweznikow i obrzezy betonowych wraz z fawami betonowymi,
- sygnalizator6w sygnalizacji $wietlnej wraz z ich konstrukcja wsporcza,
- studni betonowych i kanalow sygnalizacji $wietlnej,
- znakow drogowych,
- porgczy tancuchowych,
- ogrodzen z siatki stalowej wraz z betonowymi cokotami,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogoélne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pily mechaniczne spalinowe,
- mioty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- fadowarki kotowe,
- samochody ci¢zarowe samowytadowcze,
badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Material z rozbidrki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
5.2. Rozbiérka elementéw ulic

Odpadami budowlanymi powstajacymi przy wykonywaniu robot beda:

- gruz betonowy z rozbiorki, kraweznikow, obrzezy, kostki betonowej, taw oraz gruz kamienny z rozbiorki podbudowy z kruszywa,
- gruz bitumiczny z rozbiorki nawierzchni z betonu asfaltowego,
- ztom metaliczny z rozbiorki znakéw drogowych.

Gruz betonowy i bitumiczny nalezy odwiez¢ na wysypisko. Niezanieczyszczone kruszywo kamienne z rozbiorki podbudowy, za zgoda
Inspektora mozna wykorzysta¢ np. do wykonania ulepszonego podtoza nawierzchni chodnikéw.

Krawezniki i obrzeza wraz z fawami betonowymi nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3.2. Wykopy
powstale po rozbidrce, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Nawierzchnie z kostki betonowej rozebrac recznie. Kostka kamienna z rozbiorki istniejacych nawierzchni (jezdnie, chodniki) jako materiat z
odzysku, ktory bedzie wykorzystany do powtérnego wbudowania powinna by¢ posegregowana, ztozona i zabezpieczona w miejscu ustalonym z
Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

- m (metr) w przypadku rozbidrki kraweznikow i obrzezy i ogrodzen
- m? (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni i podbudow,
- szt. (sztuka) w przypadku znakow, sygnalizatorow i ich konstrukeji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbiorki obejmuje:
- wyznaczenie elementu do rozbiorki,
- rozbiorka reczna lub mechaniczna,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST04. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania
Specytikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania wykopow w gruntach nieskalistych, kategorii 11I-IV pod konstrukcje
nawierzchni $ciezki i wraz z wywozem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, speniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=gd /gds
gdzie:
gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m°]
gds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m® |

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dso/d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny zosta¢ odwiezione na odktad.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowacé:
- koparki,
- fopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
- drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Odwodnienie robot ziemnych

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Elementem systemu odwodnienia korpusu drogowego
ujetym w projekcie jest drenaz rurowy, sprowadzony do istniejacego rowu przydroznego.

Niezaleznie od budowy drenazu, Wykonawca powinien wykonaé¢ inne roboty i urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopoéw inasypéw nada¢ w catym okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w p. 6. Sposob wykonania skarp wykopow
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. O ile Inspektor
dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie
nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami gr.20cm. Wskaznik zaggszczenia Is gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20cm powinien osiggnac
wartosci podane na rysunku 1.

DROGI O RUCHU DROG - _opcREa
ROGI O RUCHU | AUTOSTRADY :
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM | B. CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE KORPUSU DROGOWEGH
JS_E£|_:_S' B2t S| Bl & & E POWIERZCHNIA
—_—2 2 s P2t s T2l s
R Sun —-— el T T ROBOT ZIEMNYCH
e w100 , w100, w120 4 v 120 , o 120 | o120 N
—0 o w® e ye|oye T e eyl g —Jeen
! 1 « 10 5 K . ¥
— W g o r_?r .*..l.w_v_w L 2 B L N
I
Sp II Nse ) Sp { Nsp Se N —

v® - wartos¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp - grunt niespoisty

Rys. 1 Warto$ci wymagane w podtozu wykopow: wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E; [MPa]

Metody badan sa uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywac jedng z wymienionych
metod:
- przy uzyciu objgtosciomierza piaskowego,
- przy uzyciu objetosciomierza wodnego,
- przy uzyciu weiskanego cylindra lub pierscienia.
Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia gruntdw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora przy zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej SD-10.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Obiektow Mostowych i Drogowych Czg¢§¢ 2, Zatacznik z 1998r. W
przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i
11 wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2 %,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %
W przypadku okreslania wskaznika odksztalcenia lo, badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [2]. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwirow, pospotek i piaskow 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0),
- dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0.
Za zgoda Inspektora, w badaniach biezacych majacych na celu wyznaczenie modutu odksztatcenia E; moze by¢ uzyta ptyta dynamiczna o $rednicy
300mm. Badanie takie moze by¢ przeprowadzone na warstwie po skorelowaniu z aparatem VSS dla kazdej dziatki dziennej. Wymaga sig, aby:
- Evg > 60 MPa, dla E; > 120 MPa;
- Evs > 50 MPa, dla E, > 100 MPa;
- Evg > 40 MPa, dla E, > 80 MPa;
- Evs > 30 MPa, dla E; > 60 MPa;
- Eva > 25 MPa, dla E; > 45 MPa;
- Eva > 15 MPa, dla E; > 30 MPa.
W celu przeliczenia modutu statycznego na dynamiczny nalezy stosowa¢ wzor podawany przez IBDiM:
E, = (600 In 300)/(300-Evd)

-17 -



Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rz¢dnych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zataman. Pochylenie skarp nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢
wkleénie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora.

5.4. Odklady

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania. Jezeli pozwalaja na to
wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazoéwkami Inspektora.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéow powinny by¢ obsiane trawa.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot
Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakos$ci robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.

Inspektor moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot z
niniejszymi ST. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawceg.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okre§lonymi w punkcie5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST oraz w
dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszezenie oraz no$nos¢ E; gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie whudowanie gruntu,
- whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Celi zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz wskazowkami Inspektora. Sprawdzenia dokonuje Inspektor na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
- dokumentow kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkow podtuznych korpusu i rowow,
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- zageszczenia i no$nosci E; gruntow,
- wykonania i umocnienia skarp,
- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej,
- dziennikow budowy,

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia lub pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia oraz
stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto§ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w odstgpach co 200 metrow na
prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w
miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:
- pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego: 10cm,
- pomiar szeroko$ci dna rowow: Scm,
- pomiar glebokosci rowow: Scm,
- pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego: +1 cm i -3 cm,
- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu: 3cm,
- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j
Kontrolg spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od
rze¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow i no$nosci

Sprawdzenie przeprowadza sie¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich.

Zageszczenie oraz okreslenie no$nosci przez oznaczenie modutu odksztatcenia E, nalezy kontrolowaé dla kazdej warstwy nie rzadziej niz
jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziafce robocze;.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0
metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikow zaggszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

Is> I wymagane;
i I, = Ez/Els 22,
E,>E, wymagane,

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw
wedhug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

6.4.7. Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu podczas jego zageszczenia

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania, nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-S-02205:1998 o: £2% dla
gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. W przypadku przekroczenia wymaganych warto$ci wilgotnosci naturalnej
nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora. Badanie
wilgotnosci nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN-EN 1097-5: 2001.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m®]

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a caty korpus drogowy
odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST. Wymagania ogolne.

8.2. Odbidr robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowiazany jest
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doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie
podlegaja zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowiska lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- wykonanie wszystkich robot towarzyszacych niezbednych do wykonania,
- uporzadkowanie terenu.
UWAGA: Ilo$ci robot ziemnych wykazanych w przedmiarze robdt zostaly okre§lone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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ST05. KRAWEZNIKI BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
krawegznik6w betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podloze gruntowe, zabezpieczajacy przed nieréwnomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa
lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce whudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe zgodne z projektem,
—  materialy do podsypki i/lub wypetnienia spoin kraweznikow,
—  materialy do wykonania taw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawg¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaltacznik ’ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
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plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymatlo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48

23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$§é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm®%5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm®%5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zatl. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonig¢te kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice  w jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw, ksztattow, cech

fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokosé
Scm, dtugosci min. Sem wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypetnienie spoin kraweznikow

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku
stosowania podsypki nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

—  mieszanke drobng (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010

lub

— mieszank¢ cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypehienia spoin kraweznikéw nalezy stosowaé materiat jak dla podsypki wyzej opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania faw

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki
S1.
W szczelinach fawy betonowej zaleca si¢ stosowaé przektadki ze styropianu.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakow do kraweznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,
—  drobnych narzgdzi jak:, miotkow brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

g akhowpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywac¢ bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione przektadka ze styropianu.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowaé krawezniki o dlugosci 500mm. Zaleca si¢ stosowanie kraweznikow tukowych o odpowiednim
promieniu, jesli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypelni¢ na cala wysoko$¢ kraweznika materialem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) wymiary law
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina powinna
mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do goérnej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,
C)  réwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm,
d)  dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem faw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogblne

10.2. Normy

1 PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST06. KRAWEZNIKI KAMIENNE WRAZ WYKONANIEM EAW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow kamiennych na fawach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podloze gruntowe, zabezpieczajacy przed nieréwnomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa
lub betonu.

1.4.3. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy maksimum do 0,5mm pomigdzy wypuktosciami
a wklestosciami.

1.4.4. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy pomiedzy wypuklosciami a wklgstosciami
wiekszej od 2mm.

1.4.5. Wymiar nominalny kraweznika — kazdy wymiar kraweznika okreslony w specyfikacji w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.6. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.7. Obrabianie mechaniczne — wykoficzenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.8. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce whudowania,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania robét

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach stosuje si¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- materiaty do wypetnienia spoin krawgznikow,
- materialy do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki kamienne

Do wykonania kraweznika nalezy uzy¢ kraweznikow kamiennych o wym. 20x30x100cm i 20x25x100cm (najazdowe) oraz opornikow
12x20x100cm. Krawezniki powinny mie¢ powierzchnie ciete (pitowane) z drobng fakturg (plomieniowane). Krawezniki powinny spelniaé
wymagania zawarte w PN-EN 1343 jak dla klasy 2. Materiatem do wyrobu kraweznikow jest granit szary, $rednioziarnisty, tekstury beztadne;.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okres$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone wg PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm Syerokodé Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci ZCTOKOSC Klasa 1 Klasa 2

- pomi¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20

- pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +30 +20

- pomi¢dzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

- powierzchnie pilowane +5 +2

- powierzchnie ciosane +15 +15

- powierzchnie obrabiane +5 +5

c) nl:')]?nWIerZChnl czotowych kraweznikow prostych, w PN-EN 1343, zal. A ciosane obrabiane

- prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

- prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

- prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i + 10 +7
czotowa, gdy tworza one kat prosty

- nierdwnosci gornej powierzchni + 10 +5

- prostopadlo$¢ pomig¢dzy powierzchnig gorna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
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d) promien krawgznikow tukowych z powierzchnia 2% warto$ci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w porownaniu z
powierzchnig po obrobce mechaniczne;j

e) nierownos$ci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

- ciosanej +10, -15
- z grubg faktura + 5 -10
- z drobna faktura + 3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie Odporne (< 20% zmiany wytrzymatos$ci na

cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych PN-EN 12371 zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato§¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowan na:

- obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
- obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i 6,0
mptocykh i sp.oradyczme dla samochodow; PN-EN 12372
wjazd do garazy

PN-EN 1343, zal. B

- terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad 1. Probka odniesienia powinna pokazywaé

wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
Wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni.

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN

PN-EN 1343 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
Producenta.

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez producenta.

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob
byl jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki.

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Krawezniki nalezy
uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach,
przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2m.

2.4. Materialy do wypelnienia spoin kraweznikow

Do wypelnienia spoin kruszywo drobne granitowe 0/2 wg normy PN-EN 13242+A1, kategorii uziarnienia Ge80 i zawarto$ci pytow f.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Woda dodawana do kruszywa na etapie wykonywania spoiny powinna by¢ woda wodociagowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.5. Materialy do wykonania lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206+Al i PN-B-06265 o konsystencji
mieszanki S1.
W szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej (max. co 50m) zaleca si¢ stosowac przektadki z plyty styropianowej gr.2+3cm.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- zageszczarek ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
- taczek do transportu mieszanki betonowej,
- chwytakéw do kraweznikow,
- pit spalinowych do cigcia krawgznikow,
- drobnych narzgdzi jak: mtotkow brukarskich, pac do naktadania spoiny, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy przewozi¢ ustawione na paletach z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem tasma stalowa.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny byé
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposoéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ogrodzen itd.
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Lawg betonowa pod kraweznik wykonywac jako tawe z oporem w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+Al i PN-B-06265, przy czym
nalezy stosowa¢ max. co S0m szczeliny dylatacyjne z przektadkami z ptyt styropianowych jak w pkt.2.5.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa tj. wynosié 12cm. W
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwigkszone do 16cm. Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na
wykonanej fawie betonowej, bez wykonywania podsypki.

5.6. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci lem. Spoiny nalezy wypehié kruszywem drobnym granitowym opisanym w
pkt.2.4.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew.

dodatkowe badania wlasciwosci materialtow wykonane przez dostawcow),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robét okreslone w pkt. 2.
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podioza. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1cm na
kazde 100m tawy,
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b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gorej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Prze§wit
pomiedzy goérna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lem,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy
czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ lem,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST i ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogolne..
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu po robotach i odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé.

2. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

3. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem silty
skupionej

5. PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

6. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

7 PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
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zgodnos¢.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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ST07. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z
betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej kostki brukowej

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

1. MATERIALY

1.1. Ogélne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w ST. Wymagania ogolne.
1.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonywania $ciekow nalezy wykorzystywac betonowa kostke brukowa szarg o wym.16x16cm i gr.14cm.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania wg PN-EN-13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypelniania spoin na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-Piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.SPRZET

2.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

3. TRANSPORT

3.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Transport materialu do wykonania sciekow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.  Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacja projektowa
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢
uktadanie kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie kostek o okoto 20 m.

5.4. Ukladanie $cieku z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie $cieku z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie cieku jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3. Utozenie $cieku z kostek

Sciek z kostki powinien by¢ wykonany z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto polmetrowym pasem $cieku na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozony $ciek na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa $ciek nalezy starannie oczyscic.

5.5. Pielegnacja $cieku i oddanie jej dla ruchu

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) Sciek nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
| Lp. | Wyszczegodlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w
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1 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech [ projektowanej — grubosci
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | +1cm

dokumentacja projektowa i specyfikacja

3 | Badania wykonywania §cieku z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie  od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
€) rzedne  wysokoSciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1cm; -2 cm
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze§wity migdzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji projektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ $cieku (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci

liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypehienia spoini | W 20 punktach  charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy $cieku

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego S$cieku, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi $cieku w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i[Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Scieku W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Roboét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod $ciek..
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z ST. Wymagania ogélne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— zakup oraz dostarczenie materiatlow i sprzetu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin $cieku,

— pielggnacje $cieku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych I zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych I budownictwie
drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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ST08. OBRZEZA BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy
betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciggéw komunikacyjnych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nieréwnomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa
lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogélne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawie nalezy stosowac nastepujace materiaty:
—  obrzeza betonowe zgodne z projektem,
— materiaty do wypetnienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania taw.

2.2.3. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o ksztattach i wymiarach jak w dokumentacji projektowej
spehiajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasigkliwos$ci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadawalajaca.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartos$ci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadno$cia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3mm, < Smm,
- dla innych cze$ci: + 5%, > 3mm, < 10mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
odladzajacych
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2.2 | Wytrzymalo§¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$ci wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >28

2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8

2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) badanie podstawowe alternatywne

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalo§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

€) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeze z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okres$li¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm,
dhugosci min.Scm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiat na wypetnienie spoin obrzezy

Do wypehienia spoin obrzezy nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  mieszanke drobng (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszanke¢ cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.2.6. Materialy do wykonania taw

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach fawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ mase zalewowa na zimno. Masa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na zimno,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach producenta i temperaturze
zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
—  drobnych narzgdzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
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— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke¢ betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w begbnach i beczkach. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie lawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
8. ustawienie obrzezy,
9. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywaé bez szalowania. Beton rozécielony w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co
50m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegloéé gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowac obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehhianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ na cata wysoko$¢ obrzeza materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych),

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
d) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci t1cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
f) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m fawy. Szczelina powinna
mie¢ szerokos¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ lem na kazde 100m ustawionego obrzeza,
g)  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowe;j laty, przy czym
przeswit pomigdzy gorna powierzchnia obrzezy i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ lem,
h)  dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie, na pelng glgboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
" wykonanie koryta pod tawe,
[T wykonanie fawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogdlne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod fawg,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypetnieniem spoin,

—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4.  PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czeg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST09. WARSTWA ULEPSZONEGO PODELOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podfoza
z mieszanki zwigzanej cementem, gotowej, przygotowanej w wytworni (poza terenem budowy) i dostarczonej na miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz lmm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.7. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze
niz 6,3mm.

1.5. Symbole i skroty

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania robdt stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego zwigzanego cementem, przygotowang w wytworni.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne, spelniajace wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza (podbudowy pomocniczej) z mieszanek zwiazanych
cementem

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdzial mieszanek zwiqzar}ych w odniesieniu QOdniesienie
W PN.EN Wiadeiwodd do zastosowania do warstwy: do tablic;z
13‘2 a0 podbudowy podbudowy_' w PN-EN
pomocniczej zasadniczej 13242
KR-1 do KR-6
0.063; 0.125; 0.5;1; 2:4. 5,6, 8; 11.2;
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1612208310045, 03 190 zesta Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20; Gp80;, GA75 Tabl. 2
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTeNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT FNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 &
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
warto$ci wskaznika plaskosci Bl aiaisvase Fls Tabl. 5
i wg PN-EN 933-3 %)
= Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu Slhadasise STso Tabl. 6
wg PN-EN 933-4 %)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz " =
43 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crm O Lebl: 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow *¥) wg PN-EN 933-1: £
46 a) w kruszywie grubym el irS e Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fhen
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
2 | grubego we PN-EN 1097-2: LAs LAso Tabl.2
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpg NR Tabl. 11
54 g@stoéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo o - }
55 :Es;aékhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 Deldareis }
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PNEN 1744.1 ASpa Tabl. 12
Calkowita zawartosc siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Skiadniki wplywajace na szybkos¢ wiazania 1
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego -
6421 | o PN-EN 1744-1. rozdzial 193 Vs e
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | | oy \;g PN.EN 1744.1. 0102 Brakirozpadu =
643 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
s wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
SiAid e Brak zadnych cial obeych takich jak drewno, szklo 1
S e plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu SB :
4 wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 L
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
735 (Ieél} lquszy\f{q nie spelni wamnkt, WA242, to WAL2 Tabl. 16
nalezy zbadaé jego mrozoodporno$é wg
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg sty isanione §
733 ERNEH o] (Ba(_lanl_e wy kony el przeobrazone: F4, F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa Lifat dowe: F10
przekracza WA»42) AR oRdcwes
Zalgcznik
C, pkt Sktad mineralogiczny deklarowany
C3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM II lub CEM IlI, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy.

2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.
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2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem przewiduje si¢
zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- mate walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne. Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony
przez producentow i dostawcow, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.
4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne .
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow. Projektowanie mieszanki polega na
doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
warstwy ulepszonego podtoza.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tabeli. 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wyitrzymalo§¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D'=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisng
3 3,0 4,0 Cay
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Caio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieno
8 20 - 25 : Caons
ZH/D: stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Re28.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objgtosciowa.

Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.3,
odpowiednio dla kazdego rodzaj

Mieszanka 0/16
100
100 98 /‘100 0
20 90 10
1 i
g 80 4
E
£ 70 ih/ /7 20 £
S 2
% 60 56 0 g
g // 59 g
50 O
= ™ 4/ / e
g 40 /] / 60 -§-
£ 2/ / 38 2
2 30 / 70
N 23~ // g
a 26
20 // 80
11 9
° 10 |4 3 20
s | |
o ‘ o @ o O - w3 100
g &8 3 s = * @ " g gees
<& =
sito # mm

Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych
w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
Kkruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tabeli 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie,
ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabeli 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy
calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wiasciwosci wytrzymatosciowych przez wytrzymatos$é charakterystyczng na
Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymalo§ciami na $ciskanie.

Tabela. 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
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Lp. Wiaéciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Wada zarobowa p. 1.13 p. 1.1.3 p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -~ &5
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 1ys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 1ys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu . :
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wylrzymato$é na sciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 1'3286~4l
wytrzymaloéci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielggnacji

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarzni¢te.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy
oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m. Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji
mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni moze by¢ uktadana recznie. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.5. Pielggnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedhug jednego z nastgpujacych
sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mieszanki zwiagzanej cementem w okresie do 7 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania Ogoélne.
6.2. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwiazanej cementem
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ ; :
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na [t pow1er;chma
dziennej dzialce podb_udowy Py adaj;a(ca za
: jedno badanie [m*~]
robocze]
1. | Uziamienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ warstwy 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 2 serie probek 400
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach
hydraulicznie cementem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazdej zmianie
8. | Badania wody w przypadkach watpliwych
9. | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.3.1. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanego cementem

Lp. Badania Czgstotliwos¢ badan

Szerokosé Y weg ustalen Inzyniera

2. Spadki poprzeczne? wg ustalen Inzyniera

3 Rzedne wysokosciowe niwelacja 2 pgnkt(’)w (na brzegach warstwy) z czestotliwoscia wg
ustalen Inzyniera

4 Grubogé D niwelacja 2 punktow (na brzegach warstwy) z czgstotliwo$cia wg

ustalen Inzyniera

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej
wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-
12
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £lcm.
6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. 3 probki nalezy badac po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 2.
6.3.7. Badanie cementu

Spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w pkt 2.4.
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 6. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 6. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoséciowe warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ na jej krawedziach z czgstotliwoscia podana w tablicy 6. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -2cm.
6.4.4. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzyt

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewa

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika pl

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarm o powiet
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody za
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (i
Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cz
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cz
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs§é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czgé¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody
Zaggszczanie metodg Proctora

18.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

19.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zaggszczania na stole wibracyjnym
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20.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

21.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Specyfikacja. Cze¢s¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

1 WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
’ zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

-47 -



ST10. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
ST. Wymagania ogolne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki
niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, spelniajacej rownoczesnie funkcje wzmacniajaca (w wykopie lub w nasypie) oraz
funkcje odwadniajaca (odsaczajaca). Lokalizacje warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiazanej okres$la Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania og6lne.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, spelniajace wymagania wyszczegélnione w pkt 2.3
niniejszej ST.
2.3. Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa mieszanki o ciaglym uziarnieniu 0/63 okreslona wg PN-EN 933-1 powinna by¢ zgodna z rys. 1.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ jednorodnie wymieszana i charakteryzowac sig¢ rownomierng wilgotnoscia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszczalnosci (wg pkt 2.3.2) moze wymaga¢ ograniczenia zawartosci drobnych frakcji (< 0,063 i 0,063+2 mm)
poprzez zaprojektowanie krzywej uziarnienia w poblizu dolnej krzywej granicznej.
Jesli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalnosci, dopuszcza si¢ przekroczenie dolnej krzywej granicznej z zaznaczeniem, ze
dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ pytow wynosi UF;s wg PN-EN 933-1. Minimalna zawarto$¢ pytow — kategoria LFyg.
Zawarto$¢ nadziarna — kategoria Coo wg PN-EN 933-1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wrazliwo$¢ na mroz — SE 35 wg PN-EN 13286-2 po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
- odporno$¢ na rozdrabnianie — kategoria LAng,
- mrozoodpornos¢ — F10 wg PN-EN 1367-1 badana na odsianej z mieszanki frakcji kruszywa 8/16,
- wodoprzepuszczalno$¢, wskaznik wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe (0,0093 cm/s),
- wskaznik no$nosci kruszywa wyes (CBR) > 35%,
- zawarto§¢ wody w zaggszczanej mieszance — 70+100% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora,
- Das/dgs < 5.

2.4. Skladowanie materialow
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogoélne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podfoza nalezy usuna¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych ST.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgéciowo naktadajacymi
sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia oraz wskaznik
odksztalcenia Io warstwy wedtug ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie
dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zaggszczenia metoda ptyty dynamiczne;j.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniKki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie prowadzenia robot nalezy bada¢ wlasciwosci kruszywa w zakresie okreslonym w pkt 2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa, takze w przypadku watpliwo$ci, na wniosek Inzyniera.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne *) 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100

m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100

6 Uksztattowanie osi w planie m dla pozostalych drog
Podczas budowy
7 Gruboéé warstwy w3 punktz'ich na kazdej dziatce robocze
Przed odbiorem
w 3 punktach
8 Zageszczenie i wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
9 Nos$nos¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng warstwy nalezy mierzy¢ tata 4 metrowa zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnos$ci warstwy nie moga
przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowe) z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych. zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokosé
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik odksztatcenia IO begdacy wartoscia stosunku wtornego do pierwotnego modut odksztatcenia okreslonych zgodnie z ,,Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2 pkt. 2.4.4, nie powinien by¢ wigkszy od 2.2.
Wskaznik zageszczenia IS okreslony ptyta dynamiczna powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
6.3.9. Nos$nos¢ warstw
Nosno$¢ na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia (E2), powinna spetnia¢ warunek:
- E2 > 100 MPa - drogi kategorii ruchu KR 5-6,
- E2 >80 MPa - drogi kategorii ruchu KR 3,
- E2 > 60 MPa - drogi kategorii ruchu KR 1-2.
Oznaczanie wtornego modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ metoda statycznych obcigzen plytowych wedtug ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” — czes¢ 2 pkt 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ okreslenie E2 metoda ptyty obciazanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 mieszanki niezwigzanej do warstwy mrzooochronnej obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- zakup, transport i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-04481

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czegs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody -- Zaggszczanie metoda Proktora

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow  atmosferycznych -- Czes¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg
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ST11. WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN
13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0, do D), ktory jest stosowany do
wykonywania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napre¢zen od kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu.

1.4.3. Podbudowa — cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni stuzaca do roztozenia naprezen od kot pojazdéw na podtoze. Podbudowa moze skiadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejaca konstrukcje nawierzchni traktuje si¢ jako podbudowe.

14.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.7. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub

halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6lnych wlasciwosci przyjeto zgodnie z normami PN-EN
13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péészeywnych. Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
Kio — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm)];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogo — umowna $rednica poréw geowltdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie
lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Og powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.12.  Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spelniaja wymagania ST
zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania
w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

L Wiadciwodd podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
p. aSCIWOSC nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3:KR4 | KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
) Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gés%'go’ Gg%'go’ Gé8%-§0, GESOS-SO,
' kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) F P F P
Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
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Kategorie ogoélnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GThr, GTnr GTc20/15 GTc20/15
D/d>4 GTnr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR GTe10 GTe 20 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTaANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaglym Fl = Fl =
uziarnieniu wg PN-EN 933-39 NR NR %0 %0
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, kategoria Slnr Slnr Slss Slss
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie c C C C
* | grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) NRI70 NRIS0 NR/70 s01%0
wydzielonym z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. | Zawartosé pytow ® w kruszywie wg PN-EN 933-1 foekiarowana foekiarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7. cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAsy LAs, LAsy LA
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. cigglym uziarnieniu  (frakcja referencyjna do Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
9 ggzt%sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
———7 . - -
10. Nasigkliwo$¢ . Wg PN.EN 1997 6, rozdzial 7, 8 WAL2 WAL2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
11, Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASur ASur ASur ASur
1744-1
12. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S SNR SNR SNR
NR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14| rawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kawalkowym we PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
© | 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koficowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pektarowana RC pextarowana RC pextarowana RC pektarowana
RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana
Zawar?os’é sktadnikow  kruszyw  grubych z RD pextarowana RD pektarowana RD pektarowana RD pektarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pektarowana Ra pextarowana Ra pextarowana Ra pextarowana
wymagane kategorie nie wstze niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X 1- X 1- X 1- X 1-
FL 1. FL 1. FL 1. FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
19. | 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia
#10/14mm) wymagana kategoria
FDekI}arov}vana}l (Lfbylek FDekI‘arO\/‘vané (L‘betek FDekI‘arov‘vane‘\ (l‘betek FDekIaruwana (ubytek
masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wicce niz 10%
Mrozoodpomoéé kruszywa (fraija referen ch na dO dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dia k):'uszywia:uralnych)
20. | badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, F F E Foetarowana (ubytek
kategoria nie WyZSZ& niz Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie wiceej niz 15%
masy nie wigeej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i
dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i z ywkl' 4
z recyklingu) z recyklingu) recyklingu) 2 recykling)
21. | Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b } aczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+6

©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.13. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan
polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos$é
objetosciowa. Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe
zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow powydobywczych
do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2.
2.2.2.1.  Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkceji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.2.2.  Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spelnialy wymagania podane w
Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotno$cig w trakcie
zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4

2.2.2.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.2.3.1.  Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.3.2.  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 1-<3.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+3, 90% uziarnien zbadanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Por6éwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami podanymi na
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1+3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. max | min. max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej
22.24.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.22.4.2. Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 4-+6.

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 4+6, 90% uziarnien zbadanych w

ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 1 3.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp. Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1-KR2 | KR3:KR4 [ KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
2 Maksyr.nalna_z.z.iwartos'é pytow, kategoria UFy UFs UFy UF
nie wyzsza niz:
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr
4. iia;zartos'c’ nadziarna, kategoria nie nizsza 0Ce 0Ceo 0Ceo 0Cy
5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8+10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11+13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. wartoscia S deklarowana przez dostawce Cs Cs Cs Cs
7 Jednqrodnosﬁc’ uziarnienia - réznice w Ge Gs Gs Ge
przesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zatacznik A? na frakcji 0/4 (SE4), po
8. | pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 30 30 35 30 35
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LA LA LA LA
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg MDTND;]I;Iaro MDED;';'MOW MDE%?]ISMOW Mpe35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
MrOZOOdPOI‘IlOéé wg PN-EN 1367-1, jako Fpekiarowana Foekiarowana Foekiarowana
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie Fa
Wyisza niZ: wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Wartos¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
12. | zaggszczenia wymaganego dla danej 60 80 80 80
warstwy, przy energii 0,59 J/cm?® i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszcezenia Iy = 1,0, przy energii 0,59
13. Jlem®; wspotezynnik filtracji kio [cm/s], co NR NR NR NR
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance
14. | zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug 80+120 80+120
wilgotno$ci optymalnej metodg Proctora
a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zafacznik A, po wezeéniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwiazanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
b) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszezeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg

2.2.3.

Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem

wody tak aby utrzyma¢ zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé
mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).
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Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skltadowanie tychze mieszanek w haldach nie
wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzgt do wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w
czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowe;j dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$é warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych. Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obciazen plytowych wg zatacznika
B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

B 3><ApXD

4x AS
Ap — rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

1,2

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatdw i przy uzyciu sprzetu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zalozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkoéci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié
dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier. Akceptacja materiatdéw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac
(w przypadku przeprowadzenia badan przez Nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru
probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwiazang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane
przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i dtugosci
dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawcg na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto§¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na
3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. | Réwno$¢ podtuzna 10razynalkm +10/-15 mm

3. | Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm +10/-15mm

4. | Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5. | Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. | Uksztaltowanie osi w planie 10razy nalkm +5cm

7. | Grubo$¢ warstwy W 3-ech punktach na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m2) +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna
grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg dla podbudéw zaggszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory

odpowiada za uszkodzenie),

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-5-02205:1998

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bickitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST12. WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2.Podbudowa—

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol 0golny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
P - do warstwy podbudowy

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe spetniajacy wymagania PN-EN 12591 wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$§¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wigcej niz m/m
6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 53 50
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starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wigcej niz

Mozna stosowac¢ inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo spelniajace wymagania PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania techniczne, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz - tabele 2, 3, 4, 4a, 5.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziamienia; wymagane kategorie: Gasiis, Gaons, Gasis, Gaos, Gasiis, Gaons,

Gaonrs Gaonrs Gaonrs
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ,
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flso lub Slg Flao lub Sls
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coextarowana Csos0 Csoro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso LAy LA
nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
E]’ifa&czljgmczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p.19.2;

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wriasciwosci kruszywa KRI-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
Toleran_(fj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 3
niz:
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

-62-



Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 \ KR3+KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Toleran'gjla uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 1
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tabela 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GaB5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 16
niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 MBE10 MBe10
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso Iub Slso Flso lub Sls Flso lub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; Kategoria nie nizsza niz: Coetaronana Csoro Csorao
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAy LA
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie E
0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
k - SBLA
ategoria:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- Ves

EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1-KR2 \ KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

e Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2, kategoria nie nizsza niz: CCrno
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,

KaDeklarowana

wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja
pylow 1 wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci CaCO3; w mieszance pylow i wypelniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCq.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 6. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 7

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] o} do od do od do Od Do
d
315 - - 10 - - - 10 -
0 0
22,4 1 - 90 10 10 - 90 10
0 0 0 0
0
16 9 10 65 93 90 10 65 90
0 0 0
11,2 7 92 - - 65 85 - -
0
8 5 85 42 72 50 76 42 68
0
2 2 50 15 45 25 50 15 45
5
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 8 3
Zawarto$¢ lepiszcza Bumind, 4 Bumind,2 Bmin4,2 Bumin4,0

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, . ] Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
. . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar WTSar
Odpomose o | R0 walowanie PN-EN 13108-20 , D.1.6, 60°C, 10 000 030 030
) 9877100 cykli PRDair 9,0 PRDar9,0
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
i 40°C z jednym cyklem zamrazania ”, ITSR 70 ITSR 70
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

3 orubos¢ ptyty: AC16, AC22 - 60mm.
b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 zalacznik 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 zatacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)

Maksymalna nierowno$é¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
" wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, 10
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochodd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +~ 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wriasciwoscei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Wia$ciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
AC16P, AC22P, . .
KR3-KR6 8,0 +16,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- 0Cena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony 0
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.

Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
5 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000m2 lub <10
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2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy —wiazacej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. PN-EN 196-2:2013-11

2. PN-EN 459-2:2010

3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004
4. PN-EN 933-1:2012

5. PN-EN 933-3:2012

6. PN-EN 933-4:2008

7. PN-EN933-5:2000/A1:2005
8. PN-EN 933-6:2014-07

9. PN-EN 933-9+A1:2013-07
10. PN-EN 933-10:2009

11. PN-EN 1097-2:2010

12. PN-EN 1097-3:2000

13. PN-EN 1097-4:2008

14. PN-EN 1097-5:2008

15. PN-EN 1097-6:2013-11
16. PN-EN 1097-7:2008

17. PN-EN 1097-8:2009

18. PN-EN 1367-1:2007

19. PN-EN 1367-3:2002

20. PN-EN 1426:2009

21, PN-EN 1427:2009

22. PN-EN 1428:2012

23. PN-EN 1429:2013-07

24, PN-EN1744-1+A1:2013-05
25. PN-EN 1744-4:2008

26. PN-EN 12591:2010

27. PN-EN 12592:2014-12

28. PN-EN 12593:2009

29. PN-EN 12606-1:2009

30. PN-EN 12607-1:2014-12

i
PN-EN 12607-3:2014-12
31 PN-EN 12697-6:2012

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gegsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$é
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metoda hydrostatyczna
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32. PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

33. PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

40. PN-EN 12846:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

41. PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44, PN-EN 13074-2:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

45, PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1: Beton
Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

53. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

54. PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 1SO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

62. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 — czg$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST13. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni, przy przebudowie drogi powiatowej nr 2010C Turzno — Rogéwko — Lubicz Dolny w
km 5+470 + 9+677 na dt. 4,207 km
Zakres zgodny z przedmiarem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami
Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST "D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , pod warstwe nawierzchni tluczniowej nalezy zastosowaé emulsje asfaltowa kationowa
sredniorozpadowa K2-60 i szybkorozpadowa K1-65: w nastepujacych ilosciach (WT.EmA-1994):

o K2-60 wilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa przed uktadang warstwa bitumiczna
o K1-65 wilosci 0,2-0,4 kg/m? - skropienie warstw bitumicznych

2.2. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach
stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczef. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:
e  czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesigcy od daty jej produkeji,
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiorniki z woda, -szczotki rgczne, -
lopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywaé -skrapiarkg do lepiszcza wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne (
komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametrow lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca
powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace zalezno$ci pomig¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami: -
ci$nieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT
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Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K1-65 szybkorozpadowa w ilosci 0,2-0,4
kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C  Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed utozeniem
nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K2-60 $redniorozpadowa w ilosci 0,6
kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mieéci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilosé
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed utozeniem
nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

6.1.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonywania robot i przedstawié
wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiona je$li wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robot wedlug zasad okreslonych w
niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres
potracen za obnizong jakos$c.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot. Cena

dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9 oraz:

e dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek mechanicznych,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

e  zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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ST14. WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej/
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres§lony zestaw sit.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol ogoélny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
- do warstwy wigzacej/wyrdwnawczej

- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

02os

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania PN-EN 12591 [27] wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e, . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/im PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mni¢j niz
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7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wigcej niz

Mozna stosowac inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo speliajace wymagania PN-EN 13043 [44] i WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz - tabele 2, 3, 4, 5.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz: c c c
G G, G,

Tolerancja uziarnienia; GZZI? Gijzz szlj’

e 20/15, ", 15,
wymagane kategorie: el Bt B 5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: el
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

. FIBS FIzs FIZS
t‘b wiedtug PN-EN 935-4; lub s lub Sl lub Sks
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
rzekruszonej i tamanej w kruszywie

gprubym Wedh‘!lg PN-EN ']933_5’ y CDeklamwana C50/10 C50/].0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, 1A 1A 1A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; ! 0 =
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F>
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBu

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

M 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-+KR2 | KR3-+KR4 KR5-+KR7

Uziarnienie wedtug .PI_\I—EN 933-1, G:85 lub GA85 G:85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Gl Gneel Gre20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mypc 0,1

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wiazacej/wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Gr85 lub GA85

GrcNR Grc20 Grc20

f16

MB10

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

-77-



Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&A
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN ws
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo

kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
Y Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCyq

KaDeklarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywacé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5¢m,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 7, 8, 9.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W

KRI1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4,0 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum™) P Brind,8 Brind,6 Buind,6 Bumind, 4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wediug réwnania: ~d

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej/wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.12,ubijanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Viin 3,0
wolnych , K
przestrzeni uderzen pkt. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBin 60
wypehione uderzen pkt. 5 VFBnin 80 VFBin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni w C.I.Z,u,bljame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 14 VMA;, 14
- uderzen pkt. 5
mieszance
mineralnej
e g oo PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wiazliwose nia C.ILubjjanie, 235 | 4500, ednym cyklem zamrazania ? ITSR80 ITSR80
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 —
cze$¢ 1 [65] w zatacznik 1.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé HEEN Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornolc na deformacie | ajowanie, powietrzu, PN-EN 1310820 [38], | prroAf01° | VISaROLS
Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR AR
s L - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie C.11 ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 80 ITSR 80

wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16, AC22 -

60mm.

® yjednolicong procedure badania wrazliwoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] zatacznik 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014 [65] zalgcznik 2

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyrownawczej, dla ruchu KR5S + KR7

Warunki
Wrhasciwosé zagc;lsaz'\ci;r;\;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, . ; Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpomose walowanic, powietrzu, PN-EN 13108-20 [38], D.L6, | \pron® 310 | WTSar0-0

J Pgs-P100 60°C, 10 000 cykli AlR AR =

s - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ C.1.Lubijanie, W 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 80 ITSR 80

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16, AC22 -

60mm.

® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] zatacznik 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014 [65] zalacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tabeli 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tabela 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 150 do 190
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obniZenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca/wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdéwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
T wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i1 wylaczania, 10

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochoéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

5.6. Polaczenie miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej /wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego AC

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Projektowana grubo$¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
ACI11W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,570
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.

Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhadciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnieg
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefn grubo$ci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000m2 lub <10

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Sem.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozfozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
2. ST Wymagania ogdlne

10.2. Normy
8 PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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99.

PN-EN 459-2:2010

PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

100. PN-EN 12697-36:2005

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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PN-EN 12846:2012

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2004
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 2592:2008

PN-EN 13108-21:2008

10.3. Wymagania techniczne

4.

5.

6.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
astaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

3.

4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST15. WARSTWA SCIERALNA Z SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5, WT-2 2014 — cze$¢ 11 WT-2 2016 - czesé 11, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i asfaltu, wykonana na goraco.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D.

1.4.4. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego (grysy), zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.5. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA.

1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu

1.4.12. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
MG - asfalt wielorodzajowy.
D - gbéry wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

2.2. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane tabelach 1, 2, 3.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wrhasciwosci kruszywa

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5+KR7

pziamicnic wedlug PN-EN 933-1 Gc85/20 Ge90/15 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz.

Tolerancje uziarnienia; Gasiis, Gaoits, Goone G Goore G
wymagane kategorie: Gaonzs 25115, (520715 2515, (320/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flys lub Shys Fly lub Sk Fly lub Sk

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5, Ceklarowana Cio00 Cio00
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAg LAsg LA
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVa PSVP?""_“"W:; PSVs*)
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niZ 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

warto$¢ Faci nie wyzsza niz:

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

10 7

SBia

deklarowany przez producenta

kategoria nie wyzsza niz: MepcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornosé
19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; V35
kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci napolerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw(grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa

KR1, KR2 | KR3,KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
- GFes

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 1
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;

S . . MB(10
kategorla nie wyzsza niz:
Kanmagtosg krg§zywq .d.robnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec<Deklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

mepc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 3. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwos$ci wypehiacza

KRL, KR2 | KR3, KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
S . .. MB(10

kategoria nie wyzsza niz:
Zgwart'osc W(').d.y wedhug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedhug
PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,

. AR&BB/ 25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedlug
PN-EN 459-2, Ka20
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIaroWana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Lepiszcze do mieszanki SMA
Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe podane w tabeli 4.

Tabela 4. Zalecane asfalty do mieszanki SMA

. . Lepiszcza do mieszanki SMA
Kategoria ruchu Mieszanka SMA -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR4 SMA5SY, SMAS8SY, SMAL1S 50/70 PMB 45/80-55,
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MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60",
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

KR5+KR7 SMAB8S?Y, SMAL11S - PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 9,
PMB 65/105-80

% zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
B do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 2.3.

Tabela 5.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania - kruszywo grube 2/4” lub 2/5" oraz nienormowe 1/3
1 Uzmrmgmg Wg‘ PN-EN 933-1; Ge 90/10
kategoria nie nizsza niz:
5 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; £
1

kategoria nie wyzsza niz:

3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej

*) Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa

polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

C 100/0

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy
stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta.
Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych
Podstawa dopuszczenia do wbudowania materiatéw do potaczen technologicznych:
- elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan wg tabel od 10 do 12
w zaleznosci od rodzaju materiatu,
- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 61 7.

Tabela 6. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ziacze podluzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
$cieralna elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
wiazaca i podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

2.8. Materialy do polaczen miedzywarstwowych konstrukeji

Do potaczen migdzywarstwowych (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808. Sposrdd rodzajow emulsji
wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje
wedtug aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Do warstwy ochronnej skropienia migdzywarstwowego dla kategorii KR4+~KR7 nalezy stosowaé¢ mleczko wapienne. Stgzenie roztworu
roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
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wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5godz.) byta nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% -
do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego podane sa w tabeli 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMAS SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3, KR4 KR5+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[%6(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bin 6.6 Bmin 6,6
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA podane sg w tabelach 7, 8, 9.
Tabela 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR1 i KR2
Wiasciwosé \\’Ivvgrg‘&k_‘Eﬁgf;igﬁg‘oa Metoda i warunki badania SMAS SMA 8
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deformacje trwate *©

Pog-P100

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

Deklarowana nie

Deklarowana nie

Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, ) } Vmin15 Vin 15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimax 3.0 Vinax30
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C 0 ©
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dos Dogs
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3 i KR4

e Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMAS5 SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ] } Vmin15 Vmin15 Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimax 30 Vmax 30 Vmax30

; 3 ; WTSaro1s | WTSarois | WTSaro,s
Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | “pppy - PRDA PRDa

Deklarowana nie

deformacje trwate * ©

Pag-P100

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Deklarowana nie

wigcej niz 7,0

wigceej niz 9,0 wigcej niz 9,0 wiecej niz 9,0
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. i’ , 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen badanic w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dogs Dogs Dogs
3 grubo$é ptyty: SMA 5 - 25mm, SMA 8 - 40mm, SMA 11 - 40mm.
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2.
Tabela 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KRS+KR7
T Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) } Vinin 2,0 Vi 20
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimax 35 Vmax3s

WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PRDaRr PRDaRr

Deklarowana nie

wigcej niz 7,0

Wrazliwos$¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania ?, badanie w 25°C

ITSRg

ITSRgo

Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-18, pkt. 5

Dos

Dos

3 grubo$é ptyty: SMA 8 - 40mm, SMA 11 - 40mm.
5 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Dla polimeroasfaltow wg wskazan producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Rodzaj lepiszcza Temperatura mieszanki SMA [°C]
50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

wg wskazan producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne,
- suche.
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Do oceny nier6wnosci podtoza (podbudowy) nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem
faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Podloze pod warstwe z mieszanki SMA powinno spetia¢ wymagania okre§lone w tabeli 11.

Tabela 11. Maksymalne nieréwno$ci podloza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownos$ci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni i poprzecznej podtoza pod
warstwe $cieralng
[mm]
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
A S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

jezdnie MOP 9
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 9

utwardzone pobocza

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze. Nierownosci podloza nalezy zlikwidowaé poprzez
frezowanie i wykonanie dodatkowej warstwy wyrownawcze;j.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunac¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypelni¢ betonem asfaltowym.
Podloze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy wymienié¢ lub zastosowac §rodki wzmacniajace.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z mieszanki SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500m?, a dlugo$é co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w przypadku rozktadania dwoch warstw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym tzw. potaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych warstw kompaktowych.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢
poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod
ci$nieniem.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne
weczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do iloci zatoZonej. Skrapiarka,
dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalna
warstwa ostonowa. Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem
przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia
podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza -
min. max.

Emulsja asfaltowa 50 85
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Emulsja asfaltowa modyfikowana 60

85

Skropienie lepiszczem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 13. Kontrolg ilosci
lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wiazaca $cieralna z SMA lub AC
dla drog o kategorii ruchu KR1, KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub . . .
;g;sl?(l)vv?lgolggusczggy stara nawierzchnia szczelna 02+04 03+05 02+04
nawierzchnia asfaltowa frezowana 03+0,5 03+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
dla drog o kategorii ruchu KR3+KR?7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
\;\g;:\é@e‘}()dbljdowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢
zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emuls;ji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
,, - - rozwigzanie nie wystepuje

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii
ruchu KR4+KR7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. Dozowana na
nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej
nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ speliony.
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 14.

Tabela 14. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni.

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
Potaczenie migdzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ® 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6
cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm)
- warstwa wigzaca 139
cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) '
- warstwa $cieralna

3 nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b jesli podbudowa skiada sig z kilku warstw asfaltowych
% nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci - 2014”, z zastosowaniem probek @100mm lub @150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150mm. Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+KR7. Czesto§¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni. W odniesieniu do drog KR1+KR3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywaé
w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C, a temperatura otoczenia w ciaggu doby nie nizsza od
temperatury podanej w tablicy 15. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W wypadku
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stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna SMA o grubosci > 3 cm +5 +5

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki SMA nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwialy ukfadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem, a w
przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Whasciwosci warstwy SMA

Projektowana erubosé warst Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki ©) ete::)hnolo gilt;gn(e)'sc[cm] stwy zagegszczenia przestrzeni w warstwie
gleenel [%] [%(vv)]
SMA11 4,0 >97 2,0+45

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymywanie
grubos$ci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozkladarki. Mieszanki SMA mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W celu poprawy wiasciwosci
przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne. Podcezas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami stalowymi, gtadkimi. Nie
zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania warstwy z SMA.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potaczen (np. polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi) nalezy
stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Do uszorstnienia zaleca si¢ uzy¢ posypki o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub kruszywa nienormowego 1/3. Orientacyjna ilo$¢ posypki do warstwy
SMA wynosi od 0,5 do 1,5 kg/m?.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé
si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna posypki,

- grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wrhasciwoscei przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wrhasdciwos$ci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbhudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg§ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych okreslonych w tablicy
10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy fata
a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 9mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaré6w
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Tablica18.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

: - - Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni 60 km/h
G Pasy ruchu >0,39

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Sem.
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ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne.
1. ST. Wymagania og6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

10. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia
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18.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

i Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

32.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

33.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 11:
Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

35.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18:
Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22:
Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$é 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym

41.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

47.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

49.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

51.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

53.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

54.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

55.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

59.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

7. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

8. WT-2 2014 — czeé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

9. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

6.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z 16.06.2014r.

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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ST16. WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego dla zadania jw.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy z betonu cementowego
wraz z wszystkimi niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi.
Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z betonu C8/10 grub. 15cm oraz z betonu C35/45 grub. 15cm wraz z wszystkimi niezbednymi
robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢é gwarantowang betonu (R ), (np. beton klasy B20 przy R = 20 MPa).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie
odpowiadajacej wymaganej klasie betonu (np. B20), stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.7. Beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o zawarto$ci ograniczonej do maksymalnie 130
kg/m3 masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST. Wymagania Ogolne.

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 11
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il1 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej nizz 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne wg PN-EN 12620
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo grube (grysy) o uziarnieniu do 0/16 mm. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12620 dla kruszywa grubego kategorii Gc85/20, Gc80/20 i Gc90/15.
Maksymalna zawarto$¢ pytéw w kruszywie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 1,5 % masy przechodzacej przez sito 0,063 mm wg PN-EN 12620 dla
kategorii f1,5.
Kruszywo grube do betonu powinno posiada¢ wskaznik ksztaltu nie wigkszy niz 20 wg PN-EN 12620 dla kategorii S120.
Odpornos$¢ na rozdrabianie kruszywa grubego nalezy oznacza¢ za pomoca wspotczynnika Los Angeles wg PN-EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiadac kategori¢ odpornosci na rozdrobnienie LA35 zgodnie z PN-EN 12620.
Mrozoodporno$¢ kruszywa grubego oznacza si¢ wg PN-EN 1367-1. Kruszywo powinno posiada¢ kategori¢ mrozoodpornosci na F2 zgodnie z PN-EN
12620.
Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczalnego w kwasie nie powinna przekracza¢ 0,2% masy kruszywa zgodnie z PN-EN 12620 dla kategorii ASO,2.
Zawarto$¢ siarki catkowita nie powinna przekracza¢ 1% masy kruszywa zgodnie z PN-EN 12620.
Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji kruszyw. Ilos¢ zgromadzonych
zapasow kruszyw powinna zapewnia¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkceji. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢é z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowaé¢ do wytwarzania mieszanki
betonowej

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania betonu i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow,
odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
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2.5. Domieszki do betonu

Do mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 i zasad wymienionych w PN-B-06250:1998. Domieszki
i dodatki chemiczne powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowaé beton wg normy PN-EN 206-1.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:
- kruszywo +/- 2%,
- cement +/- 1%,
- woda +/- 1% (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ obj¢tosciowe dozowanie wody),
- prowadnice (szalunki) i szablon do r¢cznego uktadania mieszanki betonowej [ze wzgledu na maty zakres robot przyjmuje si¢ r¢czne uktadanie
mieszanki],
- urzadzenia wibracyjne do zaggszczania mieszanki betonowe;.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.
4.2. Wymagania dotyczace transportu materialow

Transport cementu powinien odbywaé sie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem.
Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej S0C oraz wtedy, gdy podioze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Projektowanie mieszanki betonu

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-(1-6),
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg pkt.2.4.
- wyniki badan kruszywa,
- sktad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody)
- wyniki badan wytrzymatosci po 28 dniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one
usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Przed uktadaniem betonu podtoze nalezy nawilzy¢.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych
cigglo$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykona¢ w prowadnicach tak skonstruowanych, aby spelniaty réwnoczes$nie role deskowan.
Prowadnice od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu.
Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczenie jest wykonane prawidlowo, jesli powierzchnia warstwy ma
jednolita teksture i potysk, a grube ziarna sa widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
Zdjgcie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36h od zakonczenia betonowania w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48h.
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5.7. Wykonanie szczelin

Konieczne jest wycigcie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na giebokosé¢ okoto 35% jej grubosci..
Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek dhugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
Przed ulozeniem na podbudowie nastepnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypehi¢ zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug
jednego z nastepujacych sposobow :
- skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci wskazanej przez producenta,
- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punkcie 5.3 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 4.
Tablica 4 . Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalne ilo$ci badan na dziennej dziatce roboczej Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Konsystencja mieszanki betonowe;j 2 600 m2
5 Oznaczenie wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu po 28 dniach 3 probki 400 m2

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami pkt.2.3.

6.3.2. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.3. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu.

6.4. Wymagania dotyczace cech wykonanej podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy w 3 punktach

2 Rownos¢ podtuzna tata, nie rzadziej niz col0 m

3 Rownos¢ poprzeczna fata, nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne w 3 punktach

5 Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
8 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. R6wno$¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy, mierzone 4-metrowa tata, nie moga przekracza¢ 9 mm. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy, mierzone
2-metrowa tata, nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -1 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 1 cm.

6.4.6. Nasiakliwo$¢ betonu w podbudowie

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach twardnienia betonu na szesciu probkach w ksztalcie walca o $rednicy 8 cm,
wycigtych wiertnica mechaniczng. Dopuszcza si¢ sprawdzenie nasigkliwosci na probkach szeSciennych o krawedzi 7 cm, wycietych z wigkszego
kawatka podbudowy. Oznaczanie nasigkliwo$ci wykonuje si¢ zgodnie z norma PN-B-06250:1988.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr podbudowy z betonu jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
- zakup i transport materiatow,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,
- wykonanie szczelin,
- pielegnacja podbudowy
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wiazania i stalo$ci objetosci

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

8. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
9. PN EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, 2001.
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ST17. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
kostki kamiennej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych mi¢dzy 50mm a 300mm, ktérego zaden wymiar
powierzchni na ogot nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi SOmm

1.4.2. Nawierzchnia z kostki kamiennej - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z kostek kamiennych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Kostka kamienna

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej, nieregularnej, ciosanej (surowo-tupana) o wym. 15x17cm, spetniajacej wymagania
zawarte w PN-EN 1342 jak dla kostki klasy 2. Materialem do wyrobu kostki jest granit szary, $rednioziarnisty, tekstury beztadne;j.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu na kostke kamienna

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe 1 Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz [MPa]: 160 PN-EN 1926
2 | Odporno$¢ na $cieranie (metoda B- tarcza Boehmego), nie wigcej niz [cm]: 0,2 PN-EN 14157
3 | Nasigkliwos¢ woda, nie wigcej niz [%]: 0,5 PN-EN 13755
4 | Mrozoodpornosc: catkowita PN-EN 12371

Kostka powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace wlasciwosci geometrycznych kostki przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wiasciwos$ci geometrycznych kostki kamiennej wg PN-EN 1342
Tolerancje na wymiarach powierzchni i grubosci kostki

Wymiar nominalny Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
< 60 mm obrobiona + 7mm + 5Smm
ciosana + 10 mm + 7 mm
> 60 mm < 120 mm |obrobiona £ 10 mm + 5mm
- brak wymagan
ciosana + 15 mm + 10 mm
> 120 mm obrobiona £ 10 mm + 7 mm
ciosana + 15 mm + 12 mm

Jedli kostka bedzie uktadana w okregach lub tukach to, po uzgodnieniu z zamawiajacym, partia kostki
moie zawieraC czesc kostek mniejszych, wigkszych badi trapezoidalnych przekraczajacych dopuszczalne
tolerancje nie wiecej niz 10%. W przypadku podawania wymiaru kostek jako zakres minimum-maksimum
gruboéci, odchytki powinny sie zawierac w tym zakresie. Giéwnie ma to zastosowanie w kostce ciosanej.

Nieréwno$é powierzchni bocznych

Wymiar nominalny Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
max 2 jednej strony | maksymaina suma | max 2 jedne) strony | maksymaina suma
< 60 mm brak 10 mm 20 mm 5 mm 10 mm
> 60 mm < 120 mm | Wymagar 15 mm 25 mm 10 mm 15 mm
> 120 mm 25 mm 30 mm 15 mm 20 mm

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé nastgpujace materialy spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:
a) podsypka:
- kruszywo drobne granitowe 0/4 kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci pytow fio
b) wypetnienie spoin:
- kruszywo drobne granitowe 0/4, kategorii uziarnienia Gg80 i zawarto$ci pytow f,

-104 -



- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki, na etapie uktadania powinna by¢ woda wodociaggowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3.SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Sposoby transportu
Kostka kamienna nieregularna mozna by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportowymi jako luzno usypana lub opakowana w worki
typu big-bag.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, zmieszaniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.
5.2. Podsypka

Do wykonania podsypki nalezy uzy¢ materiatdw zgodnych z p.2.3 niniejszej specyfikacji. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg i wyprofilowana. Podsypki pod kostke¢ nie nalezy zageszczac, zostanie zageszczona
wraz z ubijaniem kostki.

5.3. Ukladanie kostki

Nawierzchnie z kostki na podsypce z kruszywa drobnego zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. Kostke nalezy
ukfada¢ recznie zgodnie z ukladem (wzorem) podanym w dokumentacji projektowej tj. w ukladzie tukowym tzw. ,tuk rzymski” na jezdniach i w
uktadzie rzedowym na zatokach. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostke uktada¢ okoto 1,5cm
wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zaggszczenie podsypki po procesie ubijania.

5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce z kruszywa drobnego zaleca si¢ ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i
wypehienie dolnych czgsci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm. Utozona
nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ kruszywem drobnym, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢
uzupetnieniem spoin i polaniem woda. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni z kostki do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku
podtuznym, postgpujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym. Kostki peknigte podczas ubijania powinny by¢
wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ drobnoziarnistym
materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej specyfikacji. Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny
(szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi) z polewaniem woda, aby wypehit catkowicie spoiny. W przypadku uktadania kostki
przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi
materiatami do szczelnego, elastycznego wypetniania spoin.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia nie wymaga pielggnacji. Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania og6lne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342. Badanie zwykle obejmuje
sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych pkt 2. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie
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cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego rodzaju,
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500t kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 10 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie
odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznac za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone dla odpowiednich materiatow w p. od 2.3 do 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- badaniu rodzaju i klasy uzytej kostki zgodnie z wymaganiami z pkt.2.2,
- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz wigzania spoin.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada
wymaganiom.

6.3.3. Badanie ubicia kostki
Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15¢m ubijaka o masie 25kg na poszczegolne kostki. Pod
wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.4. Sprawdzenie wypeienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.5.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wydtubanie spoiny na dtugosci okoto 10cm i
zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny.

6.3.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.5.1. Rownos¢
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni w
kazdym punkcie pomiaru nie powinny przekracza¢ 10mm.
6.3.5.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.3.5.3. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1lem i -2cm.
6.3.5.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.3.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = Scm.
6.3.5.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.3.5.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej przedstawiono w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni z kostki

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Rownosé w 5 miejscach
2 | Spadki poprzeczne w 5 miejscach
3 | Rzgdne wysokosciowe w punktach gléwnych osi, zatamaniach pionowych osi, wlazach i wpustach studni
4 | Uksztattowanie osi w planie w 5 miejscach
5 | Szerokos$¢ nawierzchni w 5 miejscach
6 | Grubo$¢ podsypki w 5 miejscach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ST. Wymagania og6lne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacji i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okre§lone w specyfikacji ST.
Wymagania ogodlne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji ST. Wymagania ogoélne.
9.2. Cena wykonania

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania na czas robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- przygotowanie (sortowanie, obrobka), utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- demontaz oznakowania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

2. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

4. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

5. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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ST18. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z Kostki
betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni,
ktory spehia nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych, czyli catych elementow, lub ich czgsci, ktore sa stosowane do
uzupetnienia i ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi kostkami wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Kostka betonowa

Do wykonania nawierzchni stosowa¢ kostke:
a) odmiana: kostka jednowarstwowa,
b) barwa: kostka szara i kostka czerwona,
¢) wzor (ksztalt): prostokat i dwuteownik
d) wymiary: 100x200mm, 160x200mm, grubo$¢ - 80mm.
Nalezy stosowac kostke z faza krawedzi gornych. Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN-1338 przedstawione w tabeli
1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostki betonowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu.

Zalacznik normy

Lp. Cecha PN-EN-1338

Wymaganie

1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki od zadeklarowanych Dhugos¢ Szeroko$é Grubo$é Roznica pomiedzy
wymiardéw kostki grubo$ci*): dwoma pomiarami

<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej same;j
>100 mm + 3 mm + 3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowe;j*): c
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) c Smm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
29 oznaczenia | normy) Gi szerokiej $ciernej, Bohmego,
. iH
wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000mm*/5000 mm?

23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — wartosé
) USRV

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z

| Warto$¢ srednia > 55

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 0,5 kg/m?, przy

3.1 udziatem soli odladzajacej D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
33 | Nasiakliwosé E Wz_irtoéc' s'rednia'nie _wiqksza niz 6,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 | Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)
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a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3 probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***)

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych otrzymana od producent Kostki o
spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Kazda
partia dostarczonych na budowe kostek betonowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na
paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka
moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke:
- kruszywo drobne: 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Ge80, zawarto$ci pytow f3,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inspektora.
Do wyzej wymienionych materialow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na ulepszone podloze

Na warstwe ulepszonego podtoza stosowaé gruntu niewysadzinowy odpowiadajacy wymaganiom specyfikacji ST. Warstwa ulepszonego
podtoza z gruntu niewysadzinowego.

2.5. Materialy na podbudowe

Na podbudowe nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzang odpowiadajaca wymaganiom specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnie z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni
kostek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.
4.2. Transport kostek betonowych

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Palety z kostkami w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Podloze i podbudowa

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji ST. Warstwa ulepszonego podioza z
gruntu niewysadzinowego.
Podbudowa przewidziana pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
ST. Obrzeza za betonowe.

5.4. Podsypka
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Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez
zageszcezania przy wilgotnosci optymalnej £2%. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac¢ recznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasad¢ jednoczesnego uktadania
kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie ubijania.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana
na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Wypehienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki”
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku
kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
5.5.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni
od daty produkcji kostki z ktorej wykonano nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dopuszczajace do stosowania materiaty okre$lone w punkcie 2,
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2.
Wszystkie w/w dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kostki betonowej

Badanie odbiorcze nie jest konieczne z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci w
oparciu o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.

6.4. Badania w czasie roboét

6.4.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 2.
Tabela 2. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia E; dla poszczegdlnych warstw

Wtorny modul odksztalcenia E, w MPa

Przeznaczenie nawierzchni
Podloza Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i 45 80
samochody oczyszczania

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- polozenie osi w planie — co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25m w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Roéwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona lata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cechowanym, przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m w osi 1 przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Réznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.5.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wykonanie podtoza,
- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Zasady odbioru tych robot sg okreslone w ST. Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materialéw i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
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. PN-EN 13242+A1

. PN-EN 206-1
. PN-EN 1008

. BN-68/8931-04
. PN-EN 933-8

. PN-EN 12878
. PN-EN 206

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Beton - Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie. Wymagania i metody badan

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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ST14. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu niewysadzinowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa ulepszonego podtoza - wierzchnia warstwa podloza gruntowego, ulepszona w celu:
- zwigkszenia no$nos$ci gruntu rodzimego,

- ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez pojazdy w czasie budowy,
- zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.2. Grunt niewysadzinowy - grunt naturalny lub antropogeniczny (sztuczny) tj.: rumosz (niegliniasty), zwir, pospétka, piasek grubo- i
Srednioziarnisty, zuzel nierozpadowy.

1.5. Symbole i skroty

Zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%].
Pozostale okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwoscei (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285 oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi stosowanymi do warstwy ulepszonego podioza sa grunty naturalne lub antropogeniczne (sztuczne) zgodnie z
tabelg 1 dla kategorii KR1-KR2.

Tabela 1. Wymagania dla gruntow niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podioza

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych
Lp. Wiasciwosé (naturalnych lub antropogenicznych)

kat. ruchu KR1+KR2 ‘ kat. ruchu KR3+KR7

1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6mm, co najmniej brak wymagan

2. Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2mm, co najmniej brak wymagan ‘ 5%
Maksymalna zawartosé¢ .

. czastek przechodzacych w typowych zastosowaniach 15%

' rzez sito 0,063mm w . .

\F/)varstwi e gdy pehi rolg warstwy odsaczajacej 6%

4. Wskaznik CBR, co najmniej [%] 20%
Wspolezynnik filtracjik | \y typowych zastosowaniach brak wymagar

5. warstwy, co najmniej - —

gdy petni role warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s, (8 m/dobg)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spelnia¢ warunek zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=de/d10>5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe ulepszonego podtoza

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- spycharek, réwniarek,
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- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Warstwa gruntu powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze gruntowe jest zamarznigte Grubos¢ roztozonej warstwy luznego gruntu powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowang. Po konicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw w przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi czg$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN
13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny (E1)i wtorny modut odksztatcenia (E,) warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia czyli wskaznik odksztatcenia (Io) nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na wbudowanie gruntu, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ Inspektora, przedstawiajac mu do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty.
Inzynier moze zazada¢ przedstawienia wynikow badan gruntu przeznaczonego do wbudowania. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci podane
w pkt.2.2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestosc, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje

Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czgstos¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje warstwy ulepszonego podioza

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy co 20m +10cm

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20m <20mm

3 Rownos$¢ poprzeczna w 2+3 miejscach <20mm

4 Spadek poprzeczny w 2+3 miejscach +0,5%

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20m (w 3-ech punktach przekroju) +1/-2cm

6 Grubo$¢ warstwy w 3+5 miejscach +1/-2cm

7 Zaggszczenie w 2+3 miejscach 11,0 lub 1,<2,2

8 Wilgotno$¢é gruntu w 2+3 miejscach -20% do +10% wilgotnos$ci optymalne;j

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

-114 -



Jezeli zageszczenie i/lub no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla warstwy ulepszonego podtoza jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie gruntu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego.

5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym.

6. PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie. Wymiary
nominalne oczek.

7. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie probek.

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego

wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obciazenie piyta.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIiA, Gdansk 2012
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ST20. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnika z betonowej
kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;
- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Uwaga: w/w wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupelniajacych, czyli catych elementdw, lub ich czgsci, ktore sa stosowane do uzupehienia i
ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina— odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej, jednowarstwowej, szarej w ksztatcie prostokata 0
wym.100x200mm i grubosci 8cm. Do wykonania ciggu pieszo-rowerowego nalezy uzy¢ kostki bezfazowe;.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne, ktore powinny spetnia¢ kostki stosowane na nawierzchniach ulic i chodnikéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. | Cecha %;lqéﬁlmll;gg rmy Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Dlugosc Szerokos¢ Grubosé Roéznica
pomiedzy
Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych c £2mm £2mm 3 mm dwoma -
wymiarow grubosci pomlar ami
grubosci, tej
samej kostki
<3 mm
Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
12 <300 mm C wypukiodé wklestosé
1,5mm 1,0mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
. . . Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
2.1 Wytrzyma’(gsc fa rozeiaganie przy F rozciaganie przy rr(,)z}upywaniu rr‘:r’]};te_] s}zt:rj1 niz 3,6MPa
roztupywaniu*) . oL .. ..
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
s . szerokiej $ciernej, Bohmego,
2.2 E))z(:g();rzrézsi; T?}S?:ﬁ;gme (wg klasy 4 GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000mm*/5000
mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — wartosé I Wartosé érednia > 55
USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
31 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
) udziatem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
33 | Nasigkliwosé E Wartoéc’ _s'rednia nie wigksz_a niz 6,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,
41| Wyglad ) b) 11)1112:/ dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkcji.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.
**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.2.  Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm
bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:

a) podsypka:

- kruszywo naturalne, drobne 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci pylow fig

b) wypehienie spoin:

- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia Gg80 i zawarto$ci pytow f3,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.4. Materialy na ulepszone podloze

Na warstwe ulepszonego podtoza nalezy stosowaé grunt niewysadzinowy (pospoétka, piasek) odpowiadajacy wymaganiom specyfikacji
ST19. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego.

2.5. Materialy na podbudowe
Na podbudowe nalezy stosowa¢ mieszankg¢ niezwigzang odpowiadajaca wymaganiom specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Palety z kostkami w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.

5.2. Podloze i podbudowa

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji ST. Warstwa ulepszonego podioza z

gruntu niewysadzinowego.
Podbudowa przewidziana pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna byé
przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnika z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacja ST. Obrzeza betonowe wraz z wykonaniem law.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zageszczania przy wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
55.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
55.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych roznic odcieni nalezy stosowa¢ zasad¢ jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie ubijania.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana
na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie weze$niej niz po uptywie 7 dni od daty produkeji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
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uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.5.5.  Wypeknienie spoin

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST. Wypehienie spoin polega na
rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie
kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypetniania spoin.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ srodkow odladzajacych przed uptywem 28
dni od daty produkec;ji kostki, z ktorej wykonano nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych
producenta, dystrybutora kostki),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, partia do 2000m2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek | Przypadek 11®

Wyglad Zatgcznik J 8Y 4 (16)Y

Grubo$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8Y 4 (16)Y

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obcigzenie Zalacznik F 8 4 (16)

niszczace

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik GlubH | 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ | Zatgcznik I 5Y 59

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasiagkliwo$¢ Zatacznik E 3 3

- Zhuszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

9 Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie ulepszonego podtoza
Sprawdzenie ulepszonego podtoza polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, dla poszczegélnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegdlnych warstw

. . . Wtérny modut odksztalcenia E,, w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

warstwy ulepszonego podioza | podbudowy

Chodniki, §ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez 45 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

W przypadku badania zaggszczenia ulepszonego podioza dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu
warto$ci modutu Eq z wtornym modutem odksztatcenia Ey;.
6.4.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie w planie wszystkich punktow charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od dokumentacji projektowanej: do 2cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Rownos¢ podiuzna

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych zgodnie z
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cechowanym, przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) przy krawedziach, naroznikach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.
6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.5.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +£1cm
6.5.7. Czestotliwo$¢é pomiaréw

Czgstotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych chodnika z betonowej kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 3 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Zasady odbioru tych robot sa okreslone w ST. Wymagania ogdlne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw i dostarczenie materiatow,
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy i dokumenty powolane
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1:2012Cement — Czg$¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .
4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. PN-EN 933-8:2012Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego.
8. PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badan
9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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ST21. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (foli
odblaskéw lub nieodblaskowych ).

1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tablica znaku wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczna i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogolne.
Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatow:

- blachy aluminiowej

- folii odblaskowej I i 1l generacji

- ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow

- ocynkowanych stupkéw do znakow

- §rub, nakretek, ksztattownikow

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do oznakowania powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[11.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng lub
znakiem CE.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatno$ci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne. Sprzgt powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu , warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢" mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- koparek kotowych,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- $srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- sprzgtu spawalniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Przew6z materialéow
Transport znakow, stupkowi osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogélne. Oznakowanie parkingu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ :
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni
- wysoko$¢ zamocowania znaku
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2.W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania :
- jako$¢ dostarczonych materiatow

- sposob i prawidtowos$¢é zamocowania znakow

- wysokos$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu

- odlegto$¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni

- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w dokumentacji projektowej

- pionowe ustawienie stupkow znakow drogowych

- widocznos$¢ znakow

- sprawdzenie czy nie ograniczaja widoczno$ci na skrzyzowaniach

6.3.Dopuszczalne tolerancje
- odchytka od pionu znaku +1%

- wysoko$¢ zamocowania tablic znaku +2cm
- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania pionowego jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszym ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Odbioru nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét. Wykonawca po zakonczeniu robét powiadamia pisemnie o zakonczeniu robot.
A po uzyskaniu niezbednych wynikow pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych
robét. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego ogladu wykonanych robdt oraz wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopow i fundamentow
- ustawienie stupkow
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- zamocowanie tablic
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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ST22. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub punkowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.8. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania, Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materialow

Materialy stonowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3,3a])
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2005 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
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- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje¢, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe
przez ochtodzenie.

Wriasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwos$ci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
Wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgladu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i powodujacych skazenie

srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogélne. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbg¢ silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ W aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych —
zgodna z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawedziowe, segregacyjne na. diugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng
nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podloza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbag barwy czarnej. Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotte
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],

6.3.2. Widzialnoé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowan drog

[Punkt narozny nr 1 2 3 4
(Oznakowanie biate X [0,355 0,305 0,285 0,335
ly 0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie zotte klasa Y1 % 0,443 0,545 0,465 0,389
ly 0,399 0,455 0,535 0,431
(Oznakowanie zotte klasa Y2 % 0,494 0,545 0,465 0,427
ly 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
ly 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie . 0,078 0,200 0,240 0,137
ly 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy :

- biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biafej, co najmniej 160 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 70ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

- biafej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1 , klasa R4/5,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na
dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
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- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej med m-2 Ix-1, klasa R2,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R.L = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglgdnie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej Smm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa3 wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkos$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢gcznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw
nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowoscei i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugos¢ odeinka, km gjrﬁilsite;)rtc!)i\;\:ocsrg najmniej I];/(I)irrrlliizlri')l\r;la oS¢
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST, wizualna oceng stanu elementow, w zakresie
ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dugosci linii,

- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiagciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$§¢ sktadnikow lotnych w materialach doj

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta > 1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialdow do znakowania
przy sktadowaniu miesigce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka IWymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W]

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej mcd m-2 Ix-1 250 R4/5
— z0ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3

2 (Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
ania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
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bialej mcd m2 Ix-1 >200 R4
z6ltej mcd m-2 Ix-1 100 R2
3 (Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatejmed m-2 Ix-1 150 R3
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialejlmed m-2 Ix-1 B 50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m2 Ix-1 > 35 RW?2
ania wilgotnego po 30
dniu od
wykonania, barwy biatej
6 'Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do
2N dnia nn
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— Z0ltej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30
dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - > 0,20 B1
8 'Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla oznakowania)
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 B 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m-2 Ix-1 B 160 Q4
- 20ltej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
9 'Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania eksploatowanego w ciagyl
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
- z6ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
'wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W]
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biatej, mcd m-2Ix-1 200 R4
— z6ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 B 150 R3
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Wspotczynnik  odblasku  RL  dla  oznakowanig)
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy:
- biale;j, mcdm-21I1x-1 B 150 R3
— z0ltej med m-2 Ix-1 100 R2
3 [Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
Iwania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatejimed m-2 Ix-1 > 100 R2
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowaniaj
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatejimed m-2 Ix-1 [ 50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
ania wilgotnego po 30 mcdm-2 Ix-1 35 RW?2
dniu od
Iwykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do
30 dnia po
lwykonaniu) barwy:
H— biatej na nawierzchni asfaltowej, > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, > 0,50 B4
- zoltej X > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30
dniu od
lwykonania) barwy:
- biatej > 0,30 B2
- z0ltej > 0,20 B1
3 Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 130 Q3
|— biatej na nawierzchni betonowej med m-2  IX-1> 160 Q4
— z0ltej mcd m-2 Ix-1 P 100 Q2
9 Wspotezynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 P 130 Q3
— z0ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Iwskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
Ipo 12 miesiacach: skala LCPC > 6 -
12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o += 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +
50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dhugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone mniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i
punktowymi elementami odblaskowymi co najmniej 24 miesiace,
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania
jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢ z luznymi grysami, nalezy sktoci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno si¢
udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac
gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd m-2 Ix-1), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac
umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje\:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252. Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
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4. PN-EN 1423:2001/A 1:2005. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny(Zmiana Al)

5. PN-EN 1436:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1423:2000/A 1:2005. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

8. PN-EN 14631:2000/A1:2005.Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: 2004(U). Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia
napowierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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ST23. OGRODZENIE PASA DROGOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem
ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot jw.
1.3. Zakres robot objety specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie ogrodzenia wraz z montazem bram i furtek w zakresie podanym w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie panelowe — ogrodzenie sktadajace si¢ z paneli wykonanych technologia zgrzewania poziomych i pionowych pretow stalowych i
montowanych do stupkow.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Ogrodzenie

- panele z pretow stalowych (prety poziome i pionowe $rednicy Smm, wymiar oczka 50x200mm) z przettoczeniami, ocynkowane 0 wymiarach
1530x2500mm,

- stupki z profili zamknigtych, stalowych o przekroju 40x60x2mm, ocynkowane o wysokosci 2300mm, z zaslepka z tworzywa i kompletem obejm
montazowych systemowych,

2.3. Brama i furtka

- brama uchylne, dwuskrzydtowe w ramie z profili zamknietych stalowych o przekroju 40x40x2mm, ocynkowanych z wypetnieniem panelami jak
ogrodzenie, wyposazone w zamek z klamka,

- stupki bramy z profili zamknigtych stalowych 80x80x2mm ocynkowanych z zaslepka z tworzywa,

- furtka uchylna, w ramie z profili zamknigtych stalowych o przekroju 40x40x2mm ocynkowanych z wypelieniem panelami jak ogrodzenie,
wyposazone w zamek z klamka.

- stupki furtek z profili zamknigtych stalowych 60x60x2mm ocynkowanych z zaslepka z tworzywa.

2.4. Podmuréwka

- deski betonowe, prefabrykowane, systemowe o gtadkiej powierzchni i przekroju 6x20cm (dtugo$¢ deski zalezna od rozstawu shupkow),
- faczniki betonowe, prefabrykowane, systemowe

- grunt niewysadzinowy (piasek, pospotka) do osadzania desek na gruncie,

- zaprawa cementowa M10 do osadzania facznikoéw na stopach fundamentowych stupkow.

2.5. Material na stopy fundamentowe stupkow
- beton towarowy klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 o konsystencji mieszanki S1 i klasie ekspozycji XC2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:
- wiertnicy (r¢cznej lub mechanicznej) do wykonania wykopow pod stopy fundamentowe stupkow,
- narzgdzi r¢gcznych do montazu paneli,
- $srodkow transportu samochodowego do przewozu elementéw ogrodzenia, betonu, kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Elementy ogrodzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (przesunigciami, utrata statecznosci) oraz korozja poprzez odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie na $rodku transportowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Osadzenie stupkow

Roboty zwigzane z osadzeniem stupkéw obejmuja:
- wytyczenie przebiegu ogrodzenia z wyznaczeniem miejsc stupkow,
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- wykonanie otworéw (wykopéw) pod stopy fundamentowe stupkow,

- osadzenie i zabetonowanie stupkow.

Po wyznaczeniu miejsca stupka, wykona¢ otwor przy pomocy wiertnicy. Stupki doktadnie osadzi¢ w betonowych stopach fundamentowych. Stupki
powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ odcinkami na jednakowej wysokosci. Dopuszcza

si¢ zmianeg wysokos$ci odcinkami w zalezno$ci od uksztaltowania terenu po uzgodnieniu z Inspektorem.

5.3. Wykonanie podmuréwki

Wykonanie podmuréwki polega na:
- osadzeniu tacznikow betonowych na zaprawie cementowej na wykonanej stopie fundamentowe;j stupka,
- roztozeniu warstwy podsypki z gruntu niewysadzinowego pod deske,
- 0sadzeniu deski betonowej na podsypce miedzy facznikami.

5.4. Montaz paneli

Panele montowa¢ dedykowanymi obejmami montazowymi zgodnie z instrukcja montazowa producenta wybranego systemu. Podczas
montazu nalezy uwazaé aby nie uszkodzi¢ powlokowej warstwy zabezpieczajacej panele.

5.5. Montaz bramy i furtki

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ rozstaw, pionowos¢ i osadzenie stupkow w fundamentach (zwiazanie betonu). Do stupkéw nalezy
zamontowaé zawiasy a nastgpnie na nich montowac skrzydta bramy i furtki. Zawiasami wyregulowa¢ poziom skrzydet oraz przestrzenie pomig¢dzy
stupkiem i skrzydtem oraz pomigdzy skrzydtami. Po wyregulowaniu bramy lub furtki zamontowa¢ do skrzydta wymagane wyposazenie tj. zamek z
klamka lub ktodke.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow deklaracje whasciwosci uzytkowych i inne dokumenty np.
atesty i przedstawi¢ je Inspektorowi do akceptacji.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie uszkodzenia powierzchni wyrobu i jego wymiar6w. Materiaty nie
spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia ( +5cm), ,
- prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki tj. szerokosci i glebokosci ( £5cm),
- prawidlowy rozstaw stupkéw ( +1cm), ich pionowos$¢ i zabetonowanie,
- wysoko$¢ ogrodzenia ( +5cm),
- sprawdzenie osiowosci montazu bram i furtek, ich zamykania i przesuwania,
Wszystkie tolerancje odnosza si¢ do warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m (metr) dla wykonania ogrodzenia,
- kpl (komplet) dla wykonania bramy lub furtki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST . Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m ogrodzenia obejmuje :
- wytyczenie przebiegu ogrodzenia,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie dotow pod stopy fundamentowe stupkow,
- osadzenie i zabetonowanie stupkow,
- wykonanie podmuréwki,
- zamontowanie paneli.
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Cena montazu 1kpl bramy lub furtki obejmuje:
- Wyznaczenie miejsca,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie dotéw pod stopy fundamentowe stupkow,
- osadzenie i zabetonowanie stupkow,
- osadzenie bramy lub furtki z regulacja zawiasow,
- wyposazenie bramy i furtki w zamek i klamke, ewentualnie w ktodke.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

3. PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wlasciwo$ci produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

10.2. Inne

1. Instrukcje montazowe producentow
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ST24. ZIELEN W PASIE DROGOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
terenow zieleni tj. trawnika oraz sadzenia drzew.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem tj. trawnika oraz
sadzeniem drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj

1.4.2. Material ro§linny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi korzeniami rosliny
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu

1.45. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Ziemia urodzajna

Nalezy stosowa¢ ziemi¢ urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy.
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych (np. torfu, kory
drzewnej, chwastow, plewow) np.: kompost z kory drzewnej uzyskiwany przez kompostowanie kory sosnowej,

2.2.3. Materiat roslinny

Do nasadzen stosowa¢ drzewa gatunku Jesion pensylwanski nazwa tacinska Fraxinus pennsylvanica (N 300-350, 10-12, C70). (N - forma naturalna,
jednokrotnie szkotkowane, 300-350, 10-12 - wysoko$¢ i obwod pnia w cm, C70 - roslina w pojemniku o pojemnosci 70 litrow),

Rosliny zaleca si¢ dostarcza¢ w doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.2.4. Nasiona traw

Stosowaé nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy i klasg. Zaleca si¢ zastosowa¢ mieszanke uniwersalng ze sktadem:
- Zycica trwata 40%
- kostrzewa czerwona 40%
- kostrzewa trzcinowa 10%
- wiechlina fakowa 10%.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzgtu regcznego np. szpadli, grabi, taczek, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.
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4.2. Transport materialéw do nasadzen

Transport materiatéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem korzeni i pgdéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Trawnik
5.2.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy, ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim , a potem watem kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania: wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa od 25-30g/m2 ,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem z kolczatka ,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania

wody; jezeli przykrycie nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.

5.2.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika )

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy ,

- chwast trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie, $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

5.2.2. Drzewa

5.2.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsca sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dofki pod drzewa powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i zaprawione by¢ ziemig urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do Scm glebiej jak rosta w szkotce (zbyt glgbokie lub ptytkie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny),

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowa¢ miske i podlac,

5.2.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie pogwarancyjnym (wciagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzennych,

- poprawianiu misek,

- kopczykowaniu jesienia,

- rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Trawnik

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego kompostu ,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

-138-



6.3. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnoéci z normami: PN —R-67022 i PN —R-
67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminow sadzenia,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew dokumentacja projektowa,
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika,
- szt. (sztuka) posadzenia krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogodlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje :

- roboty przygotowawcze: oczyszczanie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,
- przygotowanie podtoza: wymiana gleby, dodanie kompostu,
- zakladanie trawnika,
- pielegnacje trawnika: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje :
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- sadzenie ro$lin,
- pielggnacje posadzonych roslin: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-67022  Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2. PN-R-67023  Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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ST25. REGULACJA | NAPRAWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem regulacji
pionowej wlazow studzienek telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz skrzynek zawordéw (zasuw) wodnych i gazowych.
1.2. Zakres stosowania
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objctych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji wlazow studzienek
telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz skrzynek zaworéw (zasuw) wodnych i gazowych.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wiaz studzienki - element zeliwny lub Zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen.
1.4.2.Skrzynka zaworu (zasuwy) wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zawordw oraz wachaczy urzadzen
sieci wodnych i gazowych.
1.4.3.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. Wymagania
ogolne.
15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej

Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:

- materialy otrzymane z demontazu zwieficzenia studzienek (wtaz, rama)

- beton towarowy C20/25,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementow infrastruktury podziemnej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow
Transport materialow do wykonania naprawy moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
zanieczyszczeniem materialow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy roéznica pozioméw pomigdzy urzadzeniem, a gorng powierzchnia warstwy Scieralnej
nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej wiazu studzienki, obejmuje:
- zdjgcie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
- rozebranie gornej czgsei studzienki
- zebranie i odwiezienie nawierzchni i gruzu na pobocze,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeséci studzienki z ew. uzupehieniem ubytkow,
- poziomowanie gornej czgsci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej C20/25,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni chodnika,
- rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogolne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki telekomunikacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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