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1. Sprzet komputerowy z oprogramowaniem typ 1 - 2 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

e Dostepnosé¢ zatok w obudowie min.: 2x 3.5" oraz 5x 2.5"

® Umieszczone na obudowie informacje na temat numeru seryjnego sprzetu

Obudowa
® Zasilacz standardu ATX 3.0 z certyfikatem MWE Gold, minimum 1000W
® Ztacza na przedniej czesci obudowy min. 2x USB 3.2 type-A, 1xMikrof + Audio
Ztacza zewnetrzne dostepne na ptycie minimum:
° 1 x DisplayPort
° 1 x D-Sub
° 1 x HDMI
e  1xport LAN (RJ45)
° 4 x Port USB 2.0
° 3 x Audio Jack
Ztacza
° 2 x USB 3.2 min. Gen 2
Ztacza wewnetrzne dostepne na ptycie minimum:
° 1 x PCI Express 4.0 x16
] 1 x PCl Express x4
° 1 x PCI Express x2
° 4 x SATA
° 4xM.2
Pamiec Minimum 64 GB DDR5
Dysk twardy Zainstalowany dysk M2 minimum 1TB
Procesor Min. 12-sto rdzeniowy, osiggajacy w tescie Passmark CPU Mark min 50000 punktow.

System operacyjny | Zainstalowany system operacyjny spetniajgcy nastepujgce wymagania, poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

e Licencja bezterminowa zapewniajaca prawo do wykorzystywania przez jednostki
oswiatowe.

e  Polska wersja jezykowa.

e  System operacyjny powinien by¢ dostarczony w najnowszej oferowanej przez
producenta wersji.

e  Aktualizacje funkgcji dla systemu operacyjnego
e  Obstuga procesoréw wielordzeniowych.

e Graficzny okienkowy interfejs uzytkownika.
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e  Obstuga co najmniej 8 GB RAM.

e Petna obstuga sprzetu bedacego przedmiotem zamodwienia w tym kompatybilnosé
sterownikéw np. sterownikéw do urzadzen peryferyjnych.

e Dostep do aktualizacji w ramach zaoferowanej wersji systemu operacyjnego przez
Internet bez dodatkowych optat.

e  Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych.

e  Mozliwosé¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

e Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikow
zarzgdzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

e  Mozliwosé przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych:
o lupa powiekszajgca zawartosé ekranu,
o narrator odczytujgcy zawartosc¢ ekranu,
o regulacja jasnosci i kontrastu ekranu,
o mozliwos¢ odwrdcenia koloréw np. biaty tekst na czarnym tle,

o poprawa widocznosci elementéw ekranu np. regulowanie grubosci kursora
myszy - matej strzatki na ekranie, wskazujacej lokalizacje myszy i czasu trwania
powiadomien systemowych,

o funkcja sterowania myszg z klawiatury numerycznej,

o funkcja klawiszy trwatych, ktdra sprawia, ze skrot klawiszowy jest uruchamiany po
nacisnieciu jednego klawisza,

o korzystanie z wizualnych rozwigzan alternatywnych wobec dzwiekdw,

o funkcja napiséw w tresciach wideo,

o mozliwos¢ skorzystania z wizualnych rozwigzan alternatywnych wobec dzwiekow;
e  Mozliwosé zarzadzania stacjg robocza poprzez polityki.

e  System musi posiadac¢ narzedzia stuzgce do administracji, wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportéw z ustawien polityk.

e  Wsparcie dla min. Sun Java i .NET Framework 1.1i2.0i3.0i 4.5 —umozliwiajgcych
uruchomienie aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.

e  Wsparcie dla min. JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen.

e Rozwigzanie stuzgce do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z
aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa.

e Graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji.

e Transakcyjny system plikdw pozwalajgcy na stosowanie przydziatéw na dysku dla
uzytkownikow.

e  Zarzadzanie kontami uzytkownikdw sieci oraz urzgdzeniami sieciowymi tj.
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o drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.
e  Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych, automatyczne wykonywanie kopii
plikdw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej.
e  Mozliwosé przywracania plikow systemowych.
o  Mozliwos¢ identyfikacji sieci komputerowych, do ktdrych jest podtaczony komputer,
zapamietywania ustawien i przypisywania do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z

predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikéw itp.).

Komunikacja Zintegrowana karta sieciowa min. 2.5GbE LAN
Grafika Zainstalowana dedykowana karta graficzna z pamiecia wtasng 8GB osiggajgca w tescie Passmark
G3D Mark min. 26000 punktow.
® gwarancja producenta minimum 24 miesigce, czas reakcji serwisu max. 24 godziny,
naprawa na miejscu uzytkowania
e gwarancja musi obejmowacd pozostawienie uszkodzonego dysku u Zamawiajgcego
® serwis musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowany serwis producenta
® mozliwos¢ pobrania sterownikdw ze strony producenta po podaniu numeru seryjnego
Gwarancja sprzetu

e wymagane dofgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajac, ze Serwis
urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta

e wymagane dofaczenie do oferty certyfikatu producenta potwierdzajac, ze produkcja jest
zgodna z certyfikatem CE, 1ISO 9001, ISO 14001

2. Monitory komputerowe — 4 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Monitor ° ekran min. 26 cali o rozdzielczosci 3840 x 2160 (UHD 4K)

° matryca IPS

° katy widzenia 178 / 178 stopni

° jasno$¢ matrycy min 300 cd/m?

° Kontrast statyczny min 1 000:1

° mozliwos¢ pochylenia ekranu

° mozliwos$¢ zawieszenia ekranu za pomoca standardu VESA (100x100)

° ztacza zewnetrzne min 1x HDMI, min 1x DP, min 1x USB-C, min 2 x USB 3.2

° czas reakcji matrycy max 10ms
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° obstuga 1,07 mld koloréw

° Odwzorowanie przestrzeni barw Adobe RGB: max 99%
° funkcja pivot

° Kensington Lock

° Wbudowany HUB USB

° gwarancja producenta minimum 36 miesiecy

3. Urzadzenia peryferyjne niezbedne do funkcjonowania — 2 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne
Urzadzenia e klawiatura przewodowa USB
peryferyjne e mysz bezprzewodowa Bluetooth rozdzielczo$¢ pracy min 4000 dpi, wbudowany
niezbedne do akumulator min 240 mAh, Liczba przyciskdw min 4, Liczba rolek min 1, ztgcza min
funkcjonowania 1xUSB-C, kabel tadujgcy w zestawie

4. Zestaw mikrofondéw — 1 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw
mikrofonow

Zestaw powinien zawiera¢ minimum :
1 x bezprzewodowy system audio
1 x mikrofon kierunkowy z ostong
1 x rejestrator audio
Bezprzewodowy system audio o parametrach minimum:
® Zakres czestotliwosci: 566-608 MHz
® Poziom ci$nienia akustycznego (SPL) 130 dB
e Zasieg do 100 metréw
e Zasilanie 2 baterie AA, 1,5 V lub akumulator
® Pasmo przenoszenia 18 - 18000 Hz
o Mikrofon na klipsie x1
o Odbiornik kamerowy
e Nadajnik bodypack
o Nadajnik typu plug-on do mikrofonéw przewodowych

e Uchwyt montazowy
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e Kabel CL1 3,5 mm jack
e Kabel XLR/jack 3,5 mm
Mikrofon kierunkowy z kompatybilng ostong o parametrach minimum:
® Zakres czestotliwosci: 20 Hz - 20 kHz
® Charakterystyka czestotliwosciowa: 80 Hz - 20 kHz +3 dB
e Impedancja wyjsciowa: 25 Q
e Stosunek sygnat/szum: 84 dB
e (Czutosé:-23.5dB
e Zigcze: XLR

e Ostona eliminujgc szum, konstrukcja plaster miodu, wbudowany kabel i system
zawieszania, gwint 3/8, Wymiary min. (WxDxG): 270 x 450 x 100 mm

Rejestrator audio o parametrach minimum:
o 8 kanatéw wejsciowych
e Wyswietlacz 2,4”
®  Zigcze czytnika kart SDXC x2
e Format zapisu: BWF, iXML dla WAV, Mp3
® 32 bitowa gtebia

® Probkowanie max 192 kHz

Gwarancja minimum 24 miesigce

5. Kamera/aparat cyfrowy do streamingu i do nagrywania — 2 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Rodzaj matrycy: CMOS

Zakres czutosci ISO: 100 - 51200

Rozdzielczos¢ efektywna [mIn. punktédw]: minimum 33
Dane podstawowe
Rodzaj stabilizacji obrazu: minimum 5-osiowy

Rodzaj ekranu: Dotykowy ekran LCD

Wielkos¢ ekranu LCD [cal]: minimum 3

Przetwornik Rozmiar matrycy: Petna klatka (36 x 24 mm)
obrazu Rozdzielczos$¢ efektywna [mIn. punktow]: minimum 33
Rodzaj matrycy: CMOS

Rozdzielczo$¢ przetwornika [mIn. punktéw]: minimum 34.1

Wielko$¢ matrycy: Petna klatka
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Obiektyw numer 1

Typ: statoogniskowy
Rodzaj: teleobiektyw
Ogniskowa: 105 mm
Maksymalna przystona: f/2.8

Mocowanie: kompatybilne z dostarczang kamerg

Obiektyw numer 2

Ogniskowa [mm]: 24-70

Przystona [f/]: 2.8

Minimalna wartos$¢ przystony — szeroki kat [f/]: 2.8
Minimalna warto$¢ przystony — waski kat [f/]: 2.8
Minimalna odlegto$¢ ostrzenia AF/MF [cm]: 18 cm
Skala odwzorowania: 1:2.9

Ostona przeciwstoneczna: tak

Na budowe tego instrumentu powinno sktadac sie minimum 6 elementéw FLD (ze szkta o
charakterystyce zblizonej do fluorytu) i minimum 2 elementy ze szkta SLD.

Mocowanie: kompatybilne z dostarczang kamerg

Obiektyw numer 3

Typ: statoogniskowy

Rodzaj: teleobiektyw
Srednica: 105 mm
Maksymalna przystona: f/1.4

W konstrukcji powinien by¢ zastosowany uktad minimum 15 soczewek ulokowanych w minimum
11 grupach. Wsrdd nich powinny znajdowac sie elementy o niskiej dyspersji (ELD) i bardzo niskiej
dyspersji (FLD), soczewki FLD o parametrach zblizonych do fluorytu oraz minimum dwa szkta
asferyczne.

Mocowanie: kompatybilne z dostarczang kamerg

Techniczne

Rodzaj wizjera: Elektroniczny

Rodzaj ekranu: Dotykowy ekran LCD

Wielkos¢ ekranu LCD [cal]: minimum 3

Wizjer: Tak

Zdjecia seryjne: Do 10 kl./s

Rodzaj stabilizacji obrazu: 5-osiowy

Stabilizacja obrazu: Tak

Ztacze HDMI: Tak

Ztacze USB: minimum 1x micro USB, minimum 1x USB Typ-C
tacznosé bezprzewodowa: Bluetooth, NFC, Wi-Fi

Lampa btyskowa: Tak
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Maksymalna rozdzielczos$¢ nagrywania filmow: 3840 x 2160
Obstugiwane karty pamieci: CFexpress Typ A, SD, SDHC, SDXC
Format zdje¢: HEIF, JPEG, RAW

Zapis danych
Maksymalna rozdzielczo$¢ zapisywanego zdjecia: 7008 x 4672
Nagrywanie filmoéw: XAVC HS, XAVC S

Standard nagrywania filméw: minimum 4K

Parametry Zatgczona dokumentacja: Instrukcja obstugi w jezyku polskim

dodatkowe Zakres czutoéci 1SO: 100 - 51200

Dodatkowe Akumulator, Kabel USB-A - USB-C, Kabel zasilajgcy, Muszla oczna, Ostona stopki akcesoridw,
wyposazenie Pasek na ramie, Przykrywka korpusu, Zasilacz sieciowy

Gimbal Wykonawca powinien dostarczy¢ gimbal o ponizszych minimalnych parametrach:
Udzwig minimum 4 kg
Maksymalna predkos¢ katowa gimbala przy sterowaniu recznym:

e 0$Pan:360°/s
e O$Tilt: 360°/s
e O$Roll: 360°/s

Punkty koncowe:

e O$S obrotu Pan: 360° peten zakres
e 0$obrotu Roll: -95° do +240°
e (O$tilt: -112° do +214°

Pojemnosé minimum 2900 mAh

Dalmierz: Tak, posiadajgcy mozliwos¢ jednoczesnego rozpoznania do 5 obiektow i wybrania
jednego z nich do s$ledzenia wraz z identyfikacja obiektéw: minimum ludzka twarz, gtowa i ciato

Komunikacja:

o  Minimum 1x USB-C
o  Minimum 1x mini HDMI
e  Minimum Bluetooth 5.0

Port rozszerzen: tak
Czestotliwosc operacyjna

e  2.400-2.484 GHz
e 5.725-5.850 GHz

Zasieg transmisji: do 200 m
Opodinienie: maksymalnie 60 ms
Temperatura pracy od -20° do 45° C
W zestawie powinno znajdowac sie:

e  Etuitransportowe
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Gimbal

Uchwyt BG30

Kabel do tadowania USB-C

Podpora mocowania obiektywu
Przedtuzony uchwyt

Dolna ptytka montazowa z szybkoztgczka
Uchwyt na telefon

Silnik regulacji ostrosci

Zestaw montazowy do silnika regulacji ostrosci
Pasek na obiektyw

Kabel zasilania USB-C

Kabel Mini-HDMI do HDMI

Kabel Mini-HDMI do Mini-HDMI

Kabel Mini-HDMI do Micro-HDMI

Pasek zaciskowy na obiektyw

Zapinany pasek na rzep

Zestaw Srub

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

6. Zestaw Greenscreen —1 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw
greenscreen

3 xrama
1 x mate

1 x torba

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

montazowa

riat

2 x Panel LED

Rama o parametrach minimum:

wykonana z aluminium z linkg elastyczna
facznik ram w postaci klipséw zawiasowych

dwa prety napinajgce

Materiat o parametrach minimum:

min. wymiary 3.9x 2.8 m

tkanina syntetyczne w kolorze chromakey green

Torba o parametrach max:

wymiary 105cm x 35cm

Panel LED o parametrach minimum:

jasnos¢ min: 3300 luks
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® moc min: 100 W

e ptynne sterowanie mocg z poziomu lampy i pilota
e regulowana temperatura barwowa 3300 — 5600 K
e wymiary panelu min: 40x60 cm

e statyw z uchwytem X-mount

e przewdd zasilajacy

e zasilacz

® zasilanie: AC 100-240V

e etui

e torba wodoodporna (jedna na dwa panele)

Gwarancja minimum 24 miesigce

7. Sprzet komputerowy z oprogramowaniem typ 2 - 4 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne
e Typu Micro Tower
® Umieszczone na obudowie informacje na temat numeru seryjnego sprzetu

Obudowa

e Zasilacz min. 350W
e Zfacza na przedniej czesci obudowy min. 2x USB type-A, min. 1x Mikrof min. 1xAudio

Ztacza Ztgcza zewnetrzne dostepne na ptycie minimum:
° 1 x DisplayPort
° 1 x D-Sub
° 1 x HDMI
° 1 x port LAN (RJ45)
° 4 x Port USB 2.0
° 3 x Audio Jack
° 2xUSB 3.2

Pamiec Minimum 8GB DDR4 z mozliwoscig rozszerzenia do 64 GB

Dysk twardy Zainstalowany dysk M2 minimum 500 GB
Procesor Min. 4 - rdzeniowy, osiggajgcy w tescie Passmark CPU Mark min 13400 punktow.
System operacyjny | Zainstalowany system operacyjny spetniajgcy nastepujgce wymagania, poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:
e Licencja bezterminowa zapewniajgca prawo do wykorzystywania przez jednostki
oswiatowe.
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e  Polska wersja jezykowa.

e  System operacyjny powinien by¢ dostarczony w najnowszej oferowanej przez
producenta wersji.

e  Aktualizacje funkcji dla systemu operacyjnego
e  Obstuga procesoréw wielordzeniowych.

e  Graficzny okienkowy interfejs uzytkownika.

e  Obstuga co najmniej 8 GB RAM.

e Petna obstuga sprzetu bedacego przedmiotem zamdwienia w tym kompatybilnosé
sterownikdéw np. sterownikéw do urzgdzen peryferyjnych.

e Dostep do aktualizacji w ramach zaoferowanej wersji systemu operacyjnego przez
Internet bez dodatkowych optat.

e Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych.

e Mozliwosé zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

e Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikow
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

e  Mozliwos¢é przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych:
o lupa powiekszajgca zawartos¢ ekranu,
O narrator odczytujgcy zawartosc¢ ekranu,
o regulacja jasnosci i kontrastu ekranu,
o mozliwos¢ odwrdcenia koloréw np. biaty tekst na czarnym tle,

o poprawa widocznosci elementéw ekranu np. regulowanie grubosci kursora
myszy - matej strzatki na ekranie, wskazujgcej lokalizacje myszy i czasu trwania
powiadomien systemowych,

o funkcja sterowania myszg z klawiatury numerycznej,

o funkcja klawiszy trwatych, ktdra sprawia, ze skrot klawiszowy jest uruchamiany po
nacisnieciu jednego klawisza,

o korzystanie z wizualnych rozwigzan alternatywnych wobec dzwiekdw,

o funkcja napisow w tresciach wideo,

o mozliwosc¢ skorzystania z wizualnych rozwigzan alternatywnych wobec dzwiekéw;
e Mozliwos¢ zarzadzania stacjg roboczg poprzez polityki.

e  System musi posiadac narzedzia stuzgce do administracji, wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien polityk.

e  Wsparcie dla min. Sun Java i .NET Framework 1.1i2.0i3.0i 4.5 —umozliwiajgcych
uruchomienie aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.

e  Wsparcie dla min. JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen.
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e Rozwigzanie stuzgce do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z
aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa.

e  Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji.

e Transakcyjny system plikdw pozwalajacy na stosowanie przydziatéw na dysku dla
uzytkownikow.

e  Zarzgdzanie kontami uzytkownikow sieci oraz urzgdzeniami sieciowymi tj.
o drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.

e  Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych, automatyczne wykonywanie kopii
plikdw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej.

e  Mozliwos¢ przywracania plikow systemowych.
o Mozliwos¢ identyfikacji sieci komputerowych, do ktdrych jest podtaczony komputer,
zapamietywania ustawien i przypisywania do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z

predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikdw itp.).

Komunikacja Zintegrowana karta sieciowa min. 1GbE LAN

° ekran min. 23 cali o rozdzielczosci FHD (1920x1080)
° matryca VA

° katy widzenia 178 / 178 stopni

° jasno$¢ matrycy min 250 cd/m?

° mozliwos$¢ pochylenia ekranu w zakresie 5/20 stopni

° mozliwos$¢ zawieszenia ekranu za pomoca standardu VESA (100x100)

Monitor
wymagania ° zfacza zewnetrzne min 1x HDMI, min 1x DP, min 1x USB-C
minimalne .
° czas reakcji matrycy max 5ms
° Obstuga 16,7 min koloréw
° Kensington Lock
° wbudowane gtosniki
° gwarancja minimum 24 miesigce
Akcesoria e klawiatura przewodowa USB
e mysz przewodowa USB
Gwarancja ® gwarancja producenta minimum 24 miesigce, czas reakcji serwisu minimum 24 godziny,
naprawa na miejscu uzytkowania
e gwarancja musi obejmowacd pozostawienie uszkodzonego dysku u Zamawiajgcego
® serwis musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowany serwis producenta
® mozliwos¢ pobrania sterownikow ze strony producenta po podaniu numeru seryjnego
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sprzetu

e wymagane dofaczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajac, ze Serwis
urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspdtpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta

e wymagane dofaczenie do oferty certyfikatu producenta potwierdzajac, ze produkcja jest
zgodna z certyfikatem CE, 1ISO 9001, ISO 14001

8. Mikrokontrolery i mikrokomputery — 4 kpl.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Mikrokontroleryi | Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

mikrokomputery o modut z mikrokontrolerem w wymiennej obudowie, z min. 32 kB pamieci Flash, 2 kB

RAM, 14 cyfrowych wejs¢/wyjs¢ z czego 6 mozna wykorzystac jako kanaty PWM, 6 wejs¢
analogowych oraz interfejsy komunikacyjne.

e baterie 9V 6F22

e miernik uniwersalny z przewodami do pomiaru podstawowych wartosci w elektronice,
m.in. napiecie, prad, rezystancja.

e ptytka z 400 polami umozliwiajgcymi proste tworzenie uktadéw elektronicznych bez
koniecznosci lutowania elementéw

e zestaw przewodow do ptytki stykowej - umozliwiajg tgczenie pdl na ptytce stykowe;j
e przewdd USBA-B

e przewody potgczeniowe — min. 2 szt. przewoddéw zerisko-meskich i min. 2 szt.
przewodow mesko-meskich

e buzzer, fototranzystor, czujnik magnetyczny,

o kondensator elektrolityczny — min. 2 szt. o pojemnosci 100 uF i napieciu 25V
® potencjometr — min. 2 szt. o rezystancji 10 kQ

® min. 5 szt. przyciskdw typu Tact Switch

e analogowy czujnik temperatury, pozwalajacy na pomiar wartosci min. od -40 °C do +120
°C.

e min. 20 diod LED (5 czerwonych, 5 zielonych, 5 zéttych i 5 niebieskich)

e rezystory weglowe THT min. - 2 rezystory 4,7 kQ, min.5 szt. 10 kQ 2%. min. 5 rezystoréw
560 Q, rezystor 1 kQ i rezystor 10 kQ 5%

o niewielki silnik typu serwo w rozmiarze micro.
e biaty pojemnik do przechowywania elementéw zestawu

Gwarancja minimum 24 miesigce
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9. Zestawy do programowania robotow — 4 kpl.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

e 1 robot

40 kart do kodowania

6 plansz o wym. Min. 22 x 22 cm, ktére mozna taczy¢ jak puzzle

350 dwustronnych krazkéw kompetencji

2 ksigzki ze scenariuszami i instrukcjg programowania

e 1 organizer do krgzkow

pilot do programowania

Zestaw powinien umozliwia¢ nauke podstaw kodowania z wykorzystaniem kodowania
krokowego i logiki.

Zestaw powinien by¢ umozliwia¢ wykonywania czynnosci takich jak: krok do przodu, krok do tytu,
skre¢ w lewo, skre¢ w prawo, wykryj obiekt, unikaj obiektu, wydaj dzwiek, petla (powtdrz
polecenie lub sekwencje polecen.

Zamawiajacy powinien dofaczy¢ karty kodowania umozliwiajace zwizualizowanie i zaplanowanie
trasy przed zaprogramowaniem, bez pomocy smartfona ani tabletu.

Funkcjonalnosci:

* mozliwos¢ zaprogramowania do 80 krokdéw w jednej sekwencji

e dtugos¢ kroku ok. 20 cm

e diody LED na gorze pokazuja kierunek kazdego kroku

¢ pod spodem czujnik umozliwiajacy poruszanie wykrywanie i poruszanie sie po czarnej linii.

¢ zdejmowane ramiona umozliwiajg przenoszenie przedmiotéw

10. Zestawy do nauki programowania dla dzieci — 4 kpl. (Zestaw startowy Bebot)

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

Zestaw do nauki e 1 robot

programowania

dla dzieci e 4 maty edukacyjne

® 49 kart sekwencyjnych
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e 10 ostonek

Robot powinien posiada¢ minimum 4 przyciski kierunku ruchu, a takze przyciski: start, pauza i
anulu;j.

Robot powinien umozliwiaé poruszanie sie pod katem 90-stopni w lewo i prawo oraz przesuwac
sie do przodu i do tytu. Robot powinien umozliwia¢ jego zaprogramowanie poprzez naciskanie
przyciskéw kierunkowych w sekwencji oraz przyciskéw funkcyjnych. Robo powinien
zapamietywac minimum 40 ruchdw, a podczas kazdego ruchu przebywa ten sam odcinek drogi.

11. Zestaw do nauki elektroniki typ 1 — szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

® 6 komponentéw w przezroczystych obudowach

e 4 akumulatory

1 stacja dokujgca

2 oprawki i zarowki

1 brzeczyk

1 przetacznik wciskany

1 swiatto LED

1 silnik

5 czarnych i 5 czerwonych kabli jack

1 futerat do przechowywania

Zestaw powinien by¢ przeznaczony do nauki o obwodach elektrycznych. Obudowy elementow
powinny by¢ wykonane z przezroczystego tworzywa, umozliwiajgc uzytkownikowi zobaczenie
wszystkich potgczenia i okablowanie. Poprzez wbudowane funkcje bezpieczerstwa, minimum
cztery akumulatory powinny umozliwia¢ uzytkownikom ciggte tworzenie i rozwijanie nowych
obwodow elektrycznych bez potrzeby stosowania baterii.

12. Zestawy do nauki elektroniki typ 2 — 1 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

e 1 siatka podstawowa duza
® 4 siatki podstawowe mate

o Min. 60 elementéw, min. okulary 3D, tranzystor, projektor, syrena
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e min. 150 projektéw, min. telegraf, przewdd cieczy, oswietlony tunel, fajerwerki,
syrene tune 3D

o1 szczegdtowa instrukcja projektow i czesci

Zestaw powinien umozliwia¢ stworzenie minimum 150 projektéw konstrukcyjnych w formie 3D
opisanych w dofaczonej instrukcji wraz z informacjg o umieszczeniu czesci i opisem kazdego
projektu.

Zestaw powinien umozliwia¢ zamieszczanie odpowiednich czesci na zaczepy do dostarczonej
siatki. Zestaw powinien umozliwia¢ podtaczenia odtwarzacza MP3, zrobienia obrazkéw 3D, gier
na pamieé, predkos¢, potgczenie samolotu i mini samochodu z zestawem

13. Zestawy do nauki elektroniki typ 3 — 1 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

e 1 siatka podstawowa
® min. 50 czesci min. silnik, dodatki LED, mikrofon, organy

e min. 180 projekty, min. tranzystor, zdjecia 3D, wzmacniacz, kolorowe organy, alfabet
Morse'a, taniec swietlny

e 1 szczegdtowa instrukcja projektéw i czesci

Zestaw powinien umozliwia¢ stworzenie minimum 180 projektéw konstrukcyjnych zwigzanych ze
eksperymentami dotyczgce $wiatta opisanych w dotgczonej instrukcji wraz z informacjg o
umieszczeniu czesci i opisem kazdego projektu.

Zestaw powinien umozliwia¢ zamieszczanie odpowiednich czesci na zaczepy do dostarczonej
siatki. Zestaw powinien umozliwia¢ podtgczenia odtwarzacza MP3, zrobienia obrazkéw 3D, gier
na pamieé, predkos¢, potgczenie samolotu i mini samochodu z zestawem

14. Zestawy do nauki elektroniki typ 4 — 1 szt.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:
e 1 siatka podstawowa
e min. 30 czesci min. samolot, minisamochdd, gtosnik, detektor ruchu, silnik ze skrzynig
biegéw

® min. 200 projektdw, min. na refleks, na predkos¢, na pamiec na doktadnosc

Zestaw powinien umozliwiac stworzenie minimum 200 projektdw opisanych w dotgczonej
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instrukcji wraz z informacjg o umieszczeniu czesci i opisem kazdego projektu.

Zestaw powinien umozliwia¢ zamieszczanie odpowiednich czesci na zaczepy do dostarczonej
siatki. Zestaw powinien umozliwia¢ podtaczenia odtwarzacza MP3, zrobienia obrazkéw 3D, gier
na pamieé, predkos¢, potgczenie samolotu i mini samochodu z zestawem

15. Zestawy do robotyki i inne komponenty robotyczne kompatybilne z zakupionym sprzetem- 2 kpl.

Nazwa Minimalne wymagania dla sprzetu — wymagania minimalne

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:
2 x robot edukacyjny

1 x akcesoria

1 x mata edukacyjna

Robot edukacyjny o parametrach minimum:
e wbudowany akumulator litowo-jonowy min. 2500mAh, fadowany przez port microUSB
et3cznos¢ Bluetooth 4.0
e Konstrukcja zamknieta z poliweglanu, bez wystajgcych kabli
o Czujnik wykrywania dzwieku
o Gtosnik
e Swiatta — oczy: diody LED RGB
o Swiatta — czutki: diody LED RGB
o Swiatto punktowe: dioda LED RGB (z tytu)
e Czujnik detekcji przeszkéd
® Sensor odlegtosci: (zakres do 100 cm)
o Czujnik dotyku:
e Czujniki kontrastu podtoza
e System Sledzenia czarnej linii na podtozu

e System mierzenia precyzji ruchu: 2 (pomiar przejechanej przez robota odlegtosci i
katow obrotu)

® Gniazdo microUSB umozliwiajgce komunikacje z urzgdzeniami zewnetrznymi
o Wbudowane gniazda magnetyczne do akcesoriéw, min. 6
Akcesoria o parametrach minimum:
® min. 2 x mikrokontroler kompatybilny z robotem
® min. 2 x uchwytu baterii do mikrokontroler

e dedykowana aplikacja z min.15 scenariuszami zajec
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e adapter do integracji i programowania robota z komputera
e min. 2x kabel USB i microUSB
® min. 2x adapter USB — microUSB
® min. 2x uchwyt do robota
® min. 2x magnes neodymowy
Mata edukacyjna o parametrach minimum:
e min. 35 kwadratowych pdl w ksztatcie puzzli wykonanych z pianki EVA
e wymiar pojedynczego puzzla min. 30x30 cm.
Gwarancja:

e minimum 5 lat, zapewniajaca bezptatne naprawy, gdy dojdzie do awarii elektroniki,
uszkodzenia obudowy, zalania mechanicznego, uszkodzenia elektroniki, zuzycia
elementéw mechanicznych

Zestaw powinien umozliwia¢ prowadzenia zaje¢ z programowania oraz robotyki.
Scenariusze powinny zawierac:

o cele zajec

e szczegdtowe wskazdwki jak przeprowadzic zajecia

e odwotanie do gotowych materiatéw utatwiajgcych wprowadzenie tematu (m.in.
animacje, schematy potaczen, zrzuty ekranu)

e  skrypty z przyktadowym rozwigzaniem

Zestaw powinien umozliwiac¢ tworzenie i programowanie dziatan wtasnych urzadzen, m.in.
wykorzystujgc potencjat czujnika temperatury, mozliwosci wykrywania dzwiekow oraz pola
magnetycznego&hellip

Zestaw powinien umozliwia¢ zaréwno bezprzewodoway, jak i szeregowg komunikacje pomiedzy
urzgdzeniami oraz mozliwos¢ korzystania z kilku Srodowisk programistycznych.

Zestaw puzzli powinien umozliwiaé osobie prowadzacej: wyznaczenie dowolnej trasy, ktérg
muszg pokonac uzytkownicy przy pomocy robota. Zestaw powinien umozliwia¢ umieszczenie na
trasie robota przeszkdd w postaci zadan z wybranej dziedziny, ktére moga postuzy¢ jako karty do
uktadania na macie w formie punktow kontrolnych.
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