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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza
dla potrzeb przebudowy drogi gminnej ul. 1 Maja w Bielawie, sporzadzona przez firme GEOTERRA z siedzibg
w Dzierzoniowie, przy ulicy Ignacego Krasickiego 29/10, na zlecenie firmy MTI Projekt Tomasz Cabata z siedziba
w Dzierzoniowie, przy ulicy Henryka Sienkiewicza 10A/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Burmistrz Miasta
Bielawa.

Prawny wymédg sporzadzenia OPINII GEOTECHNICZNEJ wynika z Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

— analizy materiatow archiwalnych,
—  wizji terenu badan,
—  badan geotechnicznych zrealizowanych w kwietniu, maju i pazdzierniku 2020 .

Celem opracowania jest okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych i wskazanie kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego, okreslenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa oraz zbadanie warunkéw
gruntowo-wodnych panujacych w podfozu inwestycji. W szczegdélnosci okreslenie rodzaju i stanu gruntdéw zalegajacych
w podtozu wraz z uktadem warstw w profilu pionowym, gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych oraz
przewidywanych jego wahan, jak réowniez okreslenie witasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntéow zalegajacych
w podtozu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie dzierzoniowskim,
w miejscowosci Bielawa, w ciggu drogi gminnej ulicy 1 Maja oraz ulicy Stonecznej i Parkowej. Lokalizacje terenu badan
przedstawiono na Zataczniku nr 1.

2.2. Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia

Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (J. Kondracki) teren badan potozony jest
w prowincji Masyw Czeski (33), podprowincji Sudety z przedgdrzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Przedgérze
Sudeckie (332.1), w granicach mezoregionu Obnizenie Podsudeckie (332.15). Obszar ten obejmuje Srodkowa cze$¢ Przedgorza
i od potudniowego-zachodu, wzdtuz uskoku brzeinego graniczy z Sudetami Srodkowymi, od pétnocnego-wschodu
ze Wzgdrzami Strzegomskimi, Réwnina Swidnicka i Masywem Slezy, natomiast od wschodu ze Wzgérzami Niemczarsko-
Strzelinskimi.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Pitawa i odwadniany jest przez rzeke Bielawice (lewy
doptyw Pitawy).

Zgodnie z Mapg Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Dzierzonidw, teren badan pofozony jest poza
granicami obszaru zalanego w powodzi w 1997 r.
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3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI | KATEGORIA
GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Planowane przedsiewziecie obejmuje przebudowe odcinka ulicy 1 Maja w Bielawie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) Projektant
inwestycji zaliczyt przedmiotowe przedsiewziecie do | kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowanej inwestycji, zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy opracowano program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e practerenowych,
e badan laboratoryjnych,
e prac kameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono w kwietniu, maju i pazdzierniku 2020 r.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

. pomiary geodezyjne,

. wiercenia badawcze,

. profilowanie otworéw badawczych,

. badania penetrometrem ttoczkowym,

e pobdr prébek gruntu z otworéw badawczych,

. obserwacje przejawow waod gruntowych w otworach badawczych,
. likwidacja otworéw badawczych.

4.1.1. Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostaty wytyczone w terenie tasmg mierniczag o max dtugosci 100 m metodg domiaréw
prostokatnych i zgodnie z ich lokalizacjg oznaczone na mapie dokumentacyjnej [Zatacznik nr 3]. Rzedne punktéw
badawczych odczytano z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce.

4.1.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podtoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano 7 otworéw badawczych do
gtebokosciod 1,35 do 2,60 m p.p.t. Ze wzgledu na brak postepu wiercenia otwory D-04 i D-05 zakoriczono przed osiggnieciem
projektowanej gtebokosci. Szczegdtowe zestawienie zrealizowanych otwordéw badawczych przedstawiono z Tabeli nr 1.

4/10



OPINIA GEOTECHNICZNA

Tabelanr1
Oznaczenie otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] Glebokosc otworu badawczego
[mp.p.t.]
D-01 298,1 2,60
D-02 299,7 2,50
D-03 303,3 2,50
D-04 311,0 1,35
D-05 314,5 1,80
D-06 312,9 2,50
D-07 301,8 2,50

Catkowity metraz zrealizowanych wiercen badawczych wynosi 15,75 mb.

Otwory geotechniczne wykonano systemem reczno-mechanicznym, wiertnicg RKS.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowa gruntu zgodnie z PN-86/B-02480, ktéra
obejmowata oznaczenie nastepujacych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnos¢, barwa, zawartosci weglanu wapnia i czesci
organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatacznik nr 5].

4.1.3. Badania penetrometrem tfoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych prdébkach gruntdw spoistych wykonano badanie
penetrometrem ttoczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci (/,). tagcznie wykonano 5 badan penetrometrem
ttoczkowym. Wyniki z przeprowadzonych badan okreslajgcych stopnien plastycznosci I, przedstawiono na karcie otworu
geotechnicznego [Zatacznik nr 5].

Badania penetrometrem ttoczkowy umozliwiajg uzupetnienie badan makroskopowych w wyznaczenie liczbowe
spéjnosci gruntu. Parametr ten okresla sie w umownych warunkach pomiaru sity granicznej Qs, przy zatozeniu ze, kat tarcia
wewnetrznego wynosi 0. Spdjnos¢ oznaczana symbolem C jest jednym ze sktadnikdw wytrzymatosci na Scinanie skat
i gruntow. Kolejnym sktadnikiem jest tarcie wewnetrzne szkieletu gruntowego.

Badanie polega na przytozeniu koricowki trzpienia do wyréwnanej powierzchni gruntu, ustawiajac penetrometr
prostopadle do tej powierzchni. Nastepnie wolno i rownomiernie wciska sie koncéwke penetrometru w grunt, az do
momentu zagtebienia sie jej do wyznaczonej na niej kreski na gtebokosé 6,35 mm, zwalnia sie nacisk i wycigga penetrometr
z gruntu. Wynik badania odczytuje sie na podziatce pomiarowej, wyznaczone krawedzig pierscienia od strony rekojesci
penetrometru. Dla wtasciwego okreslenia parametru, nalezy wykonac co najmniej 5 pomiaréow dla kazdej probki, a miejsca
weciskania kofAcdwki powinny by¢ oddalone od siebie o nie mniej niz 1 cm. Za warto$¢ graniczng sity wciskania Qy uznaje sig
srednig arytmetyczng z uzyskanych odczytow. Wartos¢ stopnia plastycznosci /, odczytuje sie z nomogramu.

4.1.4. Pobor prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne prébki gruntow kategorii B do badan laboratoryjnych,
w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workow z tworzywa,
zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalnej. £tacznie pobrano 28 prébki gruntu i konstrukcji drogi.

4.1.5. Obserwacje przejawéw wod gruntowych w otworach badawczych

W trakcie realizowanych wiercen badawczych prowadzono stata obserwacje przejawéw woéd gruntowych.
Szczego6towe zestawienie przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.
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Tabela nr 2
o)
¥ Obserwacje i pomiary zwierciadta wod podziemnych
N
£ 3
83 Zwierciadto wéd | Zwierciadto wod
L.p. s 8 . . . Rzedna ustabilizowanego
S5 podziemnych podziemnych Saczenie L , .
S 2 . - zwierciadta wod podziemnych
o nawiercone ustabilizowane [mp.p.t.]
2 [m n.p.m.]
° [mp.p.t] [m p.p.t.]
1 D-01 - - - -
2 D-02 1,30 1,30 - 298,40
3 D-03 - - - -
4 D-04 - - - -
5 D-05 - - - -
6 D-06 1,75 1,75 - 311,15
7 D-07 - - - -

4.1.6. Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenie badawcze zostato zlikwidowane wydobytym urobkiem
z zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntdw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw
niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.

4.2. Badanialaboratoryjne

Na 28 prébkach gruntu pobranych z otworéw badawczych przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
powtdrng analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikdéw badan polowych.
4.3. Prace dokumentacyjno-zestawcze

Na podstawie uzyskanych wynikdw z przeprowadzonych badan geotechnicznych oraz ich interpretacji, w ramach

prac dokumentacyjno-zestawczych opracowano tekst niniejszej opinii okreslajgcej warunku gruntowo-wodne podtoza, dla
potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA

Charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.

5.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym teren badan potozony jest na Przedgérzu Sudeckim, u podndza Gor
Sowich, gdzie podtoze krystaliczne zbudowane jest z metamorfiku sowiogdrskiego, ktdre stanowig proterozoiczno-
staropaleozoiczne migmatyty i gnejsy warstewkowe z lokalnymi soczewami amfibolitdw. Na powierzchni utworéw
krystalicznych wystepujg osady kenozoiczne reprezentowane przez ity trzeciorzedowe i zalegajace na ich stropie utwory
czwartorzedowe, zlodowacenia srodkowopolskiego oraz wspdtczesne utwory holocenu.
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Zgodnie ze Szczegdétowq Mapq Geologiczng Polski, arkusz Dzierzoniéw [Zatgcznik nr 2], analizowany obszar
potozony jest na wychodniach utworéw czwartorzedowych, reprezentowanych przez gliny zwatowe z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania otworami badawczymi do gtebokosci 3,20 m p.p.t. podtoze rodzime
na analizowanym terenie budujg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez gliny zwatowe oraz zwiry lodowcowe
z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.

Na odcinku D-01 — D-03 i D-07 w profilu pionowym dominujg grunty spoiste reprezentowane przez gliny i gliny
piaszczyste, lokalnie przewarstwione glinami piaszczystymi zwieztymi. Na gtebokosci 0,85— 2,40 m p.p.t. rozpoznano strop
zwiréw lodowcowych, ktérych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania. Osady te pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sg tu przez pospotki i lokalnie zwiry, miejscami z domieszka otoczakdéw. Osady zwirowe rozpoznano réwniez
w rejonie otworu D-03 na gtebokosci 0,27 — 0,50 m p.p.t.

Na odcinku D-04 — D-05 i D-06 w profilu pionowym dominujg zwiry lodowcowe, tu wyksztatcone jako zwiry z
otoczakami z mniejszym udziatem pospoétek. Utwory gliniaste stwierdzono lokalnie w rejonie otworu D-05 oraz D-06, od
gtebokosci 0,45 — 0,80 m p.p.t., gdzie tworzyty ok. 0,30 m warstwe. Ze wzgledu na brak postepu wiercenia ocenia sie, ze na
gtebokosci 1,35—-1,85 m p.p.t. w otworach D-04 i D-05 wystepuje w tym rejonie strop skaty krystalicznej spekanej i zwietrzate;j,
ktéra stanowig migmatyty i gnejsy warstewkowe.

Grunty podtoza rodzimego w rejonie otworéw: D-01, D-02 i D-04-D-07 przykrywa warstwa nasypow o grubosci od
0,13 do 0,59 m. Nasypy stanowig mieszanine piasku, gruzu, cegty, zuzlu, gliny, zwiru, pospétki, szkta i kamienia.

W konstrukcji ulicy 1 Maja rozpoznano 0,10 — 0,26 m warstwe asfaltu oraz 0,14 — 0,44 m warstwe kruszywa
tamanego.

W konstrukgcji ulicy Stonecznej rozpoznano 0,09 m warstwe asfaltu oraz 0,11 m warstwe kruszywa famanego.

W konstrukcji ulicy Parkowej rozpoznano 0,08 m warstwe asfaltu a ponizej kostke z piaskowca i warstwe podsypki
piaskowej o migzszosci 0,05 m.

Obraz budowy geologicznej analizowanego rejonu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych: | — 1", Il — II’
[Zatacznik nr 6].

5.2.  Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng Polski wg Atlasu Hydrogeologicznego Polski (B. Paczynski, 1993, 1995)
teren badan potozony jest w makroregionie potudniowym, w granicach regionu wroctawskiego (XV) i subregionu
przedsudeckiego (XV1).

Region wroctawski charakteryzuje sie dominacja udziatu trzeciorzedowego pietra wodonosnego, cechujacego sie
napietym zwierciadtem waéd, zmiennymi parametrami migzszosciowymi, filtracyjnymi i wydajnosciowymi. W rejonach dolin
rzecznych, wysoczyzn czwartorzedowych i plejstoceriskich dolin kopalnych rosnie znaczenie pietra czwartorzedowego,
ktore charakteryzuje sie zazwyczaj zwierciadtem swobodnym. Zwiekszona rola wodonoscow szczelinowych, nawigzujgca do
sgsiadujgcego regionu sudeckiego, stanowita podstawe do wydzielenia w obrebie regionu wroctawskiego, subregionu
przedsudeckiego. W subregionie przedsudeckim wody podziemne wystepujg w obrebie utworéow krystalicznego podtoza
oraz trzeciorzedu i czwartorzedu. Gtownym pietrem wodonosnym o podstawowym uzytkowym znaczeniu, jest
czwartorzedowy zbiornik wod podziemnych. Warstwami wodonosnymi sg tu piaski i Zzwiry niejednokrotnie przedzielone
glinami zwatowymi, co powoduje, ze wody w nich wystepujgce moga mie¢ charakter swobodny lub naporowy. Ujmowane
warstwy wodonosne tego poziomu wystepujg na gtebokosciach 5 —35 m.

Przeprowadzone badania geotechniczne w kwietniu 2020 r. wykazaty wystepowanie w podtozu wéd podziemnych
o charakterze swobodnym, ktére nawiercono otworem D-02 na gtebokosci 1,30 m p.p.t. tj. na rzednej 298,40 m n.p.m.
Lokalnie w rejonie otworu D-03 od gtebokosci 2,30 m p.p.t. stwierdzono znaczne zawilgocenie gruntéw.

Zwierciadto wod podziemnych podlega wahaniom sezonowym uzaleznionym od intensywnosci opaddéw
atmosferycznych i wiosennych roztopdow oraz poziomu wody w rzekach. Badania geotechniczne przeprowadzono w okresie
niskich standw wad gruntowych.
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5.3. Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw
geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badan terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 3 serie litologiczno-genetyczng osaddéw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie,
geneze oraz wyksztatcenie litologiczne gruntéw zalegajacych w podtozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono nastepujace
serie litologiczno-genetyczng:

CZWRATORZED :

1) Utwory lodowcowe — grunty niespoiste
2) Utwory lodowcowe — grunty spoiste

3) Utwory antropogeniczne — nasypy

W obrebie serii litologiczno-genetycznych wydzielono tgcznie 4 warstwy geotechniczne, w ktérych grunty
charakteryzujg sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi. Zgodnie z norma PN-81/B-03020, dla kazdej warstwy
geotechnicznej przyjeto parametr wiodgcy (wartos$¢ charakterystyczng), stanowigcy $rednig wartos¢ z uzyskanych wartosci
parametru metodg A. W tym przypadku dla oceny parametrow, za ceche przewodnig dla gruntdw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci /;, natomiast dla gruntdéw niespoistych stopien zageszczenia Ip. Parametry te oznaczono na podstawie badan
penetrometrem ttoczkowym oraz oceny oporéw w trakcie prac wiertnicznych.

Szczegotowa charakterystyka wydzielonej warstwy geotechnicznej przedstawia sie nastepujaco:

WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty rodzime niespoiste, gruboziarniste w stanie bardzo zageszczonym, reprezentowane
przez zwiry i pospotki, charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia: Ip = 0,75; parametr wiodgcy warstwy geotechniczne;j:
Ip=0,75

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1l — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji B) w stanie twardoplastycznym,
reprezentowane przez gliny, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci: I = 0,20; parametr wiodgcy warstwy
geotechnicznej: I, = 0,20

WARSTWA GEOTECHNICZNA Ill — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji B) w stanie plastycznym,
reprezentowane przez gliny piaszczyste i gliny charakteryzujace sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,33 < I, £ 0,35;
parametr wiodgcy warstwy geotechniczne;j: I, = 0,35

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV — grunty antropogeniczne, nasypy niekontrolowane, grunty stabonosne, nie objete analizg
geotechniczng

Rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych: I I, Il — II’ [Zatgcznik nr 5].

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujace poszczegdlne warstw geotechnicznych wyznaczono metoda
B w rozumieniu normy PN-81/B-03020 i przedstawiono na Zataczniku nr 4. Metoda ta polega na wyznaczeniu wartosci
parametru na podstawie metod korelacyjnych w zaleznosci od charakterystycznej wartosci parametru (parametr wiodacy).

5.4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Charakterystyke warunkow geotechnicznych oméwiono na podstawie badan i obserwacji terenowych oraz analizy
materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujaco:

—  w podtozu wystepujg grunty mato zmienne genetycznie i litologicznie,
—  w podtozu wystepujg grunty nosne, do ktdrych zaliczono:
> grunty niespoiste w stanie bardzo zageszczonym (warstwa geotechniczna: 1), charakteryzujace sie
stopnie zageszczenia: Ip = 0,75,
» grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: Il), charakteryzujgce sie
stopniem plastycznosci: I, = 0,20,
—  grunty stabonosne, do ktdrych zaliczono:
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5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

> grunty spoiste w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna: 1ll), charakteryzujgce sie stopniem
plastycznosci w przedziale: 0,33 £ 1, £ 0,35,
»  grunty antropogeniczne — nasypy (warstwa geotechniczna: IV)
stwierdzono w rejonie otworéow: D-01 i D-02 w przedziale gtebokosci od 0,50 — 0,65 m p.p.t. do 1,25—-2,40 m
p.p.t. oraz w rejonie otwordw: D-04 i D-05 w przedziale gtebokosci od 0,37 — 0,45 m p.p.t. do 0,50 - 0,75 m
p.p.t.
—  w okresie prowadzonych badan, wody podziemne o charakterze swobodnym stwierdzono lokalnie w rejonie
otworu D-02 na gtebokosci 1,30 m p.p.t., tj. na rzednej 298,40 m n.p.m., warunki wodne ocenia sie jako dobre
i tylko w rejonie otworu D-02 — przecietne,
—  zgodnie z Mapg Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Nowa Ruda, teren badan nie lezy w granicach
obszaru zagrozonego wystepowaniem szkdd gdrniczych.

5.5. Ocena jakosci podtoza gruntowego dla potrzeb budowy obiektu budowlanego

Ocene jakosci podtoza gruntowego dla przebudowywanego chodnika przeprowadzono punktowo, w rejonie
zrealizowanego otworu geotechnicznego, bioragc pod uwage rodzaj gruntu, wysadzinowos$¢ oraz warunki wodne.
W przypadku, gdy w podtozu wystepowaty grunty zréznicowane pod wzgledem wysadzinowosci, przyjeto grupe nosnosci G;
mniej korzystng, natomiast w przypadku zalegania w podtozu gruntéw nasypowych i gruntéw spoistych w stanie
plastycznym, przyjeto grupe nosnosci G4. Z uwagi na powyzsze dla catego odcinka przebudowywanej drogi przyjmuje sie
grupe nosnosci podtoza G4.

5.6. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia, okreslenie metod wzmocnienia
podtoza i zalecenia dotyczace realizacji robot ziemnych

Na catym odcinku drogi podtoze gruntowe nalezy doprowadzi¢, poprzez zastosowanie optymalnych metod
wzmocnienia podtoza (stabilizacja chemiczna, itp.) do grupy nosnosci podtoza G1.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym, bez opadéw atmosferycznych, w suchym wykopie.

Dno wykopu nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed doptywem wdd opadowych i ewentualnie gruntowych,
a w przypadku ich doptywu, nalezy je natychmiast odprowadzié, poza obszar wykopu.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka, nie powodujac pogorszenia parametréw geotechnicznych
gruntow. W przypadku uplastycznienia gruntéw spoistych, zaleca sie ich usuniecie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym polegajacym na biezgcej kontroli zgodnosci
warunkéw gruntowo-wodnych z opinig geotechniczng oraz zapobieganiu ewentualnym dziataniom mogacym
pogorszy¢ warunki gruntowe.

Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi nomami i zaleceniami wykonania,
ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdlne komponenty srodowiska.

5.7. Ztozonos¢ warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy materiatow
archiwalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki
gruntowe pod wzgledem stopnia skomplikowanie ocenia sie jako proste.

W oparciu o powyzsze, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463) przedmiotowe przedsiewziecie zaliczono do | kategorii geotechnicznej.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

6.1. Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie, przy ulicy

Ignacego Krasickiego 29/10 na zlecenie firmy MTI Projekt Tomasz Cabata z siedzibg w Dzierzoniowie, przy ulicy
Henryka Sienkiewicza 10A/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Burmistrz Miasta Bielawa.

6.2. Przeprowadzone badania, ktére zrealizowano w kwietniu, maju i pazdzierniku 2020 r. na obszarze wojewddztwa

dolnoslaskiego, powiatu dzierzoniowskiego i miejscowosci Bielawa, w ciggu drogi gminnej ulicy 1 Maja oraz ulicy
Stonecznej i Parkowej, miaty na celu okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego oraz
dostarczenie informacji o warunkach gruntowych i wodnych wystepujgcych w podtozu, przebudowywanej
drogi.

6.3. Podioze budowlane ocenia sie jako przydatne dla potrzeb budownictwa. Dla catej projektowanej inwestycji

przyjeto grupe nosnosci podtoza G4.

6.4. Na podstawie uzyskanych wynikéw badari i obserwacji terenowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie, ze na przedmiotowym
terenie wystepujg proste warunki gruntowe.

6.5. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
przedmiotowe przedsiewziecie zaliczono do | kategorii geotechniczne;j.

6.6. Wykonane badania geotechniczne pozwolity scharakteryzowaé wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntdw,

zwigzane z ich konsolidacjg i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki
gruntowe i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

7. LITERATURA, NORMY, AKTY PRAWNE

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

(10]

[11]

(12]

(13]

[14]

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Dzierzoniéw w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami, Z. Cymerman,
E. Sztromwasser , PIG, Warszawa, 2009 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, PLANSZA A — arkusz Dzierzonidw w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami,

H. Adwankiewicz, E. Gawlikowska, M. Czerski, PIG, Warszawa, 2004 r.

Budowa Geologiczna Polski, Tom IV, TEKTONIKA, CZESC I, NIZ POLSKI, praca zbiorowa, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa, 1974 r.

Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqcych szczegdinej ochrony

w skali 1:500 000”, Kleczkowski A. S., Krakéw, 1990 r.

Atlas Hydrogeologiczny Polski, B. Paczynski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1993 r.
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Objasnienia

GEOTERRA geologia, geotechnika, hydrogeologia Zatgcznik nr 1

- lokalizacja terenu badan

Mapa przegladowa z lokalizacja terenu badan

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza
dla potrzeb przebudowy drogi gminnej ul. 1 Maja w Bielawie
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Zatacznik nr 4
OBJASNIENIA PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
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1) grunt niespoisty wilgotny, 2 grunt niespoisty mokry

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowac wzor:
X = ym*x(n)

gdzie: x(") — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodg B

Ym — Wspotczynnik materiatowy

Wspdtczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

Ym = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza

mgr inz. Grzegorz Wyrwas
geolog inzynierski
upr. MS nrVII-1522



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.1

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10 Otwor nr: D-01 Wiertnica: RKS

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski

Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 298.10 m n.p.n{. Giebokos$¢: 2.60 m

Skala 1:40 ‘ Data wiercenia: 2020-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
D-02

Otwor nr:

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 299.70 m n.p.n{. Giebokos$¢: 2.50 m

Skala 1:40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr:5.3

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10 Otwor nr: D-03 Wiertnica: RKS
Rejon: ul. 1 Maja Obiekt: Droga System wiercenia: Reczno-mechaniczny
Miejscowos$¢: Bielawa Zleceniodawca: MTI PROJEKT Rzedna: 303.30 ’T{ Giobokosé: 2.50
Powiat: dzierzoniowski Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas zgdna: 303.30 m n.p.m. Glebokosc: 2.50 m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas Skala 1 : 40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.4

otwér nr: D-04 Wiertnica: RKS

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski

Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 311.00 m n.p.n{. Giebokos$¢: 1.35 m

Skala 1:40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas



GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
D-05

Otwor nr:

Zat.Nr: 5.5

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 314.50 m n.p.n{. Giebokos$¢: 1.80 m

Skala 1:40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
D-06

Otwor nr:

Zat.Nr: 5.6

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski
Wojewédztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 312.9

‘ Giebokos$¢: 2.50 m

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 2020-10-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas




GEOTERRA Grzegorz Wyrwas

Dzierzonidéw, ul. Krasickiego 29/10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwér nr: D-07

Zat.Nr: 5.7

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bielawa
Powiat: dzierzoniowski
Wojewédztwo: dolnoslaskie

Rejon: ul. Parkowa Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MTI PROJEKT
Wiercenie: GEOTERRA Grzegorz Wyrwas
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 301.80

‘ Giebokos$¢: 2.50 m

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 2020-10-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Grzegorz Wyrwas
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRAFICZNE | LITEROWE OZNACZENIA GRUNTOW

N - Nasyp
Gb - Gleba

m GH - Gina préchnicza

PH - Piasek préchniczy
Pr - Piasek pylasty

Pd - Piasek drobny

SYMBOL STANU GRUNTU:

GRUNTY SPOISTE:
o zwarty
O pétzwarty
e twardoplastyczny
® plastyczny
-® migkkoplastyczny

GRUNTY NIESPOISTE:
luzny
® $redniozaggszczony
@  zageszczony
@®  bardzo zageszczony

Ps - Piasek sredni

Pr - Piasek gruby

Po - Pospoétka

°
o
o

Z - Zwir
Zg - Zwir gliniasty
Pog - Pospétka gliniasta

Pg - Piasek gliniasty

BN

TIp - Pyt piaszczysty

L

~
~

OZNACZENIA SYMBOLI

OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU:

| mato wilgotny

‘ wilgotny
1
I mokry

I‘ nawodniony

L~ (granice litologiczno-genetyczne

- Py

Gr - Glina pylasta
m G - Glina

Gp - Glina piaszczysta
A

Gpz - Glina piaszczysta zwigzt
Gz - Glina zwiezta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

e
T -

OBSERWACJE ZWIERCIADEA
WOD PODZIEMNYCH [m p.p.t.:

:5 zwierciadto ustabilizowane
10 zwierciadio nawiercone

% saczenie

SYMBOL GRUNTU: .- .
_——__— granice litologiczne OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE:
+ domieszki
/I przewastwienia ~ — _— ~ granice warstw geotechnicznych Q cawartorzed
/ grunt na granicy ) . I
. - P e Pi€ZOMELTYCZNY POZiOM zwierciadta wody
() okreslenie uzupetniajace sktad nasypu:
Cg - cegta, K - kliniec, Zuz - zuzel
G4 symbol grupy nosnosci podioza Gi
@ symbol warstwy geotechnicznej
OZNACZENIA BARW
UTWORY LODOWCOWE:
- KONSTRUKCJA DROGI GRUNTY SPOISTE
NASYP GRUNTY NIESPOISTE
GEOTERRA Grzegorz Wyrwas Zat.Nr
Dzierzoniéw, ul. I. Krasickiego 29/10 7
Data Nazwisko , p
OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW
Opracowat X.2020 mgr inz. Grzegorz Wyrwas GEOTECHNICZNYCH




