SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

Nawierzchnia z kostki betonowej



1. WSTEP

llekro¢ w tekscie kedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) ngleprzez to rozumie Specyfikacje
Technicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betoapw ramach zadania :
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamitouhi2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogélne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamifouh2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem:
» Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypieskowo —cementowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktorej warstwigieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowprefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nexaleni, ktory spetnia
nastpujace warunki: w odl. 50mm od kelej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaza
wymiaru poziomego mniejszegoznbOmm; calkowita grubid kostki podzielona przez jej grudio
powinna by mniejsza lub réwna 4. Wymagaie stosuje gido elementow uzupetnigych

1.4.3. Sciek - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchrirjez
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowe)).

1.4.4. Sciek medzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.5. Sciek terenowy element zlokalizowany poza jezdnlub chodnikiem stncy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@ghego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt.1

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sk zdarzy ze materiaty bda posiadaly zadeklarowanezrte klasy nt podane poriej— w takim
przypadku nalgy ustalt z Inzynierem Budowy dob6r materiatéw w zatesci od cechy fizykomechanicznej
jaka chciatoby st maksymalnie uzyska

2.1 Kostki betonowe

« Kostki powinny speti& wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowanistkkgorozbiorkowej (np.
przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinnyg bez gknig¢, ubytkdw i nieréwnéci — w przypadku
watpliwym co do jakéci materiatu porozbiérkowego zaleca swykonanie bada wytrzymatdgciowych
kostki: wytrzymatd¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu pojedynczej prébki nie puve
by¢ nizsza nk 2,9 MPa.

« Ksztalt kostek naley przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku bralanych na ten temat przy
niektdrych powierzchniach, ksztatt najeustalc z Zamawiajcym.

« Kaostki brukowe mog by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z wsaigralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z rénych betondw, przy czym w-waieralna winna mi&gr. min. 4mm.

+ Struktura wyrobu powinna kyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwdch warstw
nie mog, Sig rozwarstwig



» Powierzchnia gorna kostek powinnaébywna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste. Kradzie
powierzchni prostopadtych mady¢ skasne lub zaokiglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mog
by¢ wieksze nk 2mm ( wiksze fazy musg by¢ deklarowane przez producenta a wyréb dkirey jako
~fazowany”)

e Wklesniecia i wypuktasci nie powinny przekracZaw zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (— max
wypuktosé¢ 1,5mm; max. widstosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm irfifB)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wyngisz

- nadhugéci +3mm, dlak 10cm  +2mm, dla k10cm
- naszerokai +3mm, dlak 10cm  +2mm, dla 10cm
- na grubgci x4 mm. dlahk 10cm  +3mm, dla k10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostimlym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw winipoda
producent.. Maksymalne dopuszczalneniée pomgdzy pomiarami dwoch przetaych prostoktnej kostki ,
ktorej dt. przekracza 30cm wahaie w granicy 3-5 mm w zaimoici od klasy kostki. Naley przyja¢ klas; 2
(K) w przypadku zastosowania kostki prostivie;.

« Kaostki nie mog zawierd& azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winnyclgkreslone zgodnie z poszczegdlnymi aznikami normy PN-
EN 1338 i powinny posiada

1.odporné¢ na warunki atmosferyczne (odpofaama zamraanie i rozmraanie — klasa 3-D)
2. wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu (T nie powinna doyiniejsza ni 3,6 MPa)
3. odporné¢ nascieranie - klasa 4-

4. odporné¢ na pdlizg) — zadawalajca

2.2. Materialy na podsyple piaskows i zaprawy

« Piasek na podsygk do zapraw powinien spetdiavymagania PN-EN 13242:2004 (lub norm dotyyzh
kruszyw do betonu lub zapraw)

« Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinieé dgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
CEM 32,5R (I'lub Il) odpowiadagy wymaganiom PN-EN-197-1:2002

« Woda powinna by wolna od zanieczyszceidostpniona z sieci wodoggowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchniscieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
« koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wagtvwen placu budowy
« ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
« wibratoréw ptytowych z ostani lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostgo pierwszym ubiciu
recznym kostki nawierzchni
* sprat i narzdzia brukarskie (miotki, prowadnice lub rurki, deskb taty profilujace do sciagania,
gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierkitarczami do betonu, imaki i wywaki, tomy brukarskie,
chwytaki poprzeczne lub podine do przenoszenia krasnikow

» uktadarek kostek — wykorzystanie przyzgich powierzchniach i jednolitym ksztalcie kostek
* innego jéli Wykonawca uznae jest niezbdny

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagamgélie” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1 Transport kruszywa



Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3  Transport kostek betonowych —w przypadku dowowej partii

Kostki betonowe naley przewozt na paletach odpowiednio zabezpieczone, idtismami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przezlpoenta. Palety natge przewozé samochodem
wyposaonym w uradzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymadb osprztem tadowarek —
widly™)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podi@a i podbudowy

Warunki przygotowania podia i podbudowy powinny odpowiadlawymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonoweg gciek i rolke powinny odpowiadé& wymaganiom
specyfikacji dot. krawznikow.

5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie gfjo wymaga co do wykonania rob6ét, nadg przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada (maszynowo lubecznie) w taki sposéb, aby szczelinyenzy kostkami wynosity od
3 do 5 mm (nawet § kostka posiada kragdzie dystansowe). Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
Wskazane jest aby po zggczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad kdavikraweznika, scieku mdz
obrzeza. W przypadku utzenia kostki w olgbie wiazu, kratkiciekowej itp. — wtaz (lub inny element
obrabiany) powinien kyusytuowany na rowni z zasgczom nawierzchri z dopuszczeniem odchytki do 0,5
cm poniej nawierzchni kostkowej.
Nalezy zwrdcic uwag: na to, aby pierwszy s@ kostki zostat utbony prostopadle. Naginie trzeba uktadaja w
spos6b nie powodagy przesuwania eddw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powina@sajdowd na
juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyaa $£go widnie miejsca.
Dla uniknkcia zr&nicowania odcieni kolorystycznych kostek na powséra bruku, nalgy pobiera@ kostlk na
przemian, z min.2- 3 ihych pakietébw. Mniej véicej co 2 m naley sprawdzé za pomog sznurka
prawidtowai¢ przebiegu linii spoin bruku. Jeli linie nie s réwne, to trzeba pokenie rzdéw wyrowna
poprzez rozsurtie kostek. Nalegy rowniez sprawdzt prostopadtéc linii. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzegach i studzienkach nadg stosowa elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewitek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zetiy
ksztattek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé nalezy uzupetné kostk cicta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.). Po utaeniu kostki, szczeliny natg
wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wységiokostki), a nagjpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do zeggczenia
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenidyte Fobocz zag:szczarki przed rozpoegziem pracy
nalezy oczyci¢. Plyta nie powinna kiyznieksztatcona, gdymaze to spowodowauszkodzenie kostki.
Nawierzchnia z kostki powinna bpucha i przed zagzczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten Bposé
uniknie s¢ miejscowego nacisku na kostkZbyt waskie ptyty robocze zagzczarki nalgy zaopatrzy w
dodatkowe ptyty boczne, poszergag szeroké& robocz. Wibrowanie naley prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu
uzyskania réwnej powierzchni. Zgggczenie nalgy prowadzt w taki sposob, aby nie ubdji&ostek, tylko
powodowa tzw. ptynicie podsypki. Dlatego zagzczarka ptytowa nie powinna poruéz& zbyt wolno, aby
unikma¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 ohwéitdin). Po zagszczeniu nawierzchni nale
ponownie uzupetdiszczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.Diugewentualnych przebrukéw na peganiu
nawierzchni nowo budowanej z istriej nalezy ustalt z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlpkt 6.



6.2

Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badadla kostek betonowych powinien dyzgodny z wymaganiami wg PN-
EN1338:2005.

6.3 Badania w czasie rob6t

Tablica 1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t

lloé¢ i rodzaj bada przed przysipieniem do robo6t ok inzynier Budowy.

Wyszczegdlnienie

Lp. badai | pomiaréw Czestotliwas¢ badai | wartasci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki betonowej BYiek z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podia i koryta gtebokai¢ koryta #2,0 cm na 100 mb Jak w przypadku kragnikéw ST 08.01.01
2 Sprawdzenie podsypki odchyiki od projektowanej grukba 2 cm Odchyika od projektowanej g#l cm na kade 100
(przymiarem liniowym, tatlub | - na kadej dziatce roboczej — min. 1 raz na| mbscieku
metod; niwelacji) 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchnic¢ieku
4 | a) zgodné&’ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej Sukcesywnie nadeq dziatce roboczej
projektowy
5 | b) poldenie osiw planie zgodnie z poteniem obrzgy i kraweznikéw | zgodnie z poteniem krawznikow:
(sprawdzone geodezyjnie) #2 cm na 100 mb #2 cm na 100 mb
6 | c) rzdne wysokitiowe . niweletascieku
(pomierzone instrumentem * nie rzadziejnico 20 m +1 cm od projektowej/na kde 100m wykonanego
pomiarowym) « dopuszczalna fica w stosunku do scieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach
rzednych projektowanych +1 cm przetamai (rzedna nie wgcej né 0,5% od rednej
projektowej)
7 |d) réwnéé¢ w profilu e czstotliwai¢ Jw. * 2 miejsca na 100 mb
podiiznym mieszona tat +  Nieréwndci do 8 mm «  przewit miedzy tat; asciekiem do 5 mm
trzymetrowy
8 e) réwneé¢ w przekroju ¢ czstotliwaié Jw. nie dotyczy
poprzecznym (sprawdzonadat [ «  Przeiwity miedzy tat; a powierzchnj do
trzymetrow profilowg z 8 mm
poziomnig i pomiarze przéwvitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzeglinie
metod; niwelacji)
9 f)  spadki poprzeczne e czestotliwaié Jw. sprawdzenie poziomjgochylenia porzecznego
(sprawdzone metachiwelacji +  Odchytki od dokumentaciji projektowej gi@gonie z pochyleniem jezdni —min. 2 razy na 100
lub poziomnig z odczytem 0,3%
elektronicznym)
10 | g) spadki podine (sprawdzong «  w odlegtaciach zapewniajcych w odlegtdciach zapewniajcych stwierdzenie
metod; niwelacii) stwierdzenie prawidtowego sptywu wodyprawidtowego splywu wody
11 | h) szerok@ nawierzchni ¢ czstotliwaié Jw. Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem *  Odchytki od dokumentacji projektowej gio
liniowym)
#5Ccm
12 | i) szerok i gtebokai¢ * W 5 punktach charakterystycznych Co 50 mbcieku
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
ogkdziny i pomiar przymiarem liniowyin
po wykruszeniu dt. . 10 cm)
13 | j)  sprawdzenie koloru kostekKontrola biegca Nie dotyczy
i desenia ich utgenia
14 | k) sprawdzenie réwnoledio Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
spoin ( zachowanie sznurkéw i przymiaru milimetrowego
wzoru)
15 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przepragail bada Wizualne oraz po przeprowadzeniu bada

nieréwnaci i spadkow jw.

nieréwnaci i spadkow jw.

Sprawdzenie zggzczenia tawy betonowej

Kontrolnie naléy przeprowad#i badanie zagszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 paeimi.
Zaggszczenie mazna zbadé przy pomocy piyty dynamicznej. Modut dynamicznypadsyspce nie powinien
by¢ nizszy niz 40 MPa ( co odpowiada w przybdiniu zagszczeniu 1,0)

Czestotliwos¢ i rodzaj badania nawierzchni almnych liniowo np. betonu przeznaczonego na tawgzyal
wykona wg wskazéwek layniera Budowy.




7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rgloétano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostl przedmiarow i obmiarowy jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci i zakresu robo6t

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagan
ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich pragazanych z wykonaniem zdania okianego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czyném ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz atomych wymogach
formalno - prawnych

9.2. Zakres rob6t przypadapcy na cer jednostkows

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» zakup i dostarczenie materialéw, ew. przewiezigneejsca skladowania (dot. kostki z rozbidrki)
» ulozenie i zagszczenie podsypki
» ulozenie i ubicie kostki/ptytek
* wypeknienie spoin, oczyszczenie
» pieleghacg nawierzchni,
» regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek — w pegku gdy robot nie gjo w poszczegdlinych
specyfikacjach technicznych braxwych i przedmiarach robét
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni planografem i tat
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemnen®@ania i badania
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wdavosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. € 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczice cementow
powszechnegoaytku
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagametody bada



