SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie



1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nglerzez to rozumie Specyfikacje
Technicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem podbudowy i wyréwina kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamitouhi2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem:

Grubaici podbudéw podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przgp, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wyikgmadbudowy
powinny spetia wymagania normy PN — EN 13242:2004, natonsaste mieszankietly spetnia
wymagania PN-EN 13285.

W zwizzku z tymze norma PN-EN 13285 jest nagrkwalifikacyjny i nie ma wydanego normowego
krajowego dokumentu aplikacyjnego, ninigjspecyfikag opracowano w oparciu 6 WT-4 2010
Mieszanki niezwgzane do drég krajowych

W przypadkach niejasnych lutatpliwych nalery skorzystéd ze wspomnianych povirgj WT lub norm.
1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = @ &ra6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziamlgnm oraz D >2mm

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowce mieszankkruszyw drobnych i grubych w ktérej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez dkeaie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mjsiey niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obegéhpewnej ildci ziarn, ktére pozostajna goérnym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wkszym z granicznych sit) i pewnej i ziarn ktére mog przegé przez dolne sito (podziarno
-kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznygh\Wymiar dolnego sita d me wynost 0.

Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznyehlecyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wglgiwosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nic ma zateosci pomkdzy kategoriami rénych wigciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagza nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielk@g¢ dostawy, dostagdzielory (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haldktéra zostata wyprodukowana w okresie wpsivania jednakowych



warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym, jako parthalery przyjmowa ilos¢ wyprodukowaa w
ustalonym czasie.

Podbudowa -dolma cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia olagien z ruchu na podie.
Podbudowa miee skltadéa sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie stvey mog by
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Wzypadku wzmacnhiania, konstrukcjistniepcej
nawierzchni drog uwaa sk za podbudow

Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniaga przenoszenie ohg¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstvwe poditaza. Podbudowa pomocnicza meosklada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

Podbudowa zasadnicza warstwa zapewniaga przenoszenie olg¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocnic/ej luh podie.

Zakfadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produagent
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania igrasivienia przyjte przez Producenta powinny zdspmzez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposélimidaapisanej polityki i procedur.

Stosowane skréty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jaka

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

CBR - kalifornijski wsk&nik nagnasci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna siigci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg 1ISO/TS9#81:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przezek przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, zek{ést
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopedéza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przgzekprzechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu padio
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przagrekprzechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu péeio

090 - umownasrednica poroéw geowtdkniny lub geowtdkniny odpowjada wymiarom frakcji gruntu
(podica) zatrzymujcego s¢ na geowldkninie/geotkaninie w fld 90 %(m/m); warté¢ parametru O90
powinna by podawana przez producenta geowiokniny.

Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymaganiadtg”

Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymaganiabmg”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow,ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D200
Wykonawca powinien zapewhmiejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniuzyhierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogoine

« Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchrkirzszyw jest kruszywo naturalne
tamane (wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w laynprzekruszenia skat magmowych i
osadowych. W celu podwgzenia stabilnii podbudowy ména zastosowa mieszanki kruszyw
naturalnych zzuzlem, popiotem, z kruszywem tamanym (skalnym) lulprzekruszonym nadziarnem
kruszywa naturalnego.

* Mieszanka kruszyw powinna byak wyprodukowana aby zachoévgj jednorodnéc, ciagtosé
uziarnienia i rownomierwilgotnas¢.



+ Zatozono ze mieszankigda wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowelnynazliwie blisko
miejsca wbudowania, aby zminimalizofwaozegregowanie mieszanki podczas transportu .
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawcezpgé ponownie wymieszatak aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez poestia/dostawe

« Do skropienia podbudowy z kruszywedacej czs$cia nawierzchni bitumicznej natg zastosowa
kationows emulsg asfaltows. Zakres prac i opis zastosowanych materiatoetouy specyfikaciji
dotyczcej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyinyc

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krnwszorzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunku 1, a do wapstibudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obawija wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceniszanek powinna nie tylko ndgi¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych praegpymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spmhtakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 Mieszanka niezwgana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys.2 . Mieszanka niezggana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorositiaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowana przez producenta waitia

(S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowapprzez producenta warfoiq (S)
niezwigzana . . .
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 7 +8 - +8 - +8 - -

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powspetnid& wymagania cigtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2.

90% uziarni@ mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP vesikr6 miegicy powinno spetnia
wymagania i kategogipodarn w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —ice w przesiewach podczas bad@ntrolnych
produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawart& frakcji w mieszankach:

{réznica przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min_ [ max | min | max min max | min | max min max min max min max| min ma
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.2. Wiciwasci kruszywa

Poniej podano wiéciwosci kruszyw wg WT-4.




Tablica 3

Wymagania WT-4

Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtge Badania
wiasciwasci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 1&,2; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus -
zestaw 1)
2 Zawart(x'c’_ pylow W kruszyW|e f*deklarowana f*deklarowana * deklarowana * deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawartgi¢ nadziarna, % G.80/20, Jw.
(m/m), nie wicej ni G 80/20, G 85/15, G:80/20,
G80 G85 G380 G80
GAs GAs GAs GhAs
4 | Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne warkgi wskanika = Flnr Flso Flnr 4:2001
ptaskaci %0 (kruszywo grube)
5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych
(wskanik ksztattu)
nie wiecej n Slss Slw Slss Sl PN-EN 933-
4:2001
(kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/15 GTNR GT20/15 GTINR 1:2000
na sitach pérednich
7 | Tolerancja typowego GT:10 GTiNR GT:10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa drobnegd i GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
kruszywa o eigtym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu S8 SB.8 SBdekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2
9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy iuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpadelazawy wuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Statai¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744
1:1998
13 | Zawartoi¢ zanieczyszcie Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, plkastbgicych pogorszy
organicznych, %(m/m), nie wyréb kaicowych
wiecej ng 3
14 | Odporna¢ nascieranie Mope Mbe Moe
kruszywa grubego, kategoria n|e deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1
Wyzsza ni
Procentowa zawark@ ziaren o Coors Cir Coors Cir
powierzchni przekruszonej lub PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicle
zaokgglonych w kruszywie
grubym
Odporna¢ na rozdrabnianie, LA LAso LA LA
katggoria nie wisza ni PN-EN 1097-2
15 | NaskKkliwosé, %(m/m), nie WA2*), WerNR PN-EN 1097-
wiecej ng 6:2001
16 | Mrozoodpornéé¢, ubytek masy Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
po n cyklach zamta- 1:2001
nia, %(m/m), nie wicej ng
17 | Zawartai¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO%(m/m), As deklarowana PN-EN
hie wiccej ni 17441:2000
*)  —zawartgi¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnyowinna migci¢ sie w krzywych granicznych podanych w WT-4
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunkughdisiosci nalely wykona badanie mrozoodportoi

Nie nalery stosowa kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaly zalkfikawane jako Kruszywa stabe”
(zgodnie z definigj podanm w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nale ocent jakos¢ pytow.




W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpgdh naley zbadé czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waciaopuszczalnych wg oelsnych przepisow.

2.3.3 Widciwasci mieszanki

Tablica 4

Ip

Wiasciwosci

Wymaganvobec mieszanek

Podbudowa
pomochicza

Podbudowa Nawierzchnia

zasadnicza

Podtée ulepszone

Badanie w

Uziarnienie

0/31,5;
0/45;0/63

0/31,5;

0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5

0/45***:0/63***

0/8;0/11,2;0/16;0/31,5
0/45; 0/63

PN-EN
933-1:2000

Maksymalna zawarto
pytéw — kategoria UF

UF12

UFg UFlS

U Fls

UF¢ (w przypadku gdy
ulepszone podie
petni role w-wy
odsgczaycej

PN-EN
933-1:2000

Minimalna zawarté¢
pytow — kategoria LF

LRx

LFnr LFs

LFnr

PN-EN
933-1:2000

Zawartg¢ nadziarna —
kategoria OC

OCso

OG

PN-EN
933-1:2000

Wym. wobec uziarnienia

W(g krzywych uziafnie

Wym. wobec
jednorodndgci
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowam przez
producenta

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5
Dla 0/63 -G

Gy

Wym. wobec ggtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych- rénice w
przesiewach podczas
badai kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5
Dla 0/63 -G

Gv

Wreliwosé na mroz —
wskanik piaskowy

SE( po piciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmnigj

SEo

SE45 SE&S

Sks

PN-EN
933-8:

Odporna¢ na
rozdrabnianie**- dot.
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-
1, kategoria nie wgsza
niz

LAy

LA;s LAGS

LAwr

PN-EN
1097-2:

10

Kategoria procentowych
zawartaci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

Coors Coors

PN-EN
933-5:2000

11

Mrozoodporng’ (dot.
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.

F10, (F-

F4-kruszywa
S.magmowe i
przeobr.

F10, (F-

F4-dot. kruszywa i
mieszanki

F4-kruszywa
s.magmowe i przeobr.

F10, (F-25)***-

kruszywa s.osadowe i

PN-EN
1367-1




25)***- 25)***- kruszywa z recyklingu
kruszywa kruszywa
s.osad)(,)vv\(/e i s.osad)(l)vv\(/e i F-10 dot. mieszanki
kruszywa z kruszywa z
recyklingu recyklingu
F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki
12 Warta¢ CBR po >60 >80 - >20: ulepszone PN-EN
zageszezeniu 1s=1,0 i podicce 13286-47
moczeniu w wodzie 96h )
€0 najmniej 225 1 w-wa
mrozoochronna dla
KR1-2
>35: w-wa
mrozoochronna dla
KR3-7
13 | Warte¢ CBR po - >120 >120 - PN-EN
zageszczeniu 1s=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej
14 | Zawartd¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance zagzczanej 13286-2
%(m/m) wilgotnéci
optymalnej wg metody
Proctora
15 | Wodoprzepuszczalfio - - - >0,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie 13286-2
ods;cza'ncej po (k28m/dobe)
zageszczeniu wg
Proctora do wskénika
Is=1,0, wspétczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s
* dot. materialu wymagagego przewilgocenia — za miarodajne uznagesziarnienie mieszanki, zawastopytu, zawarté¢ nadziarna,

wskanik plastycznéci, wskanik piaskowy i wodoprzepuszczaltie- okreélone po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proatarb
mieszanki pobranej na budowie z ggzrzonej warstwy.

**do warstw podbudéw zasadniczych na drogach @tmriych ruchem KR5-KR6 wymaga aby dostarczona na budew
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobgeradici na rozdrabnianie LA35.

Uwaga. Jéeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieskamsayw drobnych i grubych a powstaje w jednygictechnologicznym
w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z észanki powinno spetriaparametry z tabl. 3, ktérych nie ma w tablicy 4.

**xtylko wyj gtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa najestosowd wodk nie zawierajca sktadnikéw wptywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymaganidotyczice sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wityjnych lub statycznych do zgggczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.



b) Beczkowozy i wze - w celu zapewnienia optymalnej wilgofnbpodbudowy
Wykonawca powinien zapewhdostp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodiien
wihascicielem sieci wodoagowej co do warunkdéw korzystania z anizer wodocagowych.

c) sprzt brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz —jeli pozwalaj na wykorzystanie takiego sgta warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szeralyzka

e) innego typu spet, ktéry wykonawca uzna za viigwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa pod podbudowve

Poditaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST dotycace ulazenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania robdt ziemnych wrefilowaniem i zagszczenia podiea
Podiaze pod podbudowpowinno by nosne dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi:
- dla ruchu KR-1 — KR2>100 MPa
- dla ruchu KR3 - KR&120 MPa
Materialy stosowane do wykonania podbudowy w miggdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej
powinny spetnid wymagania dotycze nieprzenikania astek pomédzy podbudow oraz podiaem zgodnie z
zaleznoscia:

D1s/dss< 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥ lsiarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥ &&rn gruntu podi¢a, w milimetrach.
Jezeli warunek nie mze by spetniony to natey utozy¢ dodatkowo warsteodcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtdknire (dodatkowe informacje gjo w ST D -04.02.01 Warstwa odcigap.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione i w rgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwiaé nachagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostagvmieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wypkmdvaniu powinna by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nglestosowa system oceny zgodiad 4.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do hiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgoécioProducent musi prowadzzaktadowg kontrok produkcji (ZKP), aby
zapewnd, ze wyréb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien éliaie gestas¢ objetosciowa szkieletu i optymalm
zawart@d¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2 piRoiokrotnym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej probki musi spetriaolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zateklanej przez producenta
wartaici (S) na kadym sicie. Zawart& pytdw w probce nie powinna bywigksza od maksymalnej zawaitd
pytdw podanej w tablicy .4
Mieszanki kruszywa mugzy¢ identyfikowalne przez nagiujace informacije:



a) powotanie na normPN-EN 13285,

b) zrédto i producent, j@i material zostat przemieszczony, powinno¢lyodane zaréwndarodio jak i
lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar goérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotdé optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badaecepty laboratoryjnej jeli, konieczne jest jej opracowanie. Regept
nalezy przekaza Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo,ze zaleca giwbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu \Wtpca, materiat najezciej
gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscdday. Materiat nalgy przechowywa w taki sposéb aby
nie ulegat rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntgmninym kruszywem.

5.4 Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonania odcinka probnego, chyba Wykonawca chciatby przygotowa sprawdzé
sprzt

(wéwczas diugét odcinka powinna hyyzasugerowana przez Wykonagc

5.5. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb
zapewnigjcy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa sktadagse wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdinygch wysokéciowych. W przypadku
gdy utazona i zagszczona podbudowa miejscami jest ,, niezang@aiinalezy zastosowé&doziarnienie
kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy +/-2%, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286xg WT-4 po piciokrotnym
zag:szczeniu).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zagszczenie podbudowy naleprzeprowadzi zmodyfikowan metody Proctora do oggnigcia
wymaganego w niniejszej ST wskdka zagszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badesia
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo (paoiey 20mm), kontrad zag:szczenia naley
przeprowadzi pasrednio metod obchzenia ptyh statycza(VSS) lub innych wymienionych w dalszejegei
ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna¢hytrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca hdzie
wykorzystywat, za zgagdinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pegeruch. Koszt napraw wyniklych z nieitavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 6.
Materiat powinien spetntawymagania z punktu 2.3. Kdy wyty materiat powinien posiadaleklaracg
producenta lub/i aprobatechniczi, oraz receptbadz swiadectwo orzeczenia jako ( w zalenosci od
miejsca zastosowania kruszywa). Ma wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach ZKP.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegéiofeemacje dotycace proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matém jak rownie odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskuyj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia b&da celu wskazaniaze materiat uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb egly spetniaji wymagania SST w czasie realizacji robét.

O przydatnéci materiatéw do zastosowania decydbadania sprawdzgje wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamawieggo Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe teneaty musza

mie¢ wynik zgodny z wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, egtotliwosci bada na kadym etapie robét decydujedynier Robot.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wské&zeddto dostarczanego kruszywa oraz

przediay¢ Inzynierowi dokumenty wymienione ustawie o wyrobach budowlanych

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1

Tablica 5. Cestotliwai¢ oraz zakres bada

Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czstotliwai¢ badai

1%

Lp. WyszczegOlnienie batla Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajna jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
Decyzp o koniecznéei przeprowadzenia badgontrolnych uziarnienia pozostawia si
InZzynierowi Budowy, jeli przedstawione przez Wykonaweyniki ZKP g
niewystarczajce lub kruszywo wizualnie wskazuje ngphiwg jakasé. Inzynier Budowy/
Zamawiajicy ma prawo zawsze zléeiykonanie badakontrolnych niezalmemu lub
whasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy : Wykonawasuge réne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szcz&npodbudowy
Zalecana cgstotliwai¢ badai:
. min. jednego badania kontrolnego uziarnienia najeddzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
. min. 1 badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 bagaa
2000m2powierzchni z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikaniagstek podiga do warstwy podbudowy w miejscach gdzi
nie ma utgonej stabilizacji cementowej zestotliwascig jw.
Inzynier mae zaniechawykonania sprawdzenizczelnéci podbudowy jesli warunek
zostat spetniony dla warstwy odcinegj (jeeli ta wysgpuje w konstrukcji).
2 Wilgotngi¢ mieszanki Cztotliwasé jak powyej
3 Zaggszczenie warstwy

Badanie wskénika zagszczenia lub/i oznaczenie stosunkéw modutéw @dibsata
Ez/El

Badanie w min. 2 przekrojach nazke 250 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kdg powierzchnie 3000m2
W przypadku chodnika i zjazdéw wg wskalreyniera Budowy.

Badanie pozostatych wdeiwasci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkgezy czym zalecanagstotliwai¢ badai: 1 badanie

petne na 6 miesty i przy kadej zmianie kruszywa.

6.3.2

biezaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z podanw ST tolerang;,

okreslonej wedtug metody Proctora ( badanie wg PN-EREE3- 2) .



6.3.4 Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy podbudowy powinno odbygvsie az do osigniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia. Wskanik zag:szczenia Is, ddzie wyznaczany na podstawie badpstasci
objetosciowej mieszanki na probkach pobranych z budowy anaksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu
mieszanki okréanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanieayavykona wg PN-EN 13286-2. Wskaik
zag:szczenia powinien wynasil,03 dla drég o kategorii ruchu KR3-6i 1,0 diaglKR 1-2.
Dla chodnikéw wskanik zag:szczenia powinien wynasiL,0 , chybae s one czscia jezdni wéwczas powinno
sig przyja¢ wartas¢ zgodr, z dan, kategor ruchu.

6.3.4a Okrélenie modutu odksztalcenia — metoda gbenia ptyt; VSS.

W przypadku nieminosci wykonania pomiaréw wskaika zagszczenia zaggzczenie powinno odbywaie do
osiagniecia wymaganego wskaika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganyetiametrow modutu
odksztatcenia pierwotnega Ewtdrnego k.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy. Minimalne
modutu odksztatcenia nate okresli¢ poprzez obaizenia plyt statycza (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatpmnowych (osiadgd badanej warstwy podbudowy pod wplywem
nacisku statycznego wywieranego za pomstalowej oksigtej ptyty osrednicy D=300mm.

Nacisk na phg wywierany jest za poednictwem dwignika hydraulicznego. Bwignik oparty jest o
przeciwwag, ktdrej masa powinna bywieksza od wywieranej sity (samochdd aticiny min. 5 T na tyla os).
Dla podbudowy z kruszyw tamanych pretyj ze:

*  Obcizenie i odcizenie powinno wynosi odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i @5H
MPa.

*  Obcizenie w pierwszym cyklu powinno odbywaig stopniowo:0,00- 0,05- 0,15- 0,25- 0,35-
0,45- 0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegoélnych stopnigikcia wynosi 1 mingt Jezeli
réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujniku nie proezy 0,02mm mina przej¢ do wyzszego
stopnia obgizenia jednostkowego,

e Odcizenie w pierwszym cyklu powinno odbydaie stopniowo:0,55- 0,15- 0,05- 0,00 [MPa],
przy czym czas trwania poszczegoélnych stopnigdcia wynosi 1 mingt Jezeli réznica dwéch
kolejnych odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mazna prze§¢ do nizszego stopnia obgienia
jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopniaagelisia wynosi 5 minut.

* Obcizenie i odcizenie w cyklu drugim obywayjsie stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduly odksztalcenia natg obliczy¢ wg wzoruE,= (1,5r* 4p,)/ 4s, natomiasE,= (1,5r* Ap,)/ 4s, gdzie:
- Ap.— przyrost obeizenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 d&WBPa
- Ap; — przyrost obeizenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,4%aM
- As —przyrost odksztalcenia odpowiadg] przygtemu zakresowi obgienia
- r —promié piyty tj. 15 cm

Do badania nmosci i zag:szczenia mzna zastosowa(po uzyskaniu akceptacji i opiniidgniera Budowy
ptyte dynamiczi po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do \lB& zastosowa pomiar ugec
sprzystych . Metoda pozwalga na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatdEnpiapowinna by
traktowana jako alternatywna i pomocnicza do métadycyjnych.

Wartas¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] pova wynost w przyblizeniu potove wartasci
modutu wtérnego.

Dopuszcza gizastosowanie innych metod badania pod warunkiertgda one mogty zostaporéwnane z
metodami tradycyjnymi.

Przy wykonaniu podbudéw, ktére nie zostaty wymigeiav niniejszej specyfikacji, nale przyja¢ parametry
poprzez analogiw stosunku do powgzej tabeli, przy czym nalg kazdorazowo zwré@& uwag: na obcizenie
danej warstwy konstrukcyjnej.

6.3.5 Wiaciwaosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmogvacergy wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy



6.4.1

Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badkcyduje laynier Budowy

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z knwszstabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwai¢ pomiaréw Pomiar i Odchyiki
pomiaréw
1 [Szerok&' podbudowy co 100 m e W stos. do szeroka projektowej nie m si
rézni¢ o wiecej ne 5 cm
* szersza podbudowa od w-wydeej na niej w
przypadku braku obramowania krasmikiem-
25cm
e pomiar taimg miernicz
2 |Réwne¢ podina co20m *  nieréwnaci nie mog przekracza - 20 mm
pomiar tat; 4 metrow
3 |Réwnd¢ poprzeczna jw jw
4  |Spadki poprzeczne* Jw. * na prostych i fukach powinny ygodne z
dokumentagj projektovy, z toleranc #0,5 %.
> pomiar ta z poziomig elektroniczg lub
niwelatorem
5  |Rzdne wysokitiowe na wszystkich hektometrach i na fukactf ~ Pomiar niwelatorem
pionowych *  R&nice pomgdzy rzdnymi wysokéiowymi
rzeczywistymi podbudowy iegdnymi
projektowanymi nie powinny przekraézad O /
-2¢cm
6  |Uksztaltowanie osi w planie* [co 100m ®podbudowy w planie nie @by przesunita w|
Istosunku do osi projektowanej ogegj nt #5 cm.
7 |Gruboi¢ podbudowy co 100m * wzgkdem projektowej odchytka nie powinna
przekracza #2 cm
F _pomiar niwelatorem lub miark
8  |Nosnas¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

lub ugkcia spezyste

Badanie w min. 2 przekrojach nazkie 25(
mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kdg
powierzchnie 3000m2

wg wskaza Inzyniera Budowy

Pomiar plyt; VSS lub dynamiczn

Belka Benkelmana jako alternatywa do metod
obcigzei ptytowych : ugicie pod kotem 40 KN
nie powinno by wieksze ni 1,10 mm na
podbudowie zasadniczeji 1,25 mm na
podbudowie pomocnicze;j.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

<

Czestotliwos¢ i zakres badadla elementéw innych aiwymienionych w tabeli powsej — wg wskaza Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.

Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i

powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wg#m grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfdciwa nanas¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez mgniera.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostl przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahpikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracasinych w wykonaniem zadania olmego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnai ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz adtomych wymogach formalno-
prawnych.

Zakres wykonania 1fpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rexcegkopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, ddtegnio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roziozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjamigoymi w dokumentacji projektowe;.

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— uzupenienie kruszywem podbudowy w miejscach, @diEma zamketej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Matpdzesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshla ksztattu

PN-EN 1097-5:200Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -- Czé¢ 5: Oznaczanie zawatimi wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj




PN-EN 1097-6:200RBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -- Czs¢ 6

Oznaczanie zawarol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1367-1:200Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyelbz:$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporée

PN-EN 1744-1:200Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:200Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:200Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -- Metody oznaczania odpo¢nona
rozdrabianie

PN-EN 13242:200&ruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dhaietk budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezaane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezzane i zwazane spoiwem hydraulicznym . €z 1 Metody bad&dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjneggtasci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogéine

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezzane i zwazane spoiwem hydraulicznym . €z 2. Metody badadla ustalonej
laboratoryjnie gstasci i wilgotnosci — Zag:szczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezzéne i zwizane spoiwem hydraulicznym. gz 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnaci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezezéne i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €z 47. Metoda badado okrélenia
nosnosci , kalifornijski wskenik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zimstabilizowanych mechanicznie

Normy przywotane w specyfikacji : D-02.03.01.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyplitsztywnych, Politechnika Gidska 2012.



