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ST 0 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania

Szczegodtowa specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objgtych niniejszymi specyfikacjami
technicznymi (ST)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami.

Konstrukecja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegotowej zawarto$ci projektu
budowlanego.

1.5.3.Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg¢S¢ umowy, a
wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

-ST

- Dokumentacja projektowa

- Umowa o roboty budowlane

- Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyltami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca begdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materialty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgceia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bgdzie informowac¢ Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawecg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zaréwno, co do jego
wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw. Zatwierdzenie partii
materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metodg wydobyciai selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezapfaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekeja wytwérni materialéw
Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg
do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatdw przeznaczonych
do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$§é
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i
ilo$ci wskazaniom

zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonaweca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i
innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Btedy popeione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni
wyniki badaf materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robodt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialoéw oraz
robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoweji ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inzyniera.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdéw 1 robdt z
dokumentacjq projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do robot bgdzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych
wymagan bgda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- datg uzgodnienia przez Inzyniera harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencjg na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na piSmie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow
Dthugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Begdzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjq projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST,
- opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, -
wykonanych zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) - oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j
t.:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- pozostate koszty zwiazane z realizacja wymogow ST

- koszt tymczasowej organizacji ruchu

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

9.3.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych niniejszej specytikacji obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Organizacja ruchu

Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” - 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7 10



specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

ST 1 - USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z mechanicznym usunigciem drzew
i usunigciu krzakoéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z :

- mechanicznym usunigciem drzew i krzewow

- mechanicznym karczowaniu zagajnikow $redniej ggstosci oraz wykaszaniem chwastow,

- wykarczowanie pni drzew

- zasypanie dolow

- wywiezienie pozostato$ci na odlegtos¢ do Skm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-0 ”Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki

- samochody ci¢zarowe samowytadowcze,

badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Materiat nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor §rodka transportu zalezy od uwarunkowan
lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usunigcie drzew

Roboty sprowadzaja si¢ do: §cigcia drzew i krzakow, wykarczowania pni drzew, zasypanie dotéw powstatych po wykarczowaniu, wywiezienie
pozostatosci w miejsce wskazane przez Inwestora..

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy wykarczowaé
przed rozpoczgciem robot z doktadnym usunigciem korzeni.

Wykarczowane pnie drzew i korzenie bgdq wywiezione poza obrgbem robdt w miejscach uzgodnionych przez Inwestora..

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem lggowym..

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone
zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, a w przypadku
zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub
zanieczyszczenia elementéw lub materialéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 szt. pnia drzewa o okres$lonej $rednicy,

b) 1 ha usunigtych krzakow i zagajnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.

Cena | ha usunigtych krzakow i zagajnikow obejmuje:

wykarczowanie pozostatosci po krzakow i korzeni z przemieszczeniem materiatu poza obrgb robot,
wykopanie dotéw i zakopanie urobku po karczunku,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

ST 2 — ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

14. OKreslenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

0,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ST 0,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ST 0,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki betonowe albo rury

metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i

dhugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw

utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ST 0,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ST 0,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu i materialow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ST 0,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

szczegbdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub)

reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez

Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,

akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty

dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte

przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i

jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe

przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne

do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub

stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna

odlegtos¢ pomigdzy

punktami glownymi nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ nie wigcej, niz co 50 m.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/100 m,
stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzgdne;.
54. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ST 0,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ST 0,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ST 0,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ST 0,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST 3 — USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) I DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem humusu (gleby) i
darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem humusu i darniny wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych oraz robot zwiazanych z humusowaniem i obsiewem w ramach robot wykonczeniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-0 ”Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem humusu i darniny powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- spycharki,
- rowniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego zdjgcia humusu i darniny,
- koparki i samochody samowyladowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczaé po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek a jego nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”
5.2. Zdjecie humusu razem z darning
Przewiduje si¢ zdjgcie humusu z darning. Humus zostanie wykorzystany do umocnienia skarp, zatozenia trawnikow oraz sadzenia krzewow.
Humus z darning nalezy zdejmowac¢ przy uzyciu spychrek lub réwniarek, a w miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac
zagrozenie dla bepieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni
catego pasa robdt ziemnych. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu 15-20cm. Zdjgty humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.
Miejsce skladowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus by} zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie opadow deszczu, a takze bezposrednio po nim aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowq jest: 1m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.
Cena zdjgcia 1m2 humusu z darning obejmuje:
- zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robot ziemnych lub odwiezieniem na odktad
Humusowanie z obsianiem — ptaci sig¢ za m2 humusowania, z podaniem grubos$ci warstwy ziemi urodzajnej.
Cena obejmuje:
— Wyznaczenie zarysu miejsca robot,
— zakup i dostawa materiatow
— ew. zaladowanie na samochody i odwiezienie z odktadu;
— rozécielenie rgezne lub mechaniczne humusu,
— obsianie nasionami traw,
— prace porzadkowe po zakonczeniu robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST 4 - ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementow
drog i ulic.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla niniejszego zadania
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z rozbiorka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- podbudowy z kruszywa kamiennego
- krawgznikow betonowych,
- faw betonowych pod krawezniki,
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- ogrodzen z przgstami stalowymi na stupach zelbetowych prefabrykowanych,
- ogrodzen z siatki na stupach stalowych obetonowanych,
- elementow (studzienek, wpustow, itp.) kanalizacji deszczowej
- demontaz znakow,
- poprzeczne cigcie nawierzchni pita mechaniczna
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt rozbiérkowych nalezy stosowac:

- pity mechaniczne spalinowe,

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- fadowarki kotowe,

- spycharki,

- samochody cigzarowe samowytadowcze, badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od
uwarunkowan lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi, wymiarow tadunku i pozostatych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Rozbiérka elementéw drog i ulic
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w punkcie 3.2. Nawierzchnie
bitumiczna nalezy cia¢ na glgbokos$¢ 10-12cm. Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejaca
nawierzchnia powinna by¢ pionowa i prostopadta do osi drogi (nie moze by¢ postrzgpiona).
Wykopy powstate po rozbiorce elementéw drog i ulic oraz studzienek $ciekowych znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe badz wykopy pod kanalizacjg¢ deszczowa, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w/w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.
Materiat z rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z odzysku za zgoda Inzyniera.
Materiat przeznaczony do powtdrnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Kostka kamienna zostanie przetransportowana i ztozona w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Pozostate materiaty z rozbiorki tj. gruz, krawezniki betonowe oraz czg$ci elementow kanalizacji sciekowej zostang przetransportowane i
ztozone w miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odleglos¢ transportu gruzu ceglano-betonowego na odlegtos¢ do 20km (w
przypadku gruzu bitumicznego réwniez - 20km).
Fragment ogrodzenia z przgstami stalowymi na stupach zelbetowych prefabrykowanych. zdemontowac przy uzyciu sprzgtu wymienionego
w punkcie 3.2
Materialy z rozbiorki zostana przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Znaki zdemontowacé za pomoca sprz¢tu wymienionego w punkcie 3.2. Demontaz znakéw obejmuje:
odkucie fundamentow, wykopanie stupkow, zdemontowanie tarcz.
Demontaz wiazow zeliwnych, wpustow oraz studzienek kanalizacji deszczowej. Wpusty deszczowe zdemontowac za pomoca sprzgtu
wymienionego w punkcie 3.2. Materialy z rozbidrki zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Zatozono odleglos¢ transportu ztomu na odlegtos¢ do 10km

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
lub zanieczyszczenia elementow lub materialow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszcezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- Im2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki nawierzchni
- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbioérki taw betonowych
- Im (metr) w przypadku rozbioérki ogranicznikow nawierzchni (krawezniki, obrzeza)
- lkpl (komplet) w przypadku rozbiorki znakow, studzienek $ciekowych (wpustow)

. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

oo

. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania rozbiorki obejmuje:
a) dla rozbioérki nawierzchni
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtdrnego wykorzystania,
- zaladunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbidérki krawgznikow
- odkopanie i wyjecie krawgznikow,
- zerwanie podsypki i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki
¢) dla rozbiorki elementow odwodnienia i kanalizacji
- odkopanie studzienek $ciekowych,
- rozebranie z ewentualnym rozkuciem elementow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow,
- zasypanie dotow gruntem z zaggszczeniem do uzyskania wskaznika zaggszczenia min. IS:I,OO

N3

- uporzadkowanie terenu rozbiorki
d) dla rozbiorki znakow
- odkucie fundamentow
- wykopanie stupkéw i porgezy tancuchowych,
- zdemontowanie tarcz
- zatadunek i wywiezienie materiatow,
e) dla rozbiorki ogrodzen
- zdemontowanie siatki lub przgset stalowych na stupach
- odkucie fundamentow
- wykopanie stupkéw stalowych
- zdemontowanie elementéw zelbetowych ogrodzenia
- zatadunek i wywiezienie materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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ST 5 - ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwiazanych z budowa drog i
chodnikow.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla niniejszego zadania.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych przy przebudowie ulic
1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop ptytki - wykop ,ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1,0m.
Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Zgodnie z dokumentacja projektowa - grunt niespoisty.

3.SPRZET
Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo$ci
wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstaweg do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z
dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopéw
Roboty ziemne wykonywane bgda rgcznie oraz za pomoca koparek i ograniczaja si¢ do wykonania koryt pod projektowane poszerzenia:
Pod ,,nowa” warstwg nawierzchni maksymalna glgbokos¢ wynosi 1,0m
Pod projektowanymi chodnikami i $ciezka rowerowa maksymalna glgboko$¢é wynosi 0,4m.
Grunt z wykopow nalezy wywiez¢ na odlegtos¢ do Skm w miejsce ustalone przez Inwestora.
W miejscach gdzie uzycie sprzgtu mechanicznego jest niemozliwe nalezy roby ziemne wykonywac recznie.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow,
wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje
wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomic¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny
(puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykop6w w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw w planie, sposobu ich wykonania, gigbokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian
izolowanych nie mniej niz 0,80m.

5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego
poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegigbienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia = 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych powyze;j.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja + 2 cm w stosunku do
rzgdnych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy
zabezpieczy¢ barierami.
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Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos$é gruntu pod woda,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawegdzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

- $rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w
przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmostferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robot sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowac
nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu
wysiggnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierdwnosci,

- zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas zaggszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
sprawdzenie wykonanych wykopow,
sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
sprawdzenie zaggszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czgsciowych i odbioru ostatecznego robot. W czasie odbioru czg§ciowego nalezy
dokonywac odbioru tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i ostatecznych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy.

7. OBMIAR
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jezeli choé¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:
PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST 6 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
gr.15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni, bez jej ogrzania, na okreslona
glebokosc.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST-0 Wymagania og6lne.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre§lona glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna wynosi¢ min.1200mm. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania (teren zabudowany) oraz przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go na $rodki transportu. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢
do robot frezarki bez tego systemu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy
frezarki, na wlasny koszt. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport frezowanego materialu

Transport frezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 Wymagania ogodlne.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa (gitebokos¢ 10cm).
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czgsci jezdni to wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

- nalezy usuna¢ $Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

- przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 4cm,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia +0,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 Wymagania ogélne.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1

Tablica 1.
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Roéwnosé podluzna lata 4-matrowa co 20 metrow
2 Ro6wnos$é poprzeczna lata 4-matrow3q co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania c050 m
5 Gleboko$é frezowania na biezaco

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnos¢ powierzchni po frezowaniu mierzona fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Gl¢bokos$¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 0,5cm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST-0 Wymagania ogélne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,, Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport frezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji tech.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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ST7 - REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ I
WYMIANA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang i
wykonaniem regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemne;.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowe;j
regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej (wlazy, kratki, zawory studnie itp.).

14. Okreslenia podstawowe
Wrtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego
Plyta studni telefonicznej - element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych
urzadzen
Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zaworéw oraz wachaczy urzadzen sieci
wodnych i gazowych.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania og6lne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej
Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
- materialy nowe, bedace materiatem uzupeiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy,

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej element6éw infrastruktury podziemnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- pity tarczowe;j,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zaggszezarki wibracyjnej,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materialéw do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed zanieczyszczeniem materialow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy réznica pozioméw pomigdzy urzadzeniem, a gorna powierzchnia warstwy Scieralnej
nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
- zdjecie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
- rozebranie gornej czgsci studzienki
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
- poziomowanie gornej czgsci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j klasy co
najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materiatlow oraz wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew.
badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
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- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,
naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogdlne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie naprawy studzienki,
ulozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST8 - KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE Z WYKONANIEM EAW
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na
tawie betonowej z oporem .

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

142. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 0
»Wymagania ogo6lne”.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 0,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0,,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe nowe

- krawezniki z odzysku (z rozbiorki)

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawgzniki betonowe wymagania techniczne

23.1 Krawezniki nowe
Wymiary kraweznikow betonowych wynosza 100 x 22 x 15 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w kraweznikéw betonowych nowych wynosza dla dlugosci 8 mm, dla wysokosci i szerokosci 3 mm.
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika

2.3.2 Krawezniki z rozbiorki.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych nowych wynosza dla dtugosci 15 mm, dla wysokos$ci i szerokosci 10 mm.
Powierzchnie krawgznikow betonowych moga mie¢ pojedyncze peknigeia i ubytki betonu, nie przekraczajace 20 mm. Ubytki te nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowa o niskiej skurczliwosci.
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika

24. Materialy na podsypkg i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST0,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzgt
Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO0,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢, co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

54.1. Zasady ustawiania krawgznikow

W
-
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Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 - 4 cm.
Zewngtrzna S$ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana, niesortem kamiennym,
starannie ubitym. Na zalamaniach niwelety oraz ukach krawezniki winny by¢ docigte pita spalinowa
Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

54.2. Ustawienie krawgznikoéw na lawie betonowej
Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

54.3. Spoiny
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny pozostawi¢ niewypetione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST0,,Wymagania ogoélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi do akceptacji..
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu.
Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

c) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomigdzy gora powierzchnig krawegznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada sig, co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STO,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST0,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST0,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikoéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

©
-
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- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika niesortem kamiennym i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
/wir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

o. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

1L PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, 03/04 parking6éw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbior

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” - 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7

33



specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

ST 9 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE Z WYKONANIEM EAW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
chodnikowych na tawie betonowej zwyklej z betonu C12/15

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych
na tawie betonowej zwyktej z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
Obrzeza betonowe wibroprasowane odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,piasek do zapraw wg PN-B-
06711, cement wg PN-B-19701, materialty do wykonania tawy pod obrzeza
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Do wykonania ustawienia obrzezy zastosowano obrzeza betonowe wibroprasowane gatunku 1 o oznaczeniu: Ow-1/8/30/100 wg BN-
80/6775-03/04 gdzie:“Ow” - obrzeze wysokie, “8/30/100” - wymiary w mm szer/wys/dh.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
2.4.1. Ksztalty i wymiary
Dopuszczalne odchytki wyymiaréw obrzezy gatunku 1:
- szeroko$¢ 1 wysoko$¢: D3mm,
- dlugo$¢: D8mm,
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé, plam i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy gatunku 1:
- wklgstos¢ Iub wypukto$é powierzchni obrzezy: 2mm,
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. gorne (Scieralne): niedopuszczalne,
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. pozostate: max. 2szt. o dlugosci max. 20mm i gigbokosci 6mm
2.4.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je sktadowa¢ z zastosowaniem przektadek
drewnianych.
2.5. Materialy do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST. Krawgznik
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw nalezy stosowa¢ beton C12/15 odpowiadajacy wymaganiom podanym ST. Krawegzniki

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego i betoniarek do wytwarzania betonu faw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji pionowej i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport pozostatych elementéw podano w ST. Krawezniki

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Koryta pod lawy

Koryto pod tawy powinno spetnia¢ wymagania podane w ST. Krawezniki

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Krawezniki

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze Swiattem zgodnym z dokumentacja projektowa.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem z wykopu starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gigbokos¢. Co 50 m, nad szczeling
dylatacyjna tawy, obrzeza nalezy zala¢ masa bitumiczna zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.Badania obrzezy betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt. 2.4.2. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi D2cm. Zaggszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = lcm na
kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j

dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowane;j

¢) rownos¢ gornej powierzchni fawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit nie
moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowango kierunku

Odchylenie dopuszczalne nie moze przekraczac¢ + 2cm na kazde 100m tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obrzezy

a)dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, nie moze by¢ wigksze niz + lcm na kazde 100m ustawionego
obrzeza

b)dopuszczalne odchylenia niwelety gornej powierzchni obrzeza od niwelety projektowanej, nie moze by¢ wigksze niz + 1cm na kazde 100m
ustawionego obrzeza

¢) rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit nie
moze przekracza¢ lcm. Rowno$¢ gornej powierzchni sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowe;j
faty. Prze$wit nie moze przekracza¢ lem.

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonania obrzezy jest 1m (metr) ustawionego obrzeza, Jednostka obmiarowa wykonania faw betonowych jest Im3
(metr szescienny) fawy

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -wykonanie
koryta pod tawg, -wykonanie taw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania krawgznikow obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin zaprawa,
zalanie spoin masa zalewowa,
obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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ST 10 - ULEPSZONE PODLOZE EKOPODBUDOWA
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
wzmocnienia podtoza za pomoca stabilizacji oraz podbudowy z mieszaniny popiotowo- zuzlowo- cementowej zwanej dalej Ekostabilizacjq i
Ekopodbudowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji m.in. rob6t drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszaniny, ktéra po stwardnieniu poprawia wlasciwosci fizykochemiczne oraz
nosne podioza, stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu po drodze a jej wytrzymatosé po 28 dniach wiazania wynosi w zaleznosci od klasy
Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscia wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz zaggszczeniu
wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 0 "Wymagania
ogoblne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 "Wymagania ogdlne" .

UWAGA!:

e Zgodnie z opracowanymi przyktadami zastosowan mieszanek popiotowo-zuzlowo-cementowych (IBDiM oraz PWR) moga one by¢
zastosowane w kazdym typie drogi bez ograniczenia kategorii (do KR6 wiacznie). Produkty EKOTRAKT dotychczas zastosowano w
kategoriach drog od KR1 do KRS

* Ze wzgledoéw technicznych mieszanki popiotowo-zuzlowo-cementowe spelnia stawiane przez normy kryteria juz po 28 dniach od momentu
aplikacji.

* Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogu norm, i w oparciu o potwierdzone wtasciwosci popioto-zuzli, produkty EKOTRAKT
moga by¢ stosowane w budownictwie drogowym bez potrzeby ubiegania si¢ o aprobaty techniczne (pismo IBDiM nr TG-1193-53-91101 z 13
marca 2001r.).

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Glownym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni, zgromadzona na
suchym sktadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje si¢ ona wiasnym potencjalem zestalajacym i wiasno$ciami wiazacymi, co przy
okreslonych mozliwo$ciach wykorzystania ma decydujaca rolg . Podstawowe parametry mieszaniny popiolowo-zuzlowej przedstawia tabela nr
2. Wiasnosci zestalajace popioto-zuzli polegaja w istocie na ich wiasciwosciach pucolanowych. Podczas zaggszczania tej mieszaniny z
cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodza reakcje pomigdzy . mineratami krzemianowymi (pucolanami) a zwiazkami wapnia.
Popioty i zuzle sa z natury materiatami o charakterze alkalicznym, zwigzanym z zawarto$cia zwiazkow wapna. Pod tym wzgledem sa one
podobne do tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddzialywanie na srodowisko i uwarunkowania BHP sa takie same jak
przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.

Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiolowo-zuzlowej ze skladowiska elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania
1. Wskaznik piaskowy, Wp 28-30
2. Wilgotnos¢ naturalna, % 25-33
3. Wilgotnos¢ optymalna, % 32,5
4. Kapilarno$¢ bierna, m 1,0
5. Wskaznik CBR, % 15-25
6. Straty prazenia, % 9.9
7: Odczyn pH >8
8. Si0,, % 43,7

ALOs, % 23.5
Fe,0;, % 8.42
Ca0, % 3.36
MgO, % 1,96
Nay0, % 0,93
SO;, % 0,5-0,9

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiolowo-zuzlowej
Wymagane wytrzymatosci na §ciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci probek w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-96012
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Tablica nr 3.
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek nasyconych Wspotczynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej | woda (MPa) mrozoodpornosci
R7 R28 (k)
1. Podbudowa zasadnicza nawierzchni 0Od1,6do2,5 0d2,5do 5,0 0,7

drogowej obciazonej ruchem kategorii
KR1 Iub podbudowa pomocnicza
nawierzchni  drogowej  obciaZonej
ruchem kategorii KR od 2 do 6

2. Goérna czg$¢  warstwy ulepszonego 0d1,0do 1.6 0Od1,5do 25 0,6
podloza gruntowego co najmniej 10cm
w przypadku budowy nawierzchni drog
obcigzonych ruchem kategorii KR5S i
KR6 lub goérna czgdé warstwy
ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3. Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego - 0d0,5do 1,5 0,6
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw wrazliwych na
dziatanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzinoeych)

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan mozna stosowaé
wodg wodociagowa.

2.4. Wzmocnienie podloza Ekostabilizacja

Wzmocnienie podioza przy uzyciu Ekostabilizacji (schemat nr 1.).
na podtozu o grupie nos$nosci G2: 10 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa
na podtozu o grupie nos$nosci G3: 15 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa
na podtozu o grupie nosnosci G4: 25 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa

Nr 1. Schemat wzmocnienia podioza
WZMOCNIENIE 25 cm

WZMOCNIENIE 15 cm

WZMOCNIENIE 10 cm

PODLOZE G2 PODLOZE G3 PODLOZE G4

Wymagania przy projektowaniu konstrukcji drogowej z uzyciem Ekostabilizacji:

a) zapewnienie warunku odwodnienia konstrukcji (wg p. 5.4. KTKNPiP)
b) wybor typowej konstrukcji nawierzchni drogowej dla wyznaczonej kategorii ruchu KR1-KR6 (wg schematu nr 1.).
¢) sprawdzenie warunku mrozoodpornosci (wg p. 5.5. KTKNPiP)

3.SPRZET

Do rozgarniania i wstgpnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami samowyladowczymi stosuje si¢ sprzet;
spycharki, rowniarki, rozécietacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszem. Do zaggszczenia zasadniczego i koncowego stosuje sig sprzgt
cigzki w postaci walcow wibracyjnych, ogumionych oraz recznych cigzkich ptyt wibracyjnych. W przypadku konieczno$ci pielggnacji
przesuszonej warstwy stosuje si¢ zraszarki. Przed wyjazdem pojazdow z terenu budowy konieczne jest umycie kot przed wyjazdem na drogi
publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa) przewozona samochodami samowytadowczymi powinna
by¢ zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Materiat nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszezeniu. Zaggszczenie i profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone w dniu jej przywiezienia na budowg. Nalezy wykonaé
wstepne zaggszcezenie sprzgtem lekkim a nastgpnie zasadnicze zaggszczenie sprzgtem cigzkim ; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub cigzkie
plyty wibracyjne (4 przejazdy). Nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzien nastgpny. Konieczne jest
zabezpieczenie gornej powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. W przypadku dtugotrwalych opadow
atmosferycznych nalezy przerwa¢ ukltadnie lub ukladanie, gdy wilgotno$¢ przekroczy optymalng o 5%. Wznowienie ukladania lub
zaggszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i przeschnigciu warstwy do wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany
jest w wytworni i zapewnia jej jednorodnosé, dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub
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popiotem lotnym. Specjalna uwagg nalezy po$wigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob

wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na peina jej grubos¢, a nastgpnie wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na dzialce roboczej, nalezy zadbac o jej pielegnacjg ekostabilizacji i ekopodbudowy poprzez;

- zraszanie woda,

- przykrycie warstwa piasku lub mieszanki kamiennej,

- przykrycie geowldkning nasaczong woda lub folig budowlana.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podtoze jest zamarznigte oraz podczas silnych opadow
atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej OOC w czasie najblizszych 3 dni.

UWAGA! NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY NA BUDOWACH:

- niewlasciwa wilgotno$¢ mieszanki ( doprowadzenie na budowie do jej przesuszenia lub przewilgocenia),

- uktadanie zbyt grubych warstw, co uniemozliwia prawidlowe zaggszczenie,

- pozostawianie nie zaggszczonej mieszanki na nastgpny dzien,

- uzycie do zaggszczenia nieprawidtowego sprzgtu (zbyt stabe ubijarki, powodujace tylko powierzchowne zaggszczenie).

5.3. Sklad mieszaniny popiolowo-zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wylacznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytworniach stacjonarnych.
Mieszanki zgodnie z recepturami IMDIiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle sterowanym komputerowo,
posiadajacym system pomiaru wilgotnosci sktadnikow mieszanki oraz wyrobow gotowych. Dozowanie sktadnikow powinno
odbywac si¢ w systemie wagowym. Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w miarg potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna miescic¢ si¢ w zakresie 15 - 30 cm.

W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszaning nalezy uktada¢ odpowiednio warstwami.

5.5. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
istniejacego pasa odciac rgcznie lub mechanicznie i zwilzy¢ woda. Jezeli w nizej potozonej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza sig¢ prowadzenia ruchu technologicznego cigzl<iego na ekostabilizacji i ekopodbudowie do czasu

osiagnigcia odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka konieczno$¢ nastapi, nalezy unika¢ gwattownych ruchéw pojazdow,
skrgcania kot w miejscu gdyz moze wptynac to na zniszczenie gornej warstwy dojrzewajacej jeszcze mieszaniny. W celu uniknigcia
usterek nalezy utozy¢ warstwg ochronna, np. mieszankg kamienna grubosci 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét, badania i pomiaréw przedstawiono w tabeli 4 i 5.

Tabela nr 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dzialce robocze] | podloza  przypadajaca na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntow spoistych) 2 600 m2
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubos¢ stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
6 Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach z 400 m2
mieszanek popiolowo-zuzlowo-cementowych 6 probek
7 Mrozoodpormosé przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiw:

8 - cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej
- mieszaniny popiotowo-zuzlowej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla

10 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

11 Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
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Tabela nr 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan
i pomiarow 1 pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym

pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie *)

1 Grubos¢ Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
betonu pop-zuz

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot ;

- jednostka obmiaru powierzchni stabilizowanej o zadanej grubosci - [m2]

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano ponizej ;

PN-B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-067 14-42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bgbnie Los Angeles

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-30020 - Wapno
PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-84038 - Wodorotlenek sodowy techniczny
PN-C-84127 - Chlorek wapniowy techniczny
PN-S-06103:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
PN-S-02205: 1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-0220 1: 1998 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia
PN-S-960II - Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
PN-S-96012 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-S-96013: 1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu
PN-S-96035 - Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/673 1-08 - Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/893 1-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/893 1-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
BN-68/893 1-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/893 1-05 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/893 1-10 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
BN-77/893 1-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-7118933-10 - Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
PN-88/B-04481 : 1988 - Grunty budowlane. Badania probek
PN-EN-450:1998 - Popiét Lotny do betonu
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ST 11 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwg nosng nawierzchni drogowej
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw zgodnie z ST. Wymagania ogdlne
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
Do warstwy podbudowy zasadniczej pod nowa nawierzchnig jezdni kruszywo tamane o frakcji 0/63 mm
Do warstwy podbudowy dla parking6éw, chodnikéw oraz $ciezki rowerowej nalezy zastosowac kruszywo tamane o frakcji 0/31,5 mm
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia, okre$lona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1
Wymagania dla kruszywa tamanego
Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci - -
w podbudowie w podbudowie
zasadniczej 0/31,5 pomocniczej 0/63
1. | Zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.075mm[%m/m] 0d 2 do 10 0d2do 12
2. | Zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz [% m/m] 5 10
3. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych nie wigcej niz [% m/m] 3 40
4. | Zawrtos$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz [% m/m] 1 1
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 0d 30 do 70 od 30do 70
04481 [%]
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6.
a) $cieralno$¢ catkowita nie wigcej niz [% ubytku masy] 35 50
b) $cieralno$¢ czg§ciowa nie wigcej niz [% ubytku masy] 30 35
7. | Nasiakliwos¢ nie wigcej niz [% m/m] 3 5
3 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wigeej niz [% 5 10
" | m/m]
9. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz [% m/m] 1 1
Wskaznik no$nosci (Wno$) mieszanki kruszywa przy zaggszczeniu Is 1.00
10. . . . 80 60
nie mniejszy niz [%]
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu zgodnie z ST. Wymagania ogélne
3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,

walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki
ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

samochodoéw samowytadowczych

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne

4.2. Transport materialow
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac
si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowg nawierzchni chodnika bedzie stanowié warstwa piasku wykonana zgodnie z ST Warstwa odcinajaca.
Podtoze pod podbudowg nawierzchni pierscienia przejezdnego ronda, bgdzie stanowié¢ warstwa ulepszonego podtoza wykonana zgodnie z
ST Ulepszone podloze stabilizowane cementem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Do warstwy podbudowy zasadniczej pod nowa nawierzchnig jezdni kruszywo tamane o frakcji 0/63 mm
Do warstwy podbudowy dla parking6éw, chodnikéw oraz $ciezki rowerowej nalezy zastosowac kruszywo tamane o frakcji 0/31,5 mm
Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna:
- dla chodnikow i $ciezek rowerowych: 15cm,
- dla miejsc parkingowych: 20cm.
- dla nowej nawierzchni jezdni: 25cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslona iloscia wody
iréwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszankg nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,00.

5.5.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki do badan w ilo$ci 2 szt. na jedng dzienna dziatkg robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera w
sposoOb losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi do akceptacji.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II),
z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17. Ilo§¢ probek do badan j.w.
6.3.3. Zaggszczenie 1 podbudowy
Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 i
przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2.2 ( E2/E1 D2.2).
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badanie kruszywa powinno obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt.2.3.2.
Probki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja: +10cm, -5cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowaé metodg oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04. Rownosé
podtuzna nalezy mierzy¢ co 20m na kazdym pasie, rownos$¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne
nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej: 10mm
- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.
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Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.
Rzgdne wysokosciowe
Pomiar wykonuje si¢ ze sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej i krawgdzi co 100m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do
rzgdnych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + Scm. Usytuowanie nalezy okreslac co
100m i punktach gtéwnych tukéw kotowych.
Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: H10%
- dla podbudowy pomocniczej: 10%, 15%
Grubo$¢ nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.
Nos$nos¢ podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone ptyta o $rednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosic:
- dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obciazenia E1=80MPa; od drugiego obciazenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomocnicze;j:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obciazenia E2=120MPa
Maksymalne ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosic¢:
- dla podbudowy zasadnicze;j:

40kN  1.25mm
50kN 1.4mm
- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:
40kN  1.4mm
50kN 1.6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

N=J

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.

Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszcezenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym

10.2. Inne

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST 12 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25, grubosci warstwy po zaggszczeniu 8-10cm.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowe;j ulicy.
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony
sposob, speniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony-asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania dla gatunku I okreslone w Wytyczne badan i kryteria oceny maczek
wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych - zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wytycznymi j.w.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo tamane granulowane ze skat magmowych klasy I lub II gatunku 1 i spetniajace wymagania normy PN-B-11112 ( z
uwzglednieniem poprawki do normy)

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzegtu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek MMA,
- uktadarek do uktadania mieszanek MMA typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych cigzkich,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny zgodnie z Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych zeszyt nr 56. IBDiM,
Warszawa, 1998.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie
mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny
by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Receptury mieszanki MMA powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:

-niniejsza specyfikacje

-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwale; zeszyt nr48
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IBDiM Warszawa 1995,
-wyniki wykonywanych petnych i niepelnych badan materiatow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzgdne

krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w
tabelil.

Tabela 1.
. . Rzgdne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # [mm] MM dla kategorii ruchu KR2 [%]
Mieszanka mineralna 0/25 mm
Przechodzi przez :
315 100

25.0 87D 100
20.0 76 D 100

16.0 66 D 93

12.8 57D 86

9.6 48D 77

8.0 42D71

6.3 36 D 64

4.0 27D 53

2.0 19D 40
zawarto$¢ ziarn>2.0 (60D 81)
0.85 12D 28

0.42 8D 20

0.30 6D 17

0.18 5D 13

0.15 5D 12

0.075 4D8
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w MMA

[% m/m] 38D4.8

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tabeli 2 1p.1-4

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tabeli 2 1p.5-7.

Tabela 2.
e Wymagania wobec MMA i podbudowy
Lp Whasciwosci z BA dla kategorii ruchu KR2
1. Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 De0
OC, zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka [kN] )

2 Odksztatcenie probek j.w. [mm] 1.5H 4.0
3. Wolna przestrzen w probkach j.w. 40H 8.0

[% v/v]
4. Wypelnienie wolnych przestrzeni w probkach j.w. [%] H75.0
5. Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/25 [cm] 7H10

711 1 0,

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy [%] H 9.0
7. Wolna przestrzen w warstwie 45H90

[% v/v]

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszankg MMA produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki MMA.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objgtosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

dlaD 50 od 145 do 165 °C

dlaD70 od 140 do 160 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki MMA.
Temperatura mieszanki MMA powinna wynosi¢:

z D50 od 140 do 170 °C

z D70 od 135 do 165 °C

Temperatura mieszanki MMA moze by¢ nizsza o 10 °C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

Mieszanka MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha
1czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki MMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ok.
0.5kg/m2 (po odparowaniu wody lub uptynniacza)
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5.5. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki MMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16my/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki MMA zobowiazany jest do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej
produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki MMA
wzgledem sktadu projektowanego przedstawiono w tabeli 4.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety. Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z dokumentacja projektowa przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont w odniesieniu do czujnikéw automatycznej uktadarki.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dla D50 130°C

-dlaD70 125°C

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynie$é nie mniej niz 98%.

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

-zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,

-rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg

watowania a nastgpnie gtadkim,

-manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie a na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju

walca na cieptej nawierzchni,

-predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku iw

granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

-zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych

mozliwos$ci zmiany ci$nienia.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne i poprzeczne
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
Ztacze uktadanej nastepnej warstwy (w-wy Scieralnej) powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15cm wzgledem ztacza podbudowy.
Grubos$¢ warstwy podbudowy zasadniczej betonu asfaltowego po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkc;ji
mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki MMA

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej. Badanie sktadu mieszanki MMA (zawartosci asfaltu) polega na
wykonaniu ekstrakcji

wg PN-S-04001. Badanie wykona¢ na 1 probce MMA na dziennej dziatce roboczej.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z dopuszczalng tolerancja podana w tabeli 4.

Tabela 4.
Lp Skladniki mieszanki MMA I\gll:f:;‘é‘ill\fu“fﬁ ‘I?anagf;zjg]“
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31.5; 50
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 -
2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 03.0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0.075 [12.0
4. Asfalt 105

6.3.2. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klasg i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej specyfikacji.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.8. Wihasciwosci mieszanki MMA

Wrhasciwosci mieszanki MMA nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci podbudowy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym etapie realizacji przedstawionym w dokumentacji projektowe;j.
Szeroko$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy
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Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowaé metodg oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04. Rownos¢ podtuzna
nalezy mierzy¢ co 10m na kazdym pasie, rowno$¢ poprzeczna przynajmniej w 5 miejscach kazdego etapu realizacji przedstawionego w
dokumentacji projektowej. Dopuszczalne nierownosci nie powinny przekraczaé: 15.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy etap realizacji przedstawiony w dokumentacji projektowe;j.

6.4.4. Rzgdne wysoko$ciowe

Pomiar wykonuje sig¢ ze sprawdzeniem rzgdnych osi podtuznej i obu krawgdzi jezdni. Warto$ci dopuszcezalnych odchylen w stosunku do
rzednych z dokumentacji projektowej: -1cm, +Ocm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10%. Grubos¢ nalezy okresli¢ na 2 probkach na kazdy etap
realizacji przedstawiony w dokumentacji projektowe;j.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dlugos¢ ztacza.

6.4.8. Wyglad podbudowy

Wyglad podbudowy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.9. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j i niniejszej
specyfikacji. Okre$li¢ na 2 probkach na kazdy etap realizacji przedstawiony w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

-dostarczenie materialow,

-wytworzenie mieszanki MMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
-skropienie migdzywarstwowe,

-ulozenie i zaggszczenie mieszanki MMA,

-wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,

-obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

-PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
-PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

-PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

- PN-S-96504 Drogi samochodowe i lotniskowe. Wypehiacz kamienny do mas
bitumicznych

- PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDiM, Warszawa, 1998

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDiM, Warszawa, 1999

- WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1 WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa wiazaca 9cm)

12. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

13. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstw z betonu asfaltowego.
14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spelniajaca okre$lone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci s zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST Wymagania ogdlne

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST Wymagania ogolne

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO0,,Wymagania ogélne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec

materialow

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-111 12:1996, PN-B-11115:1998 ze skat magmowych i kL. I, IT; gat.1, 2

przeobraSonych

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kL. 1, II; gat.1, 2

3 $wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. T, 1T

4 Grys i Swir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kL. I, IT; gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 Wypetniacz mineralny: wg PN-S-96504:1969 podstawowy,

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70,

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialéw

1 Kruszywo  tamane  granulowane wg  PN-B-11112:1996, PN-B- kL. I, II; gat.1, 2
11115:1998 z surowca skalnego

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kL. I, II; gat.1, 2
3 $wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1T
4 Grys i Swir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I, II; gat.1, 2

WT/MK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70
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24. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5.  Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST0,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO0,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Do wykonania warstwy wiazacej nalezy stosowac beton asfaltowy 0/25, grubo$¢ warstwy 8cm

Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy zastosowa¢ mieszankg mineralno-asfaltowa SMA 0/12,8, grubo$¢ warstwy Scm.($ciezka rowerowa — gr.
3cm)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 4 - 6. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu Asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy

Scieralnej z BA

1 Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga si¢

2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN >55%

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 6,3 mm od 0 mm do 8,0 | od 1,5 do 4,0 od 2,0 do 4,0 od 3,5 do 5,0

mm od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm 0od 4,0 do 5,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 4 do 5
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. ‘Wiasciwosci Wymagania  wobec MMA,
warstwy wigzacej
1 Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga si¢
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 C, zaggszczonych 2x75 >8,0(>6,0))

uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm do 16,0 mm | od 3,5 do 5,0 od 4,0 do 6,0 od 6,0 do

od 0 mm do 20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm 8,0 -
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do0 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz +2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancja + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dlaD 50 od 145 Cdo 165 C,

dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-D 50 0d 1400 C do 1700 C,

-700d 135 Cdo 165 C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 12 mm.

W przypadku, gdy nierownosci podtoza sa wigksze podtoze nalezy wyroéwnac poprzez wyréwnanie kruszywem.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST w ilosci 1,0 kg/m dla wykonywanej warstwy wiazacej i w ilosci 0,5 kg/m dla wykonywanej warstwy Scieralne;j.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okre§lonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
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Kazda utozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego, w iloéci ustalonej w ST.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10 C. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca zatwierdzonym przez Inzyniera.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 1300C,

dla asfaltu D 70 125 C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna
tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST0,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancja okreslona w ST. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkeji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wrhasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wrhasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy co50m
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dugosc¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10 Wyglad warstwy ocena ciagta
11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +Scm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od 9mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + lem.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez
opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i
spekanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zagegszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
skropienie migdzy warstwo we,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek 4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
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ST 14 - WARSTWA ODCINAJACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy
wzmacniajacej 1 odsaczajacej (odcinajacej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej jezdni i
zjazdow do poses;ji.

1.4. OKreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej jest pospotka/piasek gr. 10cm.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do warstwy odcinajacej powinno spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoScia:
D15/d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=d60/d10 gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa warstwy odsaczajacej d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
warstwy odsaczajacej

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST-0 Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek,

- walcow statycznych a w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe lub

- ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogélne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co 10m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki lub rgeznie (zjazdy), z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku
gornej krawedzi. Nierdwnos$ci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslong ilo$cia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszankg nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza sie po
wykonanej warstwie odsaczajacej tylko ruch budowlany, konieczny do wykonania warstw wyzej lezacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obja¢ wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos$¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja: +10 cm, -5cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metodg oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04. Rowno$¢ podtuzng
nalezy mierzy¢ co 20m, réwno$¢ poprzeczna przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nier6wnosci nie powinny
przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach
kazdego odcinka.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Pomiar wykonuje si¢ ze sprawdzeniem rzgdnych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 100m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku
do rzgdnych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm. Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i
punktach gtéwnych tukow kotowych.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +1cm, -2.0cm. Grubo$¢ nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy
odcinek.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Badanie przeprowadzi¢ co najmniej 2 raz dla
kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +10%, -20%.

6.4. Zasady postegpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ina
gleboko$¢ co najmniej 10cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0“Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-0 Wymagania ogdlne. Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- dostarczenie i roztozenie warstwy,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

- utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST 15 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
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specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
parkingow, chodnikow, $ciezek rowerowych z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem chodnikéw z brukowej kostki
betonowe;j.

14. OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez Instytut Budowy Drog i Mostow.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie
kostek rowne i proste, wklgéniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnikéw zastosowano betonowa kostke brukowa o grubosci 80mm, w kolorze szarym typu ,,Holland”

Do wykonania nawierzchni miejsc parkingowych zastosowano betonowa kostke¢ brukowa o grubosci 80mm, w kolorze szarym typu
,,Behaton”.

Linie rozgraniczajace miejsca parkingowe wykona¢ z kostki koloru czerwonego

Do wykonania nawierzchni opaski bezpieczenstwa szerokosci 1m zastosowano grafitowa kostke brukowa o grubosci 80mm.

Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza:

Dna dlugosci  D3mm,

Dna szerokosci D3mm,

Dna grubosci  DSmm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Powierzchnie chodnikow z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 Wymagania ogoélne.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki przewozi si¢ samochodami na paletach, opakowanych folig i spigtych tasma.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 Wymagania ogodlne.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami podanymi w ST “Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ”

5.4. Podsypka

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Jako cement stosuje
si¢ cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajacy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda , wyprofilowana i zaggszczona. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ taka aby po utozeniu kostki i jej ubiciu
wyniosta ok. 4cm.

5.5. Ukladanie kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok.1,5cm wyzej
od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega zaggszczeniu.

Do wykonania nawierzchni chodnikow zastosowano betonowa kostkg brukowa o grubosci 80mm, w kolorze szarym typu ,,Holland”

Do wykonania nawierzchni miejsc parkingowych zastosowano betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 80mm, w kolorze szarym typu
,,Behaton”.

Linie rozgraniczajace miejsca parkingowe wykona¢ z kostki koloru czerwonego.

Do wykonania nawierzchni opaski bezpieczenstwa szerokosci 1m zastosowano grafitowa kostke brukowa o grubosci 80mm.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgeznych lub zmechanizowanych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku jej srodka. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot zgodnie z ST-0 Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien okaza¢ Inzynierowi, dokumenty potwierdzajace posiadanie przez producenta kostki
wymaganej aprobaty techniczne;j.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- dla glebokosci koryta: +2cm,

- dla szerokosci koryta: £5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikacji:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych chodnikéw

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 m2 ulozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien przekracza¢ 1.0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 m2 chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania chodnikow z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-B-06250 Beton zwyktly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne.

Nie wystepuja
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ST 16 - OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiagzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub
krawgdziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do Smm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do
czasu zakonczenia robot.
1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogoélne.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy: — nazwg producenta i
materiatu do znakowania drog, — masg brutto i netto, — numer partii i datg¢ produkcji, — informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia
pozarowego, — ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku
reakcji chemiczne;j.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.
Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5 do 40 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25 C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40 C.

3.SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzgtu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Przew6z materialéow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig¢ za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska
poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych — na zimno, wykona¢ za pomoca mas
chemoutwardzalnych grubowarstwowych (oznakowanie gltadkie).
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
si¢ 16zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgeznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspodtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1, L - luminancja pola w $wietle
rozproszonym, mcd/m2, E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy: — bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2
Ix-1, — bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1, — zoéltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1.
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Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy: — bialej, co najmniej 0,60, — z6ttej, co najmniej
0,40.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy: — biatej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmnie;j
0,30, — z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne: Punkt narozny 12 3 4

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy: — bialej, co najmniej 300 med m-2
Ix-1, — z6ttej, co najmniej 200 med m-2 1x-1.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: — biatej, po 12
miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1, — zoéttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 1x-1, b) folii: —
dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1, — dla oznakowan tymczasowych (zottych), co
najmniej 300 med m-2 1x-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, —
uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: — farbami wodorozciefczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: a) oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania: a) przed rozpoczgciem pracy: —
sprawdzenie oznakowania opakowan, — wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, — pomiar
wilgotnosci wzglednej powietrza, — pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, — badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg
POD-97 [4], b) w czasie wykonywania pracy: — pomiar grubo$ci warstwy oznakowania, — pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4], —
wizualng oceng rownomierno$ci rozlozenia kulek szklanych, — pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], — wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, — oznaczenia
czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
1 znakowania - rozpuszczalnikoéw organicznych - % (m/m) % <20
rozpuszczalnikéw aromatycznych - benzenu i (m/m) % (m/m) -
rozpuszczalnikéw chlorowanych <30<100
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspblez. >1,5 >1,5
Wspolczynnik luminancji Q w $wietle
3 rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy: med m-2 1x-1
- bialej na nawierzchni asfaltowej -zoltej med m-2 1x-1 > 130> 100 >130>100
Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania )
swiezego barwy - bialej -zoltej wspbicz. p
wspolcz. B >0,60 > 0,40 >0,60 > 0,40
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
5 oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy: - med m-2 1x-1
bialej -26ltej med m-2 Ix-1 >300>200 | >300>200
6 Szorstko$¢ oznakowania -$wiezego - uzywanego wskaznik SRT
(po 3 mies.) SRT >50>45 >50>45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego: - farbami wskaznik
wodorozcienczalnymi - pozostalymi materiatami wskaznik >5>6 >5>6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
9 nawierzchni - bez mikrokulek szklanych - z
mikrokulkami szklanymi um mm <800 - <5
10 Okres stalgs’ci wlasciwosci rr_lateriak’)w do miesicey >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: — widzialnosci w
dzien, — widzialno$ci w nocy, — szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom: — szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej
0+ 5 mm, — dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmmlub wigksza co najwyzej o 150 mm, — dla linii
przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej, — dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢
wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu
nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach
drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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ST 17 - OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla niniejszego zadania

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w
postaci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej
Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materialow jako jednolita lub sktadana.
Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.
Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw
2.3.1.Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych
Fundamenty dla zamocowania stupkow znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ‘“na mokro”,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera
2.3.2.Konstrukcje wsporcze
Dla znakoéw pionowych nalezy stosowac stupki z rur stalowych ocynkowanych okragtych, bez szwu, walcowanych na goraco, o
$rednicy zew. d=50mm wg PN-H-74219
2.3.3.Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac
petna odporno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub
dostawcg. Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcjg utrzymania znaku.
Materiatem do wykonywania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa o grubosci min. Imm zabezpieczona przed korozja przez
obustronne cynkowanie. Dopuszcza si¢ inne zabezpieczenia pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie
dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Przewiduje si¢ wykonanie tarcz odblaskowych przez oklejenie tarczy foliag odblaskowa. Wtasciwosci folii powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej o wspotczynniku luminacji 0,08-0,10.
Okres trwatosci znaku wykonywanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.
2.3.4.Materiaty do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw znakow jak listwy, sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigc.
2.3.5. Porecze ochronne
Porgcze tancuchowe (do ogrodzenia tancuchowego typu U-12b):
Stupki z tancuchami (stupki, tancuchy plus elementy montazowe) z rury 60mm, z kapturkiem uniemozliwiajacym dostanie si¢ wody do
wngtrza, stupek lakierowany na biato oklejony folia odblaskowa I generacji, z uchwytami i elementami montazowymi rozstaw stupkow
2,0m.
Porgcze sztywne:
Porgcze ochronne sztywne z pochwytem i przeciagiem z rur stalowych $r. 60 i 38mm o rozstawie stupkoéw z rur stalowych 60mm 1,5m
Porgcze musza posiadac aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- koparek kotowych,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- sprzgtu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialéw do znakowania drég
Transport znakow i sprzgtu powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogodlne.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, porgczy ochronnych, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze-stupki znakow powinny by¢ wykonane z dopuszczalnymi tolerancjami jak nizej:
odchytka od pionu, nie wigcej niz +-1%,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +-2cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni nie wigcej niz +-5cm przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczania
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
5.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
- data ustawienia znaku.
5.5. Porecze ochronne
Wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Do wykonania porgczy ochronnych/ogrodzen tancuchowych nalezy zastosowac¢ materiaty
wymienione w pkt 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daly wyniki pozytywne.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji.

. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
wykonanie wykopow i fundamentow,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

=

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zatacznik do zarzadzenia MTiGM z dnia 03.03.1994.
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ST 18 - PORECZE OCHRONNE
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1.WSTEP:
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji sa porgcze ochronne na przepustach..
1.2.Przedmiot SST (robéot budowlanych):

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiacej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamowienia
wymienionego w pkt. 1.1. sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa przepustu.

1.3. Zakres robot objetych SST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniu stalowych balustrad szczeblinkowych przepustu oraz mostu statego
wymienionego w pkt. 1.2, realizowanego zgodnie z zamdwieniem wymienionym w pkt. 1.1, i obejmuja:
- dostarczenie gotowych elementéw balustrad na budowg
- mocowanie za pomoca spawania stupkow porgezy do ptytek kotwiacych zabetonowanych w gzymsach tzw. marek

- taczenie elementéw porgczy w catosé

1.4. Informacje o terenie budowy:

1.4.1. Informacje dotyczace organizacji robot budowlanych:
Ogolne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia interes6w oséb trzecich

Ogolne informacje dotyczace zabezpieczenia osob trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.2.

1.4.3. Informacje z zakresu ochrony Srodowiska

Ogolne informacje dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.3.

Wykonywane roboty nie moga spowodowa¢ zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy wykonywaniu roboét zabrania
si¢ bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do zanieczyszczenia sSrodowiska — oraz pozostawienia
nieuporzadkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkow bezpieczenstwa pracy:

Ogolne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowa¢ wszelkie, obowiazujace przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:

Ogolne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.5.

Przygotowanie i utrzymanie niezbgdnego zaplecza, przy realizacji robot nalezy do Wykonawcy robot, ktory tez ponosi koszty, z tym
zapleczem zwiazane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogolne informacje dotyczace organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych robét  podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.6

1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:
Ogolne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.7

1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikéw:

Ogolne informacje podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.8

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu porgczy mostowych wedtug zasad niniejszych ST sa:
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2.1.1. Elementy stalowe balustrad — profile walcowane lub zimnogigte ze stali St3S powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz lub Aprobat
technicznych.

2.1.2. Ptytki stalowe do mocowania stupkow balustrad tzw. marki

2.2.3. Zestaw farb do malowania powierzchni stali, sktadajacy si¢ z warstwy gruntujacej oraz co najmniej dwoch warstw nawierzchniowych -
taczna grubos¢ pokrycia malarskiego 200+250 um. Grubo$¢ powloki jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Spawarka elektryczna - do taczenia elementow porgczy.

3.2. Pozostale roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Osadzenie kotew

Ptytki do montazu stupkow balustrad nalezy osadzi¢ przed betonowaniem w deskowaniu kap w trakcie montazu zbrojenia.
5.2.1. Montaz poreczy

Balustrady nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania usunaé oraz zagruntowacé, a stupki przyspawac do
zabetonowanych ptytek stalowych

5.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad
Roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C zgodnie z PN-89/S-10050
Segmenty porgezy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio zabezpieczona.

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalona technologia, akceptowana przez Inzyniera. W punkcie 2
przedstawiono proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0.

6.1. Kontrola montazu porgczy polega na:

sprawdzeniu jakos$ci elementow sktadowych balustrad i atestow materiatu,

sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych i przebiegu balustrad ,

kontroli powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu zamocowania stupkow balustrad,

sprawdzeniu ciagloéci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

dopuszczalny btad w rozmieszeniu kotew, otworéw dla stupkow lub marek (w planie) wynosi £ 5 mm,
dopuszczalna odchytka odlegto$ci migdzy stupkami wynosi £ 10 mm,

dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw £ 5 mm,

rzgdna gory porgczy - + 5 mm

odchylenie porgczy w planie + 10 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowanej porgczy zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0.

8. Odbior robot

8.1. Odbior czgsciowy 1 koncowy robot jak w ST 0.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 0.
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Cena wykonania robot obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji;

prace pomiarowe;

montaz plytek w deskowaniu gzymsow lub skrzydet.

montaz balustrady zgodny z geometria obiektu;

zamocowanie stupkéw do kotew osadzonych w kapach,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego porgezy,

oczyszczenie terenu robot i usunigeie materialdow pomocniczych poza pas drogowy.
przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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ST 19 - ROBOTY WYKONCZENIOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa roboty wykonczeniowe..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentacji na zadanie ,,Budowa drog gminnych taczacych obwodnicg miejska Bielawy z akwenem
rekreacyjnym ,,Cegielnia” — etap II”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonczeniem tj. wykonaniem obtozenia zaworow
gazowych i wodociagowych z kostki kamiennej nieregularnej 7/9.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
STO0,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostkg kamienna nieregularng zgodnie z Projektem i wedtug PN-B-11100 [8].

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o wymiarach 9/11.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢
stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 .

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z nastgpujacego
sprzegtu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow regcznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularna

przewozi si¢ luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Ukladanie kostki kamiennej

Kostke kamienna nalezy uktadac w 1 rzgdzie przy wpustach deszczowych

5.3. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym.
Glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz Scm.

5.4. Pielegnacja Kkostki

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o
gruboscei 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Chodnik z kostki o spoinach wypelionych piaskiem mozna odda¢
do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamiennej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé nastgpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm.

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacja projektowa,

c) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.4,
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d) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypehienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rownos¢ chodnika sprawdza sig¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 100 m. Przeswit pomigdzy nawierzchnia chodnika i przylozona trzymetrowa tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,

- utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

- pielggnacjg chodnika,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne
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