Specyfikacja techniczna — ST-E — Roboty instalacyjne — Instalacje elektryczne i instalacje
strukturalne i zasilania dedykowanego

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-E
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ooraz

OST- ogo6lna specyfikacja techniczna

Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 - Instalowanie oswietlenia

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45317200-5 — Elektryczne urzadzenia rozdzielcze.
45316200-7 - Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
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Specyfikacja techniczna — ST-E — Roboty instalacyjne — Instalacje elektryczne i instalacje
strukturalne i zasilania dedykowanego

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna "Wymagania Ogolne" odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére zostang
wykonane w ramach zadania”
Budowa obiektu uzytecznosci publicznej . Bielawa dz nr 53/10, 53/16, 53/20, 53/28 Obr

Fabryczna

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna ST-E ,Roboty elektryczne” obejmuje:

1.2 Zakres robo6t objetych SST

Zakres robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz obiektu:

- wewnetrzne linie zasilajgce nn

- rozdzielnica gtéwna RG

- trasy i ciggi gtbwne zasilajgce

- rozdzielnice kondygnacyjne

- instalacje sity i gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia.

- instalacje o$wietlenia.

- instalacje uziemiajgce i potgczen wyréwnawczych.

W zakres robét Wykonawcy robét wehodzi:

- prace przygotowawcze zwigzane z zamodwieniem, przygotowaniem transportu
i wiasciwych warunkéw magazynowania i skladowania materiatow
dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu niezbednych do wykonania
instalacji ,
zabezpieczenie dostarczonych urzgdzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi
czynnikami mogacymi wptyngé na
jakos¢ wykonanych instalacji,
montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen,
wykonanie tras kablowych w tym bruzdy i ich zaprawienie
dostawa, uktadanie przewodoéw wchodzgcych w skiad instalac;ji ,
wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzgce w skfad
zakresu robét instalacji ,
wykonanie wszelkich otworéw w $cianach budynkéw a takze uszczelnienie tych otworéw
przy przejsciach przez strefy i przegrody, przy czym duze otwory winny byc
przygotowane w momencie tworzenia przegréd w porozumieniu i w Scistej koordynacji
Z innymi branzami.
zabezpieczenie ogniowe przejs¢ i przepustdw masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej
odpornosci ogniowej,
wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i rob6t zanikowych,
wykonanie niezbednych badan, pomiarow i testow dla poszczegolnych typéw instalaci
oraz przedtozenie wynikéw tych pomiaréw do odbioru instalaciji,
wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej
w uzgodnionym formacie na ptycie CD
przedtozenie: certyfikatow, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu
oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.
Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykonaé¢ i dostarczy¢ dokumentacje
powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
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1.2.1. Informacje dla wykonawcy

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robot nie wymienionych
w powyzszych ST, to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu
0 zapisy niniejszej ST.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do uzyskania wiasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich systemoéw.
Projekt, przedmiar robot i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktérzy sg
jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna
Z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca
Zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie swiadczenia (roboty)
tacznie z uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz
dostawe materiatow i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji
nawet, jezeli nie zostaty one dokfadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz
sprawdzi¢ we wkasnym zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
i zaakceptowac¢ wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowe;j.

Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pd6zniejszym terminie ubiega¢ sie
o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym
nie uwzglednieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej
lub na planach instalacji, lub wynikajacego z samej koncepc;ji.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Przedmiotowy obiekt jest dostepny i Wykonawca powinien zapoznac¢
sie z jego aktualnym stanem ,na miejscu” — dostepnosc¢ uzalezniona jest jednak od uzgodnienia
z Zamawiajgcym terminu dokonania przez Wykonawce ogledzin

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowe] przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i specyfikacje techniczne, na witasny koszt, w 2 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Roboty budowlane w zakresie omawianej inwestycji powinny by¢é wykonywane na
podstawie projektéw organizacji robot przygotowanych przez Wykonawce
i uzgodnione z gtéwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ obiekty w ramach omawianej inwestyciji
z materiatow i wyrobow budowlanych odpowiadajgcym normom panstwowym PN lub BN albo
Swiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdbw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia obmiaréw w terenie przed przystgpieniem
do przetargu. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Ilub opuszczen w
dokumentacji ,a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym powiadomi¢ Inwestora w celu
naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania
w/w zalecen odpowiedzialnos¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy. Wykonawca
ma obowigzek stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, a takze
urzadzenia elektryczne posiadajgce certyfikaty

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST- 00 - ,Wymagania ogélne."

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

@ Procedura — dokument zapewniajgcy jakos¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje
poszczegoblne operacje robocze — procedura moze byé zastgpiona przez normy, aprobaty
techniczne i instrukcije,

@ Zasadnicze wymagania — wymagania, ktére powinien spetnia¢ musi wyrdb wprowadzany
do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia

@ Producent — przedsiebiorca, ktéry wytwarza, wprowadza do obrotu lub naprawia produkt,
a takze jego przedstawiciel oraz kazda osoba, ktora wystepuje jako wytwdrca, umieszczajgc
na produkcie badz do niego dotgczajgc swoje nazwisko, nhazwe, znak towarowy bgdz inne
odrOzniajgce oznaczenie; za producenta uwaza sie réwniez importera oraz kazdego, kto
prowadzac dziatalnos¢ gospodarczg moze wptywaé na bezpieczenstwo produktu.

@ Deklaracji zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami

@ Oznakowanie CE — oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu
jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami

@ Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

@ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

@ Uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie tez urzgdzenie
uziemiajgce obejmujgce uziom przewod uziemiajgcy oraz — jesli wystepujg — zacisk
probierczy uziomowy i Szyne uziemiajgcag

@ Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe

przed dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw przed dostawaniem

sie ciat statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN-EN 60529:2003

Potgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia przewodzgcych czesci biernych lub

czesci obcych zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

Rozdzielnica — urzadzenie przeznaczone do wigczenia w obwody elektryczne, spetniajgce

jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenia, sterowanie, odtgczanie, tgczenie

lub i sygnalizacja.

Instalacja elektryczna — zesp6t wspétpracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych

o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow,

Obwéd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie

zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem

Obwod odbiorczy — obwod koncowy — obwdéd, do ktdérego sg przytgczone, bezposrednio,

odbiorniki elektryczne lub gniazda wtykowe, oprawy oswietleniowe,

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
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lub/i czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw,

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osia symetrii jest linia prosta, tamana
lub falista fgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub
wiecej linii kablowych lub przewodow,

Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumieé wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,
Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robat,

Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) - przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng
izolacjg kazdej zyly, przeznaczony do przewodzenia prgdu elektrycznego, impulséw
sygnalizacyjnych zaopatrzony w powtoke ochronng, uzalezniong od srodowiska, w jakim ma
by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbior) elementoéw o réznej konstrukcji, zaleznej od
sposobu ukfadania przewodéw instalacji przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony
(ostony) tych przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod naturalnych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowag
a inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktdceniowych

Czujka - urzadzenie przeznaczone do wytworzenia stanu alarmowania w odpowiedzi na
wykrycie nienormalnych warunkow, wskazujgcych na wystapienie niebezpieczenstwa.

@ Ostrzegasz pozarowy, reczny (przycisk pozarowy) - urzgdzenie inicjujgce, stuzgce do

recznego uruchomiania systemu automatycznej sygnalizacji pozarowe;.

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzgdzenia elektrycznego) - miara (stopien)
zapewnienia przez obudowe urzgdzenia elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci
czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzgdzenia ciat statych i wody,
sprawdzona znormalizowanymi metodami préb; umieszczony na tabliczce stopien ochrony
IP urzadzenia skfada sie z dwoch liter: IP (International Protection) oraz dwoch cyfr,
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z ktorych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat,
adruga - przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa
oznaczen;

@ Dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych
dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem np. w wyniku uszkodzenia izolacj;

@ Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami, przyrzgdami
pomiarowymi, uktadami sterowania i sygnalizaciji

@ Sprzet elektryczny - kazde urzadzenie uzywane w celu wytwarzania, przetwarzania,
przesytania, rozdziatu Ilub wykorzystania energii elektrycznej, takie jak maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzgdy pomiarowe, urzgadzenia zabezpieczajgce, przewody,
akcesoria.

@ Sprzet elektryczny - sprzet przeznaczony do uzytkowania przy napieciu nominalnym od 50
Vdo 1000 V pradu przemiennego lub od 75V do 1 500 V pradu statego.

@ Szczegotowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetia¢ wyrob wprowadzany do
obrotu, okreslone w innych aktach prawnych Wspélnoty Europejskiej niz dyrektywy nowego
podejscia.

@ Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami.

@ Oznakowanie CE - oznakowanie potwierdzajgce zgodnos$¢ danego wyrobu lub procesu
jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami.

@ Zasadnicze wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania w zakresie cech wyrobu,
jego projektowania lub wytwarzania, okreslone w dyrektywach nowego podejscia;

@ Normy zharmonizowane - nalezy przez to rozumie¢ normy europejskie opracowane
i zatwierdzone przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu
udzielonego przez Komisje Europejska, ktorych numery i tytuty sg publikowane w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej serii C

@ Dyrektywy nowego podejscia - nalezy przez to rozumie¢ dyrektywy Wspolnoty
Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskigj
zdnia 7 maja 1985 r.,, w sprawie nowego podejscia do harmonizacji technicznej oraz
normalizacji;

@ wprowadzeniu do obrotu - nalezy przez to rozumie¢ udostepnienie przez producenta, jego
upowaznionego przedstawiciela lub importera, wyrobu w celu jego uzywania lub dystrybucii;

@ Ostona kablowa — konstrukcja lub materiat, przeznaczone do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego, promieni UV
itp.

@ Elementy manipulacyjne - uruchamiane recznie przeliczniki, przyciski lub klawisze, ktére
wptywajg na prace centrali alarmowe;.

1]

1.4 0Ogob6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét

z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 - ,Wymagania ogolne."

2 MATERIALY

UWAGA :

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE
W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA
| OKRESLENIU WELASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZArOZONYCH
W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
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@ SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

@ PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE,
ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

@ UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatéw

Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatdbw podano w ST-00 ,Wymagania ogolne.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne
muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz
450/750V. Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe powinny by¢é wykonane w stopniu
ochrony wiasciwym dla lokalizacji i warunkéw srodowiskowych. W pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikdw zewnetrznych nie nizszym niz 1P44.

2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodnosci ( z pozniejszymi zmianami: 2005.07.21 zm.Dz.U.05.64.565
art. 47, 2006.01.14 zm.Dz.U.05.267.2258 art. 10, 2006.10.27 zm.Dz.U.06.170.1217 art. 66,
2006.12.29 zm.Dz.U.06.249.1832 art. 11, 2007.01.01 zm.Dz.U.06.235.1700 art. 28, 2007.01.07
zm.Dz.U.06.249.1834 art. 1, 2007.02.24 zm.Dz.U.07.21.124 art. 3) i wlasciwie oznakowane.

Dokonanie oceny zgodnosci, jest obowigzkowe przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu
lub oddaniem do uzytku. Niezaleznie od oceny zgodnosci, dozwolone jest dokonywanie
dobrowolnej oceny zgodnosci na warunkach uzgodnionych w umowie zawartej przez
zainteresowane strony. Producent lub jego upowazniony przedstawiciel, ktory poddat wyréb lub
proces jego wytwarzania ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami i potwierdzit ich
zgodnos¢, wystawia deklaracje zgodnosci.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zapewnia zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisbw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrob6w podlegajgcych tej
certyfikacji.Stosowa¢ wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm,
Z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii  Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,Wyroby budowlane znajdujgce sie¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone
do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami.

Zabrania sie wprowadzania do obrotu lub oddawania do uzytku wyrobu nie posiadajgcego
oznakowania zgodnosci, jezeli wyréb ten podlega takiemu oznakowaniu.

Wiasciwosci kazdego zastosowanego materiatu winny by¢ potwierdzone deklaracjg
zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela. Wyréb
winien by¢ oznakowany znakiem zgodnosci.

Wszystkie deklaracje zgodnosci nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j

Wyroby i materialy winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym a takZze Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U. z 2003r.
nr 49, poz. 414.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wiasciwosc.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST -00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca zapewni okresowe badania sprawnosci sprzetu, w tym elektronarzedzi.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji Technicznej badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczgce stosowania $rodkéw transportu podano w ST -00
~WVymagania ogolne”.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukciji itp. niezbednych
do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00. “Wymagania ogolne”,
w normach technicznych, w instrukcjach producenta a takze w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz wykonane tak jak
okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu, wykonaniu rob6t oraz montazu i uruchomieniu urzadzen i aparatow
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Zestawienie rodzaju rob6t
@ Demontaz instalacji i urzgdzen istniejgcych
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Roboty murarskie zwigzane z obsadzeniem rozdzielnic wnekowych
Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

Rozdzielnica RG i rozdzielnice kondygnacyjne

Potgczenia wyrobwnawcze

Instalacja oswietleniowa oswietlenia ogélnego i awaryjnego

Instalacja gniazd wtykowych og6lnego przeznaczenia

Montaz systemu przyzywowego w toalecie dla os6b niepetnosprawnych
Wykonanie badan, pomiarow i préb

Dokumentacja powykonawcza

[SESEORORGRNEORORN]

5.2 Sposéb wykonania rob6t — instalacje zewnetrzne
5.2.1 Wykopy pod trasy kablowe, elementy uziemien i potgczen wyréwnawczych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
skoordynowania rob6t i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne zgodnie z zaleceniami nastepujgcych Specyfikacji technicznych:

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokosé¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zaleca sie wykonywac recznie ze wzgledu na duzg ilo$¢ istniejgcych instalacji
podziemnych. Wykonanie wykopdéw mechanicznie jest mozliwe tylko w przypadku
gwarantujgcych bezpieczenstwo ich realizaciji.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznos$e.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykonaé piachem i gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki spos6b aby nie spowodowaé uszkodzeh fundamentu lub kabla.

5.2.2 Ukladanie kabli nn

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta kabla.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
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Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z doktadnosciag £ 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rOéwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Zachowa¢ minimalne, dopuszczalne odlegtosci
wzajemne zgodnie z N SEP-E-004.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.

5.2.3 Uktadanie kabli p.poz.

Wszystkie te systemy mocowan powinny posiadaé poswiadczong odpowiednim
dokumentem klase odpornosci ogniowej co najmniej réwng klasie podtrzymania funkciji
mocowanego kabla lub przewodu. W przypadku otaczajgcych go elementow konstrukcyjnych
i instalacji budynku — instalacje powinny byé prowadzone w okreslonej odlegtosci od elementéw
konstrukcyjnych budynku oraz odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig ich uszkodzenia
w wyniku pozaru przez mocowania innych instalacji, np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych itp.
PrOJektant powinien przy tym pamietac, ze:

trasy nalezy prowadzi¢ w sposéb niezagrazajgcy obnizeniu funkcji podczas pozaru
przez np. spadajace elementy budowlane, dylatacje budynkow itp.,

przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5 m nalezy wykonaé¢ zapasy kompensacyjne oraz
zamocowac kable do konstrukcji wsporczej min. co 300 mm,

wszystkie pozostate elementy systemu, takie jak puszki tgczeniowe czy przepusty
w $cianach powinny posiada¢ klasyfikacje co najmniej rowng klasyfikacji trasy kablowej,
kable i/lub przewody uktada¢ z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie
konstrukcji wsporczych,

unika¢ uchwytow z ostrymi krawedziami mogacymi blokowac¢ przesuw kabla lub
przewodu,

uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielko$ci wieksze niz wynika ze Srednicy
kabla lub przewodu, zapewniajagc jego swobodny przesuw,

stosowanie innych powtok lub oston na kable lub przewody, np. prowadzenie
w korytkach PCV lub ognioodpornych jest mozliwe po uzyskaniu pozytywnej opinii
nadzoru budowlanego i CNBOP,

kable i przewody ognioodporne nalezy mocowac i uktada¢ powyzej instalacji wodnych
i tryskaczowych, izolacja kabli pod dziataniem wysokiej temperatury nie jest szczelna,
wszystkie elementy tgczeniowe, takie jak puszki, powinny posiadac klase odpornosci nie
nizszg od klasy odpornosci trasy.

kable mocowane na suficie/$cianach za pomocg pojedynczych obejm zamocowanych co
300 mm

5.3 Roboty budowlano -tynkarskie

Roboty murarskie obejmujg nastepujgcy zakres robaot:

Zabezpieczenie i przygotowanie terenu prac

Montaz rusztowan

Wykucie slepych otworéw pod rozdzielnice

Wykucie kanatéw i bruzd pod rury i kable

Wywoz gruzu

Osadzenie rozdzielnic wnekowych z zabetonowaniem

Osadzenie rur w gotowych bruzdach i przekuciach, zaprawienie bruzd

[SESRORORORNRN
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@ Przygotowanie zapraw tynkarskich - mechanicznie.

@ Zaprawienie bruzd, uzupetnienia tynkow, wypetnienie szczelin i zbednych otworow

@ Prace pomocnicze i porzagdkowe

Prace prowadzi¢ metoda reczng przy uzyciu narzedzi recznych takich jak mtoty, kliny, tomy
lub elektronarzedzi recznych, z rusztowan ustawionych wewnatrz obiektu. Transport reczny
rozebranego materialu na zewnatrz budynku do specjalnie przygotowanych pojemnikow
(konteneréw).

Przy pracach zwigzanych w wykuwanie, przekuwaniem i bruzdowaniem zachowac
szczegolng ostroznosé z uwagi na uzytkowanie obiektu.

Gruz wywiez¢ na wysypisko. Wykonawca we wtasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu
gruzu z rozbidrki, a wszystkie koszty zwigzane z wywozem i utylizacjg uwzgledni w cenie
kontraktowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone rozdzielnice i puszki.

Zaprawianie bruzd i naprawy tynkéw oraz ubytkdbw wykona¢ zaprawami cementowo-
wapiennymi. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno sucho gaszone lub gaszone
W postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skiad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Dopuszcza sie stosowanie gotowych tynkéw cementowo-wapiennych i gipsowych.
Technologia wykonania powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

Niewielkie pekniecia, szerokosci do 4 mm wypetni¢ nalezy ciektg zaprawg cementowg po
doktadnym oczyszczeniu i przemyciu woda.

Zamurowania zbednych otworéw w $cianach wykona¢ nowymi cegtami klasy 10 na
zaprawie cementowo — wapiennej M2.

5.4 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparaty zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszcza sie zastosowanie aparatow innych producentéw pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych za zgodg Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany, ktére mogtyby mieé
wplyw na pogorszenia bezpieczenstwa porazeniowego lub pozarowego lub mogtyby mieé
wplyw na jakos$¢ funkcjonowania instalacji bgdz na jakos¢ energii lub warunki sSrodowiskowe
pracy nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu.

5.5 Potaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Pofgczenia nalezy wykona¢ spawaniem (tam gdzie jest to dopuszczalne) oraz srubami

_lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢é pokryte galwanicznie warstwag
metaliczng

Pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma bitumiczna.

Potgczenia ostonowych rur metalowych, wzajemne bgdz z ksztattkami i rozgateznikami
wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy wkasciwe potgczenie galwaniczne
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5.6 Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.
- rurki PCV na uchwytach

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac¢ przez:

> - wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
> - wkrecanie nagwintowanych koncow rur.

tuki wykonac¢ z wykorzystaniem ztgczek katowych lub elastycznych.

- bezposrednio na tynku, uchwyty systemowe np. instalacje ppoz.

Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli i 0,3m dla instalacji ppoz. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢
takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

- wtynkowo lub podtynkowo - bezposrednio w bruzdach lub w dodatkowej ostonie z rur
karbowanych

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie::

utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢
W osprzecie oraz aparatach za pomocag dtawikéw. Przyjmuje sie, ze podtynkowa trasa jest
wiasciwa pod warunkiem przykrycia przewodu warstwg tynku o grubosci min. 5 mm. Zaleca sie
uktadanie przewoddw instalacji niskoprgdowych prowadzonych podtynkowo w ostonach z rur
karbowanych PCV. Zwigksza to odpornosci przewodu na uszkodzenia mechaniczne zwtaszcza
w przypadku powstania peknie¢ i szczelin w warstwie tynku. Przepusty wykonac¢ z rur gtadkich.
Nie przewiduje sie potrzeby wykonania przepustéw o srednicy wiekszej od 40mm
- w listwach PCV

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkbw rozporowych
przykrecanych do podifoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniempokrywy
- w metalowych kanatach kablowych

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- zamontowania kanatéw metalowych, wtynkowo, poprzez:

- wykonanie bruzd i przebi¢ o odpowiednich wymiarach

- osadzenie w gotowych bruzdach kanatu kablowego w sposéb zapewniajgcy doktadne
zlicowanie sie $ciany przedniej (pokrywy) kanatu z powierzchnig sciany.

- zaprawienia bruzd i naprawy tynkéw

- utozenie przewodéw w gotowych kanatach.

W przypadku wykonywania instalacji z pojedynczych przewodéw mozliwe bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i utozenie tych przewodéw podtynkowo w ostonach z rur
PCV.

- w przestrzeniach konstrukcyjnych stropow i $cian

Wykonanie instalacji w przestrzeniach konstrukcyjnych wymagac bedzie:

Prowadzenie przewodéw bezposrednio mocowanych do stropu wtasciwego (pojedynczo lub
w wigzkach) w trasach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich odlegtosci od elementéw
konstrukcyjnych, zawiesi i profili w celu zabezpieczenia przewodoéw przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji. W przypadkach, gdzie zachowanie tego warunku nie jest mozliwe,
przewody prowadzi¢ w ostonach z karbowanych rur PCV nierozprzestrzeniajgcych ognia.

W przestrzeniach konstrukcyjnych scian z ptyt GK przewody prowadzi¢ w ostonach z rur
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karbowanych PCV nierozprzestrzeniajgcych ognia na catej dtugosci. Zapewni¢ ochrone
przewody przed uszkodzeniem w przypadku zblizeh do ostrych krawedzi blach konstrukcyjnych
lub koncowek wkretow.

Niedopuszczalne jest uktadanie przewoddéw bezposrednio na konstrukcji metalowej sufitow
podwieszanych.
-w korytach i na drabinach kablowych

Koryta kablowe i drabiny podwiesza¢ do stropdéw i $cian z wykorzystaniem systemoéw
mocowa¢ wskazanych przez producenta koryt. Przewody elektryczne i kable prowadzi¢
w korytach w sposéb uporzadkowany unikajgc prowadzenia przewoddéw o bardzo réznych
Srednicach blisko siebie. Gestos¢ punktéw podparcia koryta winna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta. Nie dopuszczaé do przecigzenia konstrukcji koryt i podpor.

Do wzajemnego tgczenia odcinkéw koryt wykorzysta¢ tgczniki systemowe zapewniajgce
uzyskanie ciggtosci elektrycznej potgczenia.

Koryta i drabiny objg¢ potgczeniem wyréwnawczym.

5.7 Uktadanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.
przejscia przewodoéw przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowe;j

uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby nie byto wybrzuszen, narazajgcych
izolacje przewoddw na uszkodzenie;

przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodéw o dtugosci
niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

Przejscia przewodéw przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych zaopatrzyc
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

5.8 Préby po montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, urzgdzen.

5.9 Warunki szczeg6towe wykonania robot

5.9.1 Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytéw
i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaly. Zabrania sie uktadania rur
i korytek wraz z weciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana
z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem)
w sposoéb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.
5.9.2 Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd
neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podloze do uktadania na nim
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przewodoéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore
wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce
przewoddéw nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.9.3 Ulozenie i mocowanie wigzek kabli 1-zytowych.

Kable jednozytowe prowadzi¢ w wigzkach trojkgtnych lub ptaskich. Wigzki spina¢ opaskami
z materiatdw nieprzewodzgcych pradu elektrycznego. Wigzki formowaé w taki sposéb by kable
jednozytowe jednej linii kablowej znajdowaly sie w tej samej wigzce celem ograniczenia
niewlasciwego rozktadu pola elektromagnetycznego.  Tréjkatne i pfaskie wigzki kabli
1-zytowych, ukfadane w kanale na drabinkach i wspornikach, powinny by¢ przymocowane do
tych konstrukcji za pomoca uchwytdéw, uniemozliwiajgcych wysuwanie sie z nich kabli
w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN.

Przewody sieci teleinformatycznych spina¢ w wigzki tasmami elastycznymi nie
powodujgcymi odksztatcen powtoki zewnetrznej i izolacji przewodow.

5.9.4 kaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
spos6b przytagczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktérych przewody s przytgczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjag w sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
przewoddw nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych
z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Do podigczania przewodow sieci strukturalnej wykorzysta¢ narzedzia systemowe wg
instrukcji producenta lub dystrybutora urzadzen i kabli. Nie dopuszcza sie taczenia
(sztukowania ) przewodow sieci strukturalnych.

5.9.5 Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przebicia i otwory o $rednicy wigekszej od 40mm nalezy
zabezpieczy¢ pozarowo wtasciwymi masami tak by uzyskac¢ parametry przebicia nie gorsze niz
parametry pozarowe przegrody.
Wszystkie przebicia przez przegrody i oddzielenia stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masa
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EI1120.

5.10 Rozdzielnice zasilajaca

Gtéwna rozdzielnica zasilajgca RG bedzie zainstalowana jako rozdzielnica stojgca
w obudowie metalowej i bedzie wyposazona zgodnie z projektem wykonawczym.

Wszystkie rozdzielnice zlokalizowane w pomieszczeniach dostepnych dla os6b trzecich
winny by¢ wyposazone w drzwi metalowe i zamykane na zamek. Po otwarciu drzwi winien
zostac¢ zachowany stopien ochrony 1P20.

Rozdzielnice wtasciwie oznakowac i opisac.

5.11 Montaz osprzetu i przewodéw
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg
kotkbéw rozporowych, klejenia badz we wczesniej osadzonych puszkach instalacyjnych. Gniazda
wtyczkowe montowa¢ nad posadzkg na wysokosci 1,1m w pokojach biurowych i 1,3-1,4 m
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w pomieszczeniach sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania
gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie montaz
gniazd wtykowych w pomieszczeniach ,suchych” n.p. pomieszczeniach biurowych na wysokosci
0,3m nad posadzkg. taczniki mocowaé na wysokosci 1,1-1,3 m od podtogi.

Kategoria ochrony IP osprzetu od czynnikbw zewnetrznych winna by¢ dostosowana do
miejsca zainstalowania i wystepujgcych w tym miejscu warunkéw Srodowiskowych.
W pomieszczeniach technicznych, na poddaszu stosowa¢ osprzet IP65.

Osprzet instalowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen.

Sprzet instalacyjny i urzagdzenia przeznaczona do montazu nasciennego montowac
wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych.

Gniazda wtykowe i tgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby
przewéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny powinien miec¢ izolacje barwy zielono-zottej.

Gniazda instalacji niskoprgdowych w tym strukturalnych instalowa¢ zgodnie z projektem. Do
ich podtgczenia stosowa¢ wtasciwe narzedzia specjalistyczne. Zachowa¢ wiasciwe utozenie
i kolejnos¢ zyt zgodnie z przyjetym standardem. Diugosé rozplecionych koncow przewoddéw
oraz sposo6b ich zacisniecia decyduje o uzyskanych parametrach. Nalezy $cisle przestrzegac
zasad montazu i podtgczania.

Rodzaj osprzetu, trasy przewoddéw oraz sposOb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami.

Montaz aparatow i podtgczenie lamp LED, itp. wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

5.12 Instalacja o$wietleniowa

Doprowadzenia przewoddw do opraw nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Przewody ukfada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem,
w przestrzeni miedzyptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach badz w rurkach na tynku.
Stosowac osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.

@ dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach, osprzet natynkowy w wykonaniu

normalnym i szczelnym,

@ dla instalacji podtynkowych i wtynkowych, osprzet podtynkowy w wykonaniu normalnym

i szczelnym,
@ dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet
w wykonaniu podtynkowym.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zachowujgc co najmniej:

— rodzaj opraw i zrodet swiatta, zachowujgc wymagania fotometryczne i stopien ochrony
obudowy

— plan rozmieszczenia opraw,

— spos6b mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— rozktad natezenia oswietlenia

— rodzaj opraw i spos6b zasilania opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

— inne wskazane w projekcie wta$ciwosci .

Oprawy do stropu i scian montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych.

Oprawy oswietleniowe kompletowac i dobiera¢ z katalogdéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia, warunkéw srodowiskowych i wymaganych klas
ochronnosci przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
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oswietleniowych za pomocg wtasciwych ztgczek, przy czym przekroj przewoddéw utozonych na
state nie moze by¢ mniejszy niz wskazany w projekcie a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze
od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw nalezy stosowaé¢ oprawy w obudowach
o wtasciwym dla srodowiska stopniu ochrony.

Oprawy os$wietleniowe, ktore bedg instalowane w stropie podwieszanym winny byc¢
zabezpieczone przed upadkiem, linkg stalowg mocowang jednym koncem do stropu
wiasciwego.

5.13 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujgcy naprezen

mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody

i kable uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w $ciankach gipsowych i na

uchwytach w rurkach PCV na tynku. Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji

oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

@ dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach instalacyjnych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym i szczelnym.

@ dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

@ dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg normalng,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.13.1 Instalacja uziemiajaca i przeciwprzepieciowa

Nalezy wykona¢ elementy uzioméw, potgczen wyréwnawczych w zakresie przewidzianym
projektem.

Potgczenie tasmy uziomu tgczyé przez spawanie. Miejsca spawOw zabezpieczyc
antykorozyjnie. Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektéw lub urzadzen znajdujgce
sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2m od uziomu, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne
nalezy tgczy¢ z tym uziomem bezposrednio lub za pomocg iskiernikow.

W przypadku braku mozliwosci stworzenia ciggtego uziomu , nalezy w miejscu jego
przerwania, uziom otokowy potgczy¢ z uziomem pionowym o dtugosci nie mniejszej niz 2,5m.

Prawidtowos¢ wykonania uziomu potwierdzi¢ protokotami z ogledzin przed zakryciem. Na
koniec przeprowadzi¢ badania i pomiary.

W przypadku negatywnych wynikéw pomiaréw wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne
pionowe lub poziome.

Materiaty:

Uziomy i przewody uziemiajgce:

@ tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 30x4mm - sprawdzi¢

zgodnosc¢ z PT

@ ostony przewodow uziemiajgcych

@ ztgcza kontrolne tasma-drut

@ materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5mm do wykonania oston i przegrod
dla zapewnienia wtasciwych odlegto$ci w miejscu zblizen do innych instalaciji
podziemnych
@ srodek do zabezpieczen antykorozyjnych

Stosowa¢ materiaty jak okreslono w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru i posiadajg wymagane
dopuszczenia potwierdzone deklaracjami zgodnosci.

5.13.2 Potaczenia wyréwnawcze
W obiekcie wykonac¢ potgczenia wyrbwnawcze, ktorymi objgé:
@ metalowe elementy konstrukcji budynku,
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@ metalowe elementy konstrukcji schodoéw wejscia na do wiezy,

@ drabiny kablowe i koryta w tym prowadzone w wiezy ,

@ zacisk PE w rozdzielnicy gtéwnej i podrozdzielniach,

@ szyne wyréwnania potencjatu w serwerowni

@ inne przewodzgce prad instalacje rurowe.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym. Przewody
wyréwnawcze nalezy uktadaé tak aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Potagczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczen spawanych i potgczen
w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli. Wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé
zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00 ,Wymagania ogoélne”
6.1 Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badahn materiatow oraz rob6t. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6: 2008 "Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie".

@ nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli,

@ nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzeh powtoki
zewnetrznej,

@ nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢ i zataman,

@ sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych Ilub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw,

@ sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

0 pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MW.

0 rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

20 MW(dla kabli z izolacjg polwinitowg
100 MWdla kabli z izolacjg polietylenowg

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczeh metalicznych instalaciji,

kompletnosci tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentaciji,

sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,

wynikoéw pomiaréw rezystancji uziemien,

protokotéw pomiaréw elektrycznych.

nalezy sprawdzi¢ czy nie ma narazen mechanicznych przewodow i kabli na catej ich

dtugosci

(CEORORORNRORORORN
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@ nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzeh powtoki
zewnetrznej

@ nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢ i zataman.

@ sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

@ sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz poprawnosci potgczen

@ sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczeh metalicznych instalaciji,

@ utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodéw,

@ instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

@ miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych,

@ wynikobw pomiardw rezystancji uziemien tam gdzie jest to wymagane,

@ protokotéw pomiaréw elektrycznych.

@ zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzeh
Z projektem

@ zgodnos$¢ wykonanej instalacji z projektem

@ probe dziatania i funkcjonalnosci

@ poprawnosc¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy,

@ prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

@ sprawdzenie rezystancji izolacji — wykonac dla kazdej linii oddzielnie,

@ sprawdzenie rezystancji kazdej linii (petli),

@ sprawdzenie dziatania rezerwowego zrodta zasilania,

@ sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzehn w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

@ sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz
innych informacji,

@ sprawdzenie sposoby wykonania i prawidtowosci oznakowania elementéw
systemow i ich zgodnosci z dokumentacjg powykonawczag,

@ spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora  nadzoru,
wprowadzonych do projektu.

@ sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczych oraz instrukciji

eksploatacji i obstugi systemoéw i urzadzen

7 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00 ,Warunki og6ine” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

szt. — szynoprzewodéw, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp. na
podstawie pomiaru w terenie

m - utozenia kabli, koryt kablowych i rur instalacyjnych, instalacji uziemiajgcej, na
podstawie pomiaru w terenie

kpl - oprawy oswietleniowe na podstawie pomiaru w terenie

Zakres prac okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST — 00 ,Warunki ogélne”.
Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
10/] odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
(%] odbiorowi czesciowemu,
(%] odbiorowi ostatecznemu,
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%] odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
8.2 0Odbibr czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.
8.3 Odbior ostateczny robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
10/] dokumentacje powykonawczag,
10/] certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
10/] instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,
10/] wyniki pomiaréw i testow.
/] ksigzke eksploatacji, konserwacji i napraw dla wszystkich systeméw
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong
w Wycenionym Przedmiarze Robdt:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na
-miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t montazowych,
wykonanie podigczenia urzgdzen,
zarobienie i podtgczenie kabli i przewodoéw jedno- i wielozytowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie kabli i przewodéw,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdét,
wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
pomiary elektryczne obwodu
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
pomiary impedanciji petli zwarciowej
pomiary natezenia oswietlenia
proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzgdzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,
doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpoczecia robo6t, prace porzgdkowe.

10 UWAGI DLA WYKONAWCY

Q V80N 8 V8888 vl aw

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetnienia i  uruchomienia
kompletnej instalacji elektrycznej i stabo pradowej opisanej w niniejszej specyfikacji,

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow
i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji oraz zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci,

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalaciji
w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji elektrycznej i staboprgdowej
z innymi instalacjami mechanicznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku
koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny
koszt.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne z SST, bedzie obcigzony
kosztami demontazu tych urzadzen, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych
w niniejszej specyfikaciji.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem
urzadzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzgdzen i instalacji wg
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obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacjg oraz
dokumentacje powykonawcze w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD w formacie
uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

11 ELEMENTY BHP PRZY REALIZACJI PRAC

Prace nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy ich bezpieczne wykonanie
z uwzglednieniem warunkow srodowiskowych i specyfiki obiektu.

Montaz i uruchomienie rozdzielnicy bedg realizowane w poblizu urzgdzen znajdujgcych sie
pod napieciem zwtaszcza na etapie wzajemnych potgczen rozdzielnic realizowanego budynku
i budynku przy ul. Stowackiego 11.

Prace nalezy prowadzi¢ na podstawie pisemnego polecenia na wykonanie prac
w warunkach szczegélnego zagrozenia zdrowia i zycia w sposéb zgodny z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.z 1999r. nr 80, poz. 912).

Opracowac¢ harmonogram realizacji prac i uzgodni¢ go z upowaznionym przedstawicielem
uzytkownika. Harmonogram prowadzenia prac powinien przewidywac takie etapowanie robét by
mozliwe byto nieprzerwane rezerwowanie zasilania obiektu a w razie potrzeby mozliwe byto
przerwanie prac i podanie zasilania w odpowiednio krétkim czasie w razie awarii systemu
zasilania, uznanego za podstawowy na czas prowadzenia prac.

Przed rozpoczeciem prac uzgodni¢, z upowaznionym przedstawicielem uzytkownika,
zasady wspOtpracy ze stuzbami uzytkownika i wtasciwymi stuzbami Rejonu Dystrybucji Tauron
Dystrybucja SA w Watbrzychu.

Niedopuszczalne jest wylgczenie obwoddéw budynku przy ul. Stowackiego 11 bez
wczesniejszego uzgodnienia z uzytkownikiem.

Prace instalacyjne wykona¢ moze pracownik posiadajgcy wymagane kwalifikacje przy
czym kierownik rob6t winien posiada¢ Uprawnienia Budowlane w zakresie odpowiednim dla
wykonywanych prac.

Wszyscy pracownicy realizujgcy prace winni legitymowaé sie uprawnieniami SEP
kat E wiasciwymi dla wykonywanych prac i zakresu napie¢.

Osoby dozoru winny legitymowaé sie uprawnieniami SEP kat.D wtasciwymi dla
wykonywanych prac i zakresu napiec.

12 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu rob6t okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

Rozumie sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie po6zniej niz 30 dni
przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane
w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami wymienionymi w zatgczniku do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U.z 2010r. nr 239 poz. 1597 - w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu,
a w szczegOlnosci:

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6.2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzgdzen i zakonczen
zyt przewodéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

str. 22



Specyfikacja techniczna — ST-E — Roboty instalacyjne — Instalacje elektryczne i instalacje
strukturalne i zasilania dedykowanego

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow prgdu przemiennego

(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 1: Wytgczniki do obwodow prgdu przemiennego.

PN-EN 62305-1: 2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
| zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4. 2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

PN-EN 60439-3:2004 ,Rozdzielnice sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niekwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe.”

PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potgczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym”

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
budowa." ]

PN-EN-12464-1: 2004 Swiatlo i oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach,

PN-EN 1838: 2005 Oswietlenie awaryjne,

PN-EN-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbidr,
eksploatacja i konserwacja instalacji

PN-EN 50173-1: 2004

Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1. Wymagania ogoélne
i strefy biurowe

Inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy
technicznej.

Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.
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