S.05 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

INSTALACJA KLIMATYZACJII PODGRZEWU CWU ZASILANYCH
Z P OMP CIEPtA POWIETRZE-POWIETRZE. KOD CPV: 39717200-3

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zakresie montazu instalacji klimatyzacji 1 przygotowani cwu zasilanej z pompy ciepta powietrze-
powietrze w ramach zadania pn. "Budowa obiektu uzytecznosci publicznej wraz z instalacjami
wewnetrznymi , z infrastrukturg techniczng, budowa wiaty, rozbidrka obiektow w ramach zadania :
Przebudowa i rozbudowa budynkéw przy strefie wejsciowej na OWW SUDETY w Bielawie”.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majgce na celu
wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen biurowych oraz instalacji przygotowania cwu zasilanej w
uktadzie z pompami ciepta powietrze-powietrze. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych rob6t: Roboty montazowe:

1.Instalacja dla przygotowania c.w.u. oparte zostato na nastepujacych podstawowych modutach :
-zesp6t 3 pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.

-zespot pomp

-zespot obiegu grzewczego podgrzewaczy

-zesp6t pomp cyrkulacyjnych

-zespot regulacyjno — sterujacy

Pompa ciepta-dla catkowitego zapotrzebowania ciepta réwnego Qcwu=99,0kW dobrane zostaty trzy
pionowe zasobnikowe podgrzewacze wody uzytkowej o poj. V=500L *3 szt.=1500L . Catkowita trwata
wydajnos¢ cieplna dla 3 podgrzewaczy przy parametrach czynnika 70st.C wynosi 3* 33,0kW=99kW
Pompa ciepla + modut hydrauliczny

Instalacja podgrzewania cieplej wody uzytkowej zostala zaprojektowana w oparciu o modut
hydrauliczny wysokotemperaturowy z mozliwoscig podgrzania wody do 70C. Moduty o mocy Q=
25,0kW kazdy zasilany tréjfazowo z napigciem 380-415V/50Hz.Wymiary modutu (szer. x wys. X
gt. ) 518x1210x330mm, a waga wynosi m=120kg. Modul posiada wbudowany zawor rozprezny.
Moduty zasilane sg przez freonowy system ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego typu VRFE
System sktada si¢ z agregatow zew. z wymiennikiem freon-powietrze zew. rur miedzianych i
trojnikéw rozprowadzajacych czynnik, ktérym jest freon R410a, a takze 3 moduty hydrauliczne
polaczonych szeregowo-réwnolegle.

Agregat zasilany 3/380-415/50Hz.W celu zapewnienia jak najmniejszych kosztéw
eksploatacyjnych oraz niezawodno$ci systemu agregat musi by¢ wyposazony sprezarki
invertorowe z wtryskiem par czynnika. Wspétczynnik efektywnos$ci energetycznej w trybie grzania
nie moze by¢ mniejszy niz ?? dla mocy elektrycznej 23,35kW . Agregat zostanie zamontowany na
specjalnej przygotowanej konstrukcji . W zwigzku z tym wymiary agregatéw nie powinny by¢
wieksze niz szer.x wys x gt. 880x1695x765, masa agregatow nie moze przekracza¢ m=600kg.
Zakres temperatury pracy jednostki zew. dla trybu grzania -25C. W celu wykluczenia btedéw przy
adresowaniu jednostek agregat musi posiada¢ funkcje automatycznego adresowania. Komunikacja
pomiedzy agregatem a jednostkami wew. odbywa si¢ poprzez przewdd nieekranowy. Producent
powinien posiada¢ certyfikat .

Sterowanie uktadem odbywac si¢ bedzie za pomocg sterownika przewodowego przystosowanego




do wspétpracy z modutami hydraulicznymi. Umozliwia on tworzenie harmonogramoéw

dziennych ,tygodniowych ( w tym $wieta ,wyjazdy), trybéw zuzycia (ekonomiczny
,standardowy,wzmocniony), kontrole biezacej 1 ustawionej temperatury.

Pompa obiegowa obiegu grzewczego podgrzewaczy c.w.u. I modutu hydraulicznego pompy ciepta-
jako pompe obiegowa dla potrzeb instalacji pompg typ .

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.-jako pompe cyrkulacyjna dla instalacji c¢.w dobrano pompe typ. Pompa
zlokalizowana jest przy zasobnikach c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u.( podgrzewaczy pojemnosciowych)-zabezpieczenie instalacji
zaprojektowano zgodnie z wymogami normy PN-B-02440:1976.

2 Klimatyzacja pomieszczen biurowych w budynku uzyteczno$ci publicznej realizowana jest przez system
VRF ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskow ciepta pochodzacych od
promieniowania stonecznego oraz tych powstajacych w pomieszczeniu. Najwigkszy udziat w sumie
zyskéw maja zyski pochodzace od promieniowania stonecznego przenikajacego przez powierzchnie
przeszklone (okna), od 0oséb przebywajacych w pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez
urzadzenia elektroniczne takie jak komputery, monitory, drukarki, urzadzenia ksero, a takze ciepto
bedace efektem ubocznym o$wietlenia pomieszczen.

Uktady chtodnicze wykonane sa z rur miedzianych w izolacji. Srednice przewodéw wg. rysunku.
Na potrzeby tego obiektu zaprojektowano urzadzenia $cienne typu SPLIT.

W obiekcie zainstalowano 1 uktad danego systemu VRF. Uktad ten bedzie chtodzit wybrane
pomieszczenia biurowe. System VRF to zaawansowany system multi o zmiennym przeptywie
czynnika chlodniczego. System umozliwia przewymiarowanie uktadu chtodniczego o 130%.
System pracuje na ekologicznym czynniku chtodniczym R410A, nieszkodliwym dla srodowiska.
Poza tym posiada indywidualne sterowanie jednostkami wewnetrznymi.

3.Montaz grupy pomp obiegowych klimatyzacji.

4.Wykonanie préby cisnienia Instalacji CWU

5.Napemienie Instalacji klimatyzacji i pomp ciepta czynnikiem R410A

6.Wykonanie prdoby cisnienia Instalacji klimatyzacji i przygotowania cwu

7.Montaz regulatora cwu i czujnikw temperatury

8.Programowanie regulatora

9.Uruchomienie Instalacji

Rodzaje wystepujacych robét

1.Roboty montazowe

2.Roboty instalacyjne

Roboty prowadzone bedg w pomieszczeniu wymiennikowni oraz na zewnatrz budynku zgodnie z
rysunkami rozmieszczenia urzadzen skraplajacych i zasobnikéw cwu z dokumentacji techniczne;j.

Zgodnosci robét z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnosci z dokumentacja techniczng ,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacji umowy. Wykonawca jest
zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej.

1.4. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektows ,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL — zeszyty 6,7 w przypadku dziatania okreslonych w projekcie technicznym.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastagpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych pomp ciepta i zasobnikéw, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY
Do wykonania moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty



uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacji Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzeréw 1 ubytkéw spowodowanych korozji lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowaé¢ na oddzielnych regatach
pod wiatg , a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

2.1. Przewody

Przewody obiegu instalacji klimatyzacji wykonano z rur miedzianych zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Rury zostaty rozprowadzone na kazdej kondygnacji, wg trasy jak na rzutach budynku.

Instalacje zamontowano tak, aby byty one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgca ewentualny
demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

System VRF wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy R410A, ktéry nie dziata niszczaco na
warstwe ozonowa. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwiekszong efektywnosc energetyczng, wydajnosé
systemu oraz transfer ciepfa (chtodu), co w efekcie wptywa na redukcje rozmiaréw instalacji (kosztéow
montazu).

Instalacje chtodnicza nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych
(cisnienie projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub
kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ tréjnikow montazowych dostarczonych przez producenta wraz z
urzadzeniami.

Tréjniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie utleniona powioka
na wewnetrznej powierzchni przewoddéw.

Przewody nalezy izolowac¢ izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin. Nalezy
stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

2.2. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowac armature odporng na zastosowany $rodek
antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych =>PN6 i 100st.C. Po stronie wody ogrzewanej zastosowac
armature =>PN6 i 100 C gwintowana lub komierzowa .

2.3. Pompy ciepta i modut hydrauliczny

Instalacja podgrzewania cieptej wody uzytkowej zostata zaprojektowana w oparciu o modut hydrauliczny
wysokotemperaturowy z mozliwoscig podgrzania wody do 70C. Moduty o mocy Q= 25,0kW kazdy zasilany
tréjfazowo z napieciem 380-415V/50Hz.Wymiary modutu (szer. x wys. x gt. ) 518x1210x330mm, a waga
wynosi m=120kg. Modut posiada wbudowany zawodr rozprezny. Moduty zasilane sg przez freonowy system
ze zmienng iloscig czynnika chiodniczego typu VRF. System sktada sie z agregatow zew. z wymiennikiem
freon-powietrze zew. rur miedzianych i tréjnikéw rozprowadzajacych czynnik, ktérym jest freon R410a, a
takze 3 moduty hydrauliczne potaczonych szeregowo-réwnolegle.

2.4. Zasobniki ciepta
Nalezy zastosowa¢ podgrzewacze pionowe o pojemnosci tgcznej = 15001 .

2.5. Pompy
W obiegu freonowym zastosowac pompy obiegowe bezdtawnicowe, napiecie znamionowe230V.

2.6. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje przed wzrostem ci$nienia

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu freonowym czynnika R410A i po stronie wody wodociggowej
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie

z obowiazujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu: 6 bar.



2.7. Aparatura regulacyjno - pomiarowa

W ukiadzie pomp ciepta zastosowac:

» sterownik nadzorujacy prace uktadu pozyskania energii odnawialnej o parametrach zgodnych z projektami
technicznymi

*manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym

2.8. Izolacja termiczna

Do izolacji termicznej rur nalezy zastosowaé otuline na bazie kauczuku syntetycznego, typu Thermaflex A/C
o grubosci 6 - 9 mm lub réwnowazng, odporna na temperatury powyzej 120°C.

Izolacja nie powinna posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony, zwtaszcza w przejsciach przez
$ciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

Do izolacji zasobnikdéw zastosowac oryginalne otuliny dostarczane przez producentéw.

Otuliny muszg posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydany przez
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Izolacje cieptochronne rurociagéw cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg (woda ogrzewana), wewnatrz
budynku nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej pod ptaszczem z PCV.

3.SPRZT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak te przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo ci. Ksztaitki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztatek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie aby
nie uszkodzi¢ wewnetrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczona na budowe armatura i urzadzenia sktadowaé nalezy w magazynach zamknietych.

Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armatur , tgczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyitki ich w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw i podstawowych urzadzen

Rurociagi taczone badz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 6,7,8
Podstawowe urzadzenia instalacji pomp ciepta powinny by¢ rozmieszczone w

pomieszczeniu wymiennikowni stuzgcego do ogrzewania c.w.u. zgodnie z dokumentacja techniczng,
Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego instalacji dopuszcza sie korekt rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jezeli wiaze sie to z optymalizacja , zawartosci , likwidacji kolizji rurociggéw.
Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacji projektanta instalacji.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociagi w pomieszczeniu projektowanej kottowni stuzacej do ogrzewania c.w.u. Nalezy prowadzi¢ przy
$cianach lub przy stropie lub mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb roztaczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymian poszczeg6lnych elementéw w zta bez koniecznosci demontazu
innych urzadzen .



Instalacje grzewcze 1 klimatyzacji wykona¢ z rur miedzianych. W najnizszych punktach zataman sieci
rurociggdéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, w punktach najwyzszych

- odpowietrzenia. tgczenie przewodéw poprzez lutowanie lutem zwyktym do srednicy 28x1,5. Powyzej tej
$rednicy stosowac nalezy lut twardy. Do mocowania przewodéw miedzianych uzywaé typowe uchwyty z
tworzyw sztucznych. Rozstaw uchwytéw wedtug DIN 1988.

Przejecia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal. Instalacje wody wodociagowej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykonaé
z rur z polipropylenu PN20, Stabi, zgrzewanych.

5.2. Montaz klimatyzacji

Urzadzenia klimatyzacji montowaé wg projektu, na $cianie budynku w przy uzyciu stelazy
dostarczanych przez producenta klimatyzacji. Zaleca sig¢ $cistg wspdiprace pomiedzy firma instalacyjna, a
dostawcg urzadzen przy wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych, rurociagdéw freonowych i samych
splitéw w budynku.

5.3. Montaz armatury.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armatur na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji klimatyzacji

Badania odbiorcze instalacji klimatyzacji (analogia do wymiennikowni ) powinny przebiega¢ wg
metodyki badan okreslonej norm PN-B02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach
czesciowych oraz przy odbiorze koncowym.

Préby szczelnosci dla obiegu glikolowego wykona¢ dla cisnienia 5 bar. Proby cisnieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.
Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno odbywac sie
jednostajnie z predkosci nie wiekszej niz 1bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz gdy ukfad znajduje sie
pod cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelnosci obiegu wodnego wykona¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz
odcietych naczyniach wzbiorczych (préby cisnieniowe wykonac jako préby wstepne , gtéwne i jako
koncowe).

Badanie instalacji w stanie goragcym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkéw
zewnetrznych (odpowiednio dtugie i intensywne promieniowanie stoneczne) — wykonawca zobowigzany jest
do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta w okresie rocznej eksploatacji instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykonac po zakonczeniu montazu rurociagdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
oraz potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Przewody obiegu glikolowego izolowac¢ otulin z kauczuku syntetycznego (ARMACELL) odpornego na
promieniowanie UV oraz odporne na odchody ptasie i zwierzece.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. Zasobnik

ciepta powinny by¢ zaizolowane oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentdéw urzadzen .
Przewody wodne z rur polipropylenowych w budynku zaizolowa¢ pianka PU w folii PVC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem uktadu klimatyzacji, powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - zeszyt 6, 7. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w
$wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spemione, nalezy dane faz robdt uznac za
niezgodne z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.



7. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

* przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);

* sciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

* montaz wspornikdw pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wtasciwych materiatéw,
prawidtowosci zamocowan , szczelnosci urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw oraz ocenie wizualne;j.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
* elementy liniowe w mb;

* elementy powierzchniowe w m2;

* inne w sztukach

9. PRZEPISY ZWIAZANE

* Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

* Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji

wodociagowych

* Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i odbioru w ztéw
cieptowniczych"

» Warunki techniczne Dozoru Technicznego

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. Poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pdzniejszymi zmianami).

* PN-99/B-02423 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

* PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen ciepiej wody uzytkowej. Wymagania.

* PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

* PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)

* PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewod6éw, armatury i urzadzern . Wymagania i badania przy odbiorze

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

-PN-EN ISO 13789 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

-PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i

-PN 83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publiczne;j.

-PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania

-PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

-PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

-PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

-PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

-PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

-PN-B-0141 I: 1999Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.



-PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
-PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

-PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania
-PN-93/M-75020 -Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace. (Wielko§¢ nominalnal/2)
PN10. Minimalne ci$nienie przeptywu 0,05 MPa. Ogdlne wymagania techniczne.

-PN-EN 671-2: 1999 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne.

-PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

-PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

-PN-EN 12056-2 Systemy kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynkéw

-PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody cieplej i zimnej z rur stalowych ocynkowanych

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas
pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).
-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas
pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).
-Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).



