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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiomiku Sudety w miejscowosci Bielawa

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO dla potrzeb budowy drogi
gminnej przy Zbiorniku Sudety w miejscowosci Bielawa, sporzadzona przez firme GEOTERRA z siedzibg
w Dzierzoniowie, przy ulicy Ignacego Krasickiego 29/10, na zlecenie na zlecenie PASSOPROJEKT Inzynieria Lgdowa Marcin
Zieba z siedzibg w Bielawie, przy ul. Parkowej 17/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Bielawa.

Prawny wymog sporzadzenia DOKUMENTACH BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO wynika z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

—  OPINIl GEOTECHNICZNE] dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiorniku Sudety w miejscowosci
Bielawa, GEOTERRA Grzegorz Wyrwas (Dzierzonidw, styczen 2017),

—  badan geotechnicznych zrealizowanych w styczniu 2017 r.

Przeprowadzane badania mialy na celu szczegétowe zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w podtozu inwestycji. W szczegdlnosci okreslenie rodzaju i stanu gruntéw zalegajgcych w podtozu wraz z uktadem warstw
w profilu pionowym i lateralnym oraz gtebokosci ich wystepowania, przewidywanych wahan zwierciadta wody gruntowej, jak
rowniez okresleniu wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie dzierzoniowskim,
w gminie Bielawa, w potudniowo-zachodniej czesci miejscowosci Bielawa, w rejonie Zbiornika Sudety. Projektowany odcinek
drogi przebiega po potudniowej, potudniowo-wschodniej i wschodniej stronie zbiornika i ma swdj poczatek na skrzyzowaniu
z ulica Wysoka, natomiast koniec na skrzyzowaniu z ulicg Lotnicza.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na Zatgczniku nr 1.

2.2.  Zagospodarowanie terenu badan

Istniejgca droga wykonana jest z ptyt betonowych, natomiast w miejscach postojowych znajduja sie tereny zielone i
ogrédki dziatkowe.

2.3.  Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia

Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (). Kondracki) teren badan potozony jest
w prowincji Masyw Czeski (33), podprowingji Sudety z przedgérzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Przedgérze
Sudeckie (332.1), w granicach mezoregionu Podgdrze Sudeckie (332.15). Obszar ten obejmuje srodkowg czes$¢ Przedgdrza i od
potudniowego-zachodu, wzdtuz uskoku brzeznego graniczy z Sudetami Srodkowymi, od pétnocnego-wschodu ze Wzgérzami
Strzegomskimi, Réwnina Swidnickg i Masywem Slezy, natomiast od wschodu ze Wzgdrzami Niemczarisko-Strzeliriskimi.

Geomorfologicznie inwestycja zlokalizowana jest na formach denudacyjnych i stanowi pokrywe deluwialno-gliniastg
i rumoszowa. Rzedne terenu mieszczg sie tu w granicach 328,86 —342,25m n.p.m.
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Analizowany obszar potozony jest w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Pitawa, stanowigcej lewy doptyw Bystrzycy.
Projektowana inwestycja potozona jest w sgsiedztwie Zbiornika Sudety zasilanego wodami z Potoku Brzeczek (lewy doptyw
Pitawy), wodami odprowadzanymi kanatami przerzutowymi potokéw: Bielawa i Rdzawa oraz wodami atmosferycznymi.
Zbiornik Sudety charakteryzuje sie dosé regularng linig brzegowa, o ksztatcie owalnym, uwarunkowanym uksztattowaniem
terenu oraz ksztattem zapory. Pojemno$¢ zbiornika wynosi 1340 tys. m3, natomiast powierzchnia zalewu, przy pethym
pietrzeniu 24 ha. Taki sposéb zasilania sprawia, ze woda w zbiorniku charakteryzuje sie duzg czystoscig. Zbiornik petni przede
wszystkim funkcje przemystows, jak réwniez rekreacyjna, reguluje stosunki wodne, poprawia mikroklimat oraz w niewielkim
stopniu pefni role retencyjng [4].

Zgodnie z Mapq Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Dzierzonidw, teren badan potozony jest w granicach
obszaru zalanego w powodzi w 1997 r.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCI | KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Planowane przedsiewziecie obejmuje przebudowe drogi gminnego z miejscami postojowymi oraz kanalizacjg
deszczowa i o$wietleniem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) projektowana
inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowanej inwestycji, opracowano w porozumieniu ze Zleceniodawca, program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e practerenowych,
¢ badan laboratoryjnych,
e prackameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono w okresie 21-24.01.2017 r.

Przeprowadzone prace wykonano pod nadzorem geologa uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru
geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac geologicznych, zapewniajacych bezpieczerstwo pracy, zgodnie
z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

e pomiary geodezyjne,

e wiercenia badawcze,

e profilowanie otworéw badawczych,

¢ badania penetrometrem tfoczkowym,

e pobdr prébek gruntu z otwordw badawczych,

e obserwacje przejawéw wod gruntowych w otworach badawczych,
¢ likwidacja otworéw badawczych.

5/13



DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiomiku Sudety w miejscowosci Bielawa

41.1. Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostalty wytyczone w terenie tasmg miernicza o max dtugosci 100 m metody domiaréw
prostokatnych, a rzedne zmierzono niwelatorem marki CST BERGER SAL 32ND i zgodnie z ich lokalizacjg oznaczono na mapie
dokumentacyjnej [Zatgcznik nr 3].

4.1.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podtoza gruntowego pod projektowang inwestycje tgcznie wykonano 9 otworéw badawczych
do gtebokosci od 1,80 m p.p.t. do 3,00 m p.pt. Szczegdtowe zestawienie zrealizowanych otworéw badawczych
przedstawiono w Tabeli nr 1.

Tabelanr1
Oznaczenie otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] Gtebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]
D-01 342.25 3,00
D-02 337.90 3,00
D-03 337.62 3,00
D-04 37443 1,90
D-05 336.13 1,80
D-06 332.29 3,00
D-07 331.25 3,00
D-08 328.86 3,00
D-09 329.60 3,00
CALKOWITY METRAZ: 24,70 mb

Catkowity metraz zrealizowanych wiercer badawczych wynosi 24,70 mb.

Otwory geotechniczne wykonano systemem reczno-mechanicznym, zestawem sond penetracyjnych i prébnikiem
udarowym, okienkowym o $rednicy do @ 90 mm.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowa gruntu zgodnie z PN-86/B-02480, ktdra
obejmowata oznaczenie nastepujacych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnosé, barwa, zawartosci weglanu wapnia i czesci
organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badar zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

413. Profilowanie otworéw badawczych

W trakcie wykonywanych wiercenn badawczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 — 2,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowsg gruntu zgodnie z PN-86/B-02480,
ktéra obejmowata oznaczenie nastepujgcych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnos¢, barwa, zawartosci weglanu wapnia i czesci
organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].
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414. Badania penetrometrem ttoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych prébkach gruntéw spoistych wykonano badanie
penetrometrem tloczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci (/1). £acznie wykonano 15 badari penetrometrem
ttoczkowym. Wyniki z przeprowadzonych badan okreslajgcych stopnien plastycznosci /i przedstawiono na kartach otwordéw
geotechnicznych [Zatacznik nr 5].

Badania penetrometrem ttoczkowy umozliwiajg uzupetnienie badan makroskopowych w wyznaczenie liczbowe
spéjnosci gruntu. Parametr ten okresla sie w umownych warunkach pomiaru sity granicznej Qy, przy zatozeniu ze, kat tarcia
wewnetrznego wynosi 0. Spdéjnosé oznaczana symbolem C jest jednym ze sktadnikéw wytrzymatosci na Scinanie skat
i gruntow. Kolejnym skfadnikiem jest tarcie wewnetrzne szkieletu gruntowego.

Badanie polega na przytozeniu koncéwki trzpienia do wyréwnanej powierzchni gruntu, ustawiajgc penetrometr
prostopadle do tej powierzchni. Nastepnie wolno i rdwnomiernie wciska sie koricowke penetrometru w grunt, az do
momentu zagtebienia sie jej do wyznaczonej na niej kreski na gtebokosé 6,35 mm, zwalnia sie nacisk i wycigga penetrometr
z gruntu. Wynik badania odczytuje sie na podziatce pomiarowej, wyznaczone krawedzig pierscienia od strony rekojesci
penetrometru. Dla wtasciwego okreslenia parametru, nalezy wykona¢ co najmniej 5 pomiaréw dla kazdej prébki, a miejsca
weciskania koncdwki powinny by¢ oddalone od siebie o nie mniej niz 1 cm. Za wartos¢ graniczng sity wciskania Qs uznaje sie
Srednig arytmetyczng z uzyskanych odczytow. Wartosc stopnia plastycznosci I; odczytuje sie znomogramu.

4.15.  Pobdr prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne probki gruntéw kategorii B do badan laboratoryjnych, w celu
weryfikacji badar polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdw z tworzywa, zabezpieczajac
je przed utratg wilgotnosci naturalnej. tacznie pobrano 49 prébek gruntu.

4.16. Obserwacje przejawéw wod gruntowych w otworach badawczych

W trakcie wiercen prowadzono statg obserwacje przejawéw wod gruntowych. W otworach wiertniczych, w ktérych
nawiercono wody podziemne, pomiar stabilizacji wykonano po 24 h. Szczegétowe zestawienie przeprowadzonych pomiaréw
i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.

Tabela nr2
go Obserwacje i pomiary zwierciadta wod podziemnych
N
L.p. 83 Zwierciadto wod Zwierciadto wod L
P 8 8 . . . Rzedna ustabilizowanego
=] podziemnych podziemnych Saczenie o , )
o 5 . L zwierciadta wéd podziemnych
2 nawiercone ustabilizowane [mp.ptl]
[mn.p.m.]
S} [mp.ptl] [mp.ptl]
1 D-01 1.70 1.60 2.70 340,65
2 D-02 1.70 1.70 130 336.20
3 D-03 1.70 1.70 1.50 335.92
4 D-04 - - - -
5 D-05 1.45 145 - 334.85
6 D-06 1.80 1.80 - 330.49
7 D-07 1.55 1.05 - 330.20
8 D-08 1.40 0.65 - 328.21
9 D-09 2.20 240 - 327.20

7/13



DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiomiku Sudety w miejscowosci Bielawa

417. Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenia badawcze zostaly zlikwidowane wydobytym urobkiem
z zachowaniem ukfadu warstw w pionie: strefy gruntdéw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw
niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.

4.2.  Badanialaboratoryjne

Na 49 prdbkach gruntu pobranych z otworéw badawczych przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
powtdrng analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikéw badan polowych.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODtOZA

Charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.

5.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym teren badan pofozony jest na Przedgdrzu Sudeckim, u podnéza Gor
Sowich, gdzie podioze krystaliczne zbudowane jest z metamorfiku sowiogdrskiego, ktére stanowig proterozoiczno-
staropaleozoiczne migmatyty i gnejsy warstewkowe z lokalnymi soczewami amfibolitdw. Na powierzchni utworéw
krystalicznych wystepujg osady kenozoiczne reprezentowane przez ity trzeciorzedowe i zalegajgce na ich stropie utwory
czwartorzedowe, zZlodowacenia srodkowopolskiego oraz wspétczesne utwory holocenu.

Zgodnie ze Szczegétowqg Mapq Geologiczng Sudetdw [Zatacznik nr 2] oraz Objasnieniami do Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski — arkusz Pieszyce, analizowany obszar potozony jest na wychodniach zwiréw stozkéw piedmontowych
zlodowacenia Warty oraz na poczatkowym odcinku na wychodniach rumoszy skalnych przemieszczonych i silnie zaglinionych.

Na przedmiotowym terenie nie stwierdzono procesdow geologicznych stwarzajgcych zagrozenie przy budowie
projektowanej inwestycji.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych w podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do maksymalnej
gtebokosci 3,00 m p.p.t. stwierdzono utwory czwartorzedowe reprezentowane przez:

—  2wiry stozkow piedmontowych rozpoznane niemal na catym terenie (na odcinku D-02 + D-09),
litologicznie wyksztatcone jako pospétki miejscami zaglinione i gliniaste, z przewarstwieniami glin
piaszczystych i tylko lokalnie piaski srednie, ktorych strop nawiercono na gtebokosci 0,65 —2,20 m p.p.t.;

— utwory deluwialne — rumosze skalne silnie zaglinione, litologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste,
gliny, gliny zwiezte, miejscami z domieszkg zwirdw oraz przewarstwieniami i niewielkich migzszosci
warstwami pospotek i pospotek gliniastych, lokalnie piaskdéw srednich i glin préchnicznych; omawiane
utwory rozpoznano na odcinku D-01 + D-04 i D-05 + D-09 na gtebokosci od 0,45 — 1,70 m p.p.t. do 0,65 —
3,00mp.p.t.

—  utwory organiczne, reprezentowane przez namuly gliniaste i gliny prochnicze o niewielkiej migzszosci
(0,20—-0,30 m), stwierdzone otworami D-02 i D-03 w przedziale gtebokosci od 1,30—1,40 m p.p.t. do 1,50
—1,70 m p.p.t. oraz otworami D-08 i D-09 w przedziale gtebokosci od 0,80—1,50 m p.p.t. do 1,00—1,70 m

p.p.t.
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—  utwory antropogeniczne — nasypy niekontrolowane, wystepujgce na catym terenie o grubosci 0,45 — 1,50
m i zbudowane w przewadze z gruntdw spoistych (glin piaszczystych, glin, glin zwieztych) z domieszkami
humusu, zwiru, piasku sredniego, namutu gliniastego, szlaki.

Obraz budowy geologicznej analizowanego terenu przedstawiono na przekroju geotechnicznym:
| -1’ [Zatacznik nr 6].

5.2.  Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych w podtozu inwestycji stwierdzono wody podziemne pietra
czwartorzedowego, ktére nawiercono na glebokosci 1,40 — 2,20 m p.p.t. i charakteryzowaly sie zwierciadtem gtéwnie
napietym i tylko lokalnie swobodnym. Zwierciadto wdd gruntowych w okresie prowadzonych badan stabilizowato sie na
gtebokosci 0,65 — 2,40 m p.p.t. tj. na rzednej 327,20 — 340,65 m n.p.m. Lokalnie w rejonie otworéw D-01, D-02, D-03
zaobserwowano sgczenia wéd gruntowych na zmiennych gtebokosciach w przedziale: 1,30—2,70 m p.p.t.

Zwierciadfo wéd podziemnych podlega wahaniom sezonowym w granicach + 1.00 m, a jego pofozenie uzaleznione
jest od poziomu wody zbiorniku wodnym oraz od intensywnosci opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.
Przeprowadzone badania geologiczne zrealizowano w okresie srednich standw woéd podziemnych.

5.3.  Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badar terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 4 serie litologiczno-genetyczne osaddw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie, geneze
oraz wyksztafcenie litologiczne gruntéw zalegajacych w podiozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono nastepujgce serie
litologiczno-genetyczne:

CZWRATORZED — PLEJSTOCEN:

1) Utworu rzeczne stozkdw naptywowych

CZWRATORZED — HOLOCEN:

2) Utwory deluwialne — rumosze skalne

3) Utwory organiczne
4) Utwory antropogeniczne — nasypy niekontrolowane

W obrebie poszczegdinych serii litologiczno-genetycznych na podstawie skfadu granulometrycznego oraz stanu
gruntéw, wydzielono 8 warstw geotechnicznych gruntéw, charakteryzujgcych sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi, ktdrych szczegdtowy opis przedstawiono ponizej.

WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty niespoiste, gruboziarniste w stanie bardzo zageszczonym, reprezentowane przez
pospotki, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: I > 0,80; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru
wiodacego: Io=0,80

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il — grunty niespoiste, gruboziarniste w stanie zageszczonym, reprezentowane przez pospotki,
charakteryzujace sie stopniem zageszczenia w przedziale: 0,68 < Ip < 0,70; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla
parametru wiodacego: Io=0,69

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il — grunty niespoiste, Srednioziarniste w stanie srednio zageszczonym, reprezentowane przez
piaski Srednie, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Io = 0,50; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla
parametru wiodacego: Io = 0,50

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV — grunty spoiste (stopiern geologicznej konsolidacji C) w stanie twardoplastycznym,
reprezentowane przez gliny piaszczyste, gliny, gliny zwiezte, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,16 < I
< 0,24; wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego: .= 0,20
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WARSTWA GEOTECHNICZNA V — grunty spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie plastycznym, reprezentowane
przez gliny piaszczyste, gliny zwiezte i pospdtki gliniaste charakteryzujace sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,35 < I <
0,40; wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego: I.= 0,37

WARSTWA GEOTECHNICZNA VI — grunty spoiste (stopiert geologicznej konsolidacji C) w stanie miekkoplastycznym,

reprezentowane przez pospétki gliniaste charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci: b = 0,55; wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego: I.= 0,55

WARSTWA GEOTECHNICZNA VII — grunty organiczne — namuty gliniaste i gliny préchnicze w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym, nie objete analizg geotechniczng

WARSTWA GEOTECHNICZNA VIl — nasypy niekontrolowane, niejednorodne, w przewadze zbudowane z gruntéw spoistych
z licznymi domieszkami: humusu, zwiru, piasku sredniego, namutu gliniastego, szlaki, nie objete analizg geotechniczng —
przewidziane do usuniecia.

Przestrzenny rozkfad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju geotechnicznym: | - I [Zatgcznik nr 6].

54. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne warstw geotechnicznych

Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujgce grunty rodzime, zaliczone do poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wyznaczono metodg B w rozumieniu normy PN-81/B-03020, ktére ujeto w zestawieniu tabelarycznym
[Zatacznik nr 4].

Metodg B polega na wyznaczeniu warto$¢ parametru na podstawie metod korelacyjnych w zaleznosci
od charakterystycznej wartosci parametru wyznaczonego metoda A, stanowigcej parametr wiodacy dla wydzielonej warstwy
geotechnicznej. W tym przypadku za ceche przewodnig dla gruntdw niespoistych przyjeto stopieri zageszczenia Ip, natomiast
dla gruntéw spoistych, stopier plastycznosci /.. Parametry te oznaczono na podstawie oceny stopnia zageszczenia na sondzie
penetracyjnej i badan penetrometrem ttoczkowym.

5.5.  Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Charakterystyke warunkdéw geotechnicznych omoéwiono na podstawie badan geotechnicznych, obserwadji
terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujgco:

— W podtozu grunty mato zréznicowane genetycznie.
—  Warstwy genetyczne jednorodne litologicznie, zalegajg generalnie poziomo.

— W podtozu, w przewadze grunty nosne, do ktérych zaliczono:

»  grunty niespoiste w stanach: bardzo zageszczonym, zageszczonym i $rednio zageszczonym,

charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ip 20,50, zaliczone do warstw geotechnicznych: |,
I, 1,

»  grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: 0,16
<1.£0,20, zaliczone do warstw geotechnicznych: IV.

—  Grunty stabonosne wystepuijg lokalnie i stanowia: grunty spoiste w stanie plastycznym i miekkoplastycznym,
charakteryzujace sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,35 < I < 0,55 (warstwy geotechniczne: V, VI),
grunty organiczne (warstwa geotechniczna: VII) oraz grunty nasypowe (warstwa geotechniczna: VIII).

—  Wody gruntowe o zwierciadle napietym i tylko lokalnie swobodnym nawiercono na gtebokosci 1,40 — 2,20 m
p.p.t.; zwierciadto wadd gruntowych stabilizowato sie na gtebokosci 0,65 — 2,40 m p.p.t. tj. na rzednej 327,20 —
340,65 m n.p.m. (pomiar w okresie srednich stanéw wadd podziemnych, przewidywane wahania + 1,00 m).
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5.6.

5.7.

5.8.

— Nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, stwarzajgcych zagrozenie, przy budowie projektowanej
inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.

— W sasiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych.

— Analizowany teren narazony jest na podtopienia, znajduje sie w granicach obszaru zalanego w powodzi
w 1997 roku.

Ocena jakosci podtoza gruntowego dla potrzeb budowy inwestycji

Na podstawie przeprowadzonych badarn geotechnicznych dla catej projektowanej inwestycji, w zwigzku
W wystepujgcymi tu nasypami niekontrolowanymi, gruntami rodzimymi w przewadze wysadzinowymi oraz gruntami
organicznymi z uwzglednieniem stwierdzonych warunkéw wodnych przyjmuije sie grupe nosnosci podtoza G4.

Wskazania dotyczace sposobu posadowienia obiektu budowlanego, okreslenie metod
wzmochienia podioza i zalecenia dotyczgce realizacji rob6t ziemnych

Na trasie projektowanej drogi, podtoze gruntowe nalezy doprowadzié, poprzez zastosowanie optymalnych metod
wzmochienia stabego podtoza (wymiana, stabilizacja chemiczna, itp.) do grupy nosnosci podtoza G1.

Zaleca sie prowadzenie robét ziemnych w okresach niskich stanéw wod gruntowych, w okresach suchych, bez
opaddw atmosferycznych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg, nie powodujgc pogorszenia parametréw gruntowych.

Dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem waéd opadowych i ewentualnie gruntowych, a w przypadku ich
doptywu, zaleca sie ich natychmiastowe odprowadzenie, poza obszar wykopu.

Po wykonaniu wykopu grunty niespoiste mogg ulec odprezeniu, co moze spowodowac ich strefowe rozluznienie,
dlatego tez nalezy przewidziec ich stabilizacje mechaniczna.

Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujgcymi normami i zaleceniami wykonania, ograniczajgc
do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdlne komponenty srodowiska.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym uprawnionego geologa, polegajagcym na
biezagcej kontroli zgodnosci z dokumentacja warunkéw gruntowych i wodnych, zapobieganiu dziataniom
pogarszajgcym warunki gruntowe, kontroli zgodnosci wbudowywanych materiatéw, sposobu wykonywania robdt
oraz wnioskowaniu badan uzupetniajacych lub sprawdzajgcych, ktérych potrzeba wyniknie w czasie prowadzonych
robot, zapewnieniu instalowania punktéw pomiarowych do obserwacji osiadan lub przemieszczeri budowli,
gromadzeniu i biezacej analizie wynikdw pomiardw; akceptacji i gromadzeniu istotnych dokumentéw oraz
dokumentacji powykonawczej robdt ziemnych i fundamentowych, uzyskanych wynikdw pomiaréw i innych
parametréw ze specyfikacjg robdt, nadzorowaniu robdt ziemnych, zwtaszcza zagrazajacych srodowisku naturalnemu,
prowadzeniu lub nadzorowaniu badan kontrolnych robét, odbioru wykopdw, itp.

Ztozonos¢ warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy materiatow

archiwalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie,

e na przedmiotowym terenie wystepuija proste warunki gruntowe.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) Projektant

zaliczyt przedmiotowa inwestycje do Il kategorii geotechnicznej.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEOTERRA z siedzibg w Dzierzoniowie, przy ulicy
Ignacego Krasickiego 29/10 na zlecenie na zlecenie PASSOPROJEKT Inzynieria Ladowa Marcin Zieba z siedziba
w Bielawie, przy ul. Parkowej 17/4. Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Bielawa.

Przeprowadzone badania geotechniczne, ktdre zrealizowano w dniach 21-24.01.2017 r. na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w granicach miasta Bielawa, w rejonie Zbiornika Sudety, miaty na celu
dostarczenie niezbednych informacji o warunkach gruntowych i wodnych wystepujgcych w podtozu, w zwigzku
z budowa drogi gminnej o dtugosci 780 m z kanalizacjg deszczowa i oswietleniem.

W celu rozpoznania warunkow gruntowych i wodnych wystepujgcych w podtozu inwestycji zrealizowano m. in.:

— 9 otworéw badawczych o catkowitym metrazu 24,70 mb do gtebokosci od 1,80 m p.p.t.
do3,00mp.pt,

Warunki gruntowe i wodne wystepujgce na analizowanym terenie ze wzgledu na ich przydatnosé dla potrzeb
budownictwa uznano za przecietne (utrudniajgce prace budowlane) wymagajgce modyfikacji warunkow
gruntowych i wodnych. Dla catej projektowanej inwestycji przyjeto grupe nosnosci podtoza G4.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
stwierdza sie, ze na przedmiotowym terenie wystepujg proste warunki geologiczne.

Dla przedmiotowej inwestycji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przyjeto Il kategorie geotechniczng.

Wykonane prace geologiczne pozwolity scharakteryzowac witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw, zwigzane
z ich konsolidacjg i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki gruntowe
i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

Warunki geotechniczne wystepujace na analizowanym terenie scharakteryzowano na podstawie punktowego
rozpoznania i przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, a zawarty na nich przebieg granic litologiczno-
genetycznych oraz warstw geotechnicznych jest prawdopodobnym odzwierciedleniem warunkéw
geotechnicznych panujgcych w podtozu i wymaga weryfikacji za pomocg badan kontrolnych na etapie robét
ziemnych.

7. LTERATURA, NORMY, AKTY PRAWNE

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne —Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowi.
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
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(7]
8l
E)
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]

(16]
(17]

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetow, arkusz Pieszyce w skali 1 : 25 000 wraz z objasnieniami,

0. Gawroniski, Wyd. Geologiczne 1958 r.

Szczegotowa Mapa geologiczna Polski, arkusz Dzierzoniéw w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami,

Z. Cymerman, M. Sztromwasser, PIG 2009 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, PLANSZA A — arkusz Dzierzoniéw w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami,

H. Adwankiewicz, E. Gawlikowska, M. Czerski, PIG, Warszawa, 2004 r.

PROGNOZA ODDZIAtYWANIA NA SRODOWISKO PROJEKTU STRATEGI ROZWOJU SPOtECZNO-GOSPODARCZEGO
GMINY BIELAWA NA LATA 2014-2020, Bielawa, 2014 r., www.bip.bielawa.p!

Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqgcych szczegolnej ochrony w
skali 1:500 000, Kleczkowski A. S., Krakow, 1990 .

Atlas Hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000, B. Paczyriski — Warszawa, 1995 r.

Geografie Regionalng Polski, J. Kondracki— PWN, Warszawa, 2009 .

OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiorniku Sudety w miejscowosci Bielawa —
GEOTERRA Grzegorz Wyrwas, Dzierzoniow, styczen 2017 .
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dla potrzeb budowy drogi gminnej przy Zbiomiku Sudety w miejscowosci Bielawa

DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

Zatqgcznik nr 4
OBJASNIENIA PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
- Stan gruntu e
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Io I % t*m3 kPa 0 MPa MPa
. 10* 2,00*
1 Pospotka Po 0.80 - 1a%% 210%* - 40,7 | 195,0 | 220,0
. 10* 2,00*
2 Il Pospotka Po - 0.69 - 1a%% 210%* - 40,0 | 176,0 | 196,0
. . . 14* 1,85%
3 n Piasek Sredni Ps - 0.50 - 9ok 2 20%* - 33,0 | 80,0 98,0
o Glina G 16 2,15
4 o v Glina piaszczysta Gp C - 0.20 12 2,20 16,0 15,0 21,0 29,0
g Glina zwiezta Gz 18 2,10
£ Glina piaszczysta Gp 17 2,10
5 E Y, Glina zwiezta Gz C - 0.37 24 2,00 11,0 12,0 14,0 19,5
© Pospétka gliniasta Pog 15 2,10
6 VI Pospétka gliniasta Pog C - 0.55 18 2,05 7,5 9,4 10,0 14,0
7 Vil Namut gliniasty Nmg i
Glina prochniczna GH
8 vl _ Nasyp N -
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* grunt wilgotny, ** grunt mokry

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowac wzor:

gdzie: x" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metoda B

X(r) = ym*X(n)

Ym — wspotczynnik materiatowy

Wspotczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

VYm = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza

mgr inz. Grzegorz Wyrwas
geolog inzynierski
upr. MS$ nr VII1-1522
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