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ST. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych realizowanych w
ramach zadania ,,Przebudowa i rozbudowa bylej drogi zakladowej zlikwidowanych ZPB Bielbaw w obrebie OW Sudety w kierunku od ul.
Lotniczej do ul. Wysokiej w Bielawie”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jw.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi
(od STO1 do ST18).

14. Okreslenia podstawowe

1.5.

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng
jakos$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania.

Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czgs$¢ terenu budowy.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegotowej zawartosci projektu budowlanego.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig czg$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich waznosci:

- Dokumentacja projektowa

-ST

- Umowa o roboty budowlane

- Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okre$lonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.  Przed przystapieniem do robdot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie  spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoécia. Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na
i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roéznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inspektorowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zardwno, co do jego wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédla w sposéb ciagly
spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w
to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materialow do robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktoére nie wpltyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i
wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca — stwierdzenie, ze  roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor begdzie mie¢ zapewniona mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora. Na zlecenie
Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie ustalonym
przez Inspektora.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i
robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja
okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od  przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na \Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- datg uzgodnienia przez Inspektora harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiagzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow
Dthugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia



Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

8.2.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robodt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) -
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2.

9.3.

Ustalenia ogélne

Podstawa platno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej tj.:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- pozostate koszty zwigzane z realizacja wymogow ST

- koszt tymczasowej organizacji ruchu

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Organizacja ruchu



Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r, poz. 1409 z p6zZniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r., nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami)



ST. PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
ST01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
usytuowania projektowanej drogi oraz jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
odtworzenie w terenie usytuowania projektowanej drogi.
W zakres robot pomiarowych wchodzi:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi i krawedzi jezdni,
- uzupehienie osi dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne - poczatkowy i koncowy punkt osi, punkty zatamania osi, poczatek i koniec krzywej poziomej
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0,50metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 15 do
20mm i dhugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 50 do 80mm i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dhugosci od 4 do Sem.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego usytuowania i punktéw wysokos$ciowych drogi nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia usytuowania drogi i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne..
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien zgromadzi¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow osnowy geodezyjnej oraz reperow. W oparciu 0 nie,
Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia obiektu.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w trakcie wytyczania obiektu. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze ewentualne roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ punktow osnowy jak i wszystkich punktow pomiarowych oraz ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli punkty zostana zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery
robocze). Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 500m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak takich
punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego
rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi i krawedzi

Tyczenie osi drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$§ powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co SOmetrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz Sem. Rzgdne
niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do lem w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow glebszych niz 1m. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogolne.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem usytuowania i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogoélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem usytuowania w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena lkm wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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ST02. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z mechanicznym usuni¢ciem drzew i
krzewow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z :

- mechanicznym $cigciem drzew,

- wykarczowaniem pni drzew,

- Wywiezienie pozostatosci na odlegtos¢ do 2km

- wykarczowaniem krzewow ze spaleniem pozostatosci na miejscu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki

- samochody ci¢zarowe samowytadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

4.2. Transport sprzetu i materialow

Material nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od uwarunkowan
lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne

5.2. Usunigcie drzew

Roboty sprowadzaja si¢ do:

- §cigcia drzew,

- wykarczowania pni drzew,

- wykarczowaniem krzewow ze spaleniem pozostato$ci na miejscu,

- wywiezienie pozostalo§ci w miejsce wskazane przez Inwestora.

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w dokumentacji projektowej do usunigcia, nalezy wykarczowac przed
rozpoczeciem robot z doktadnym usunigciem korzeni. Wykarczowane pnie drzew i korzenie beda wywiezione poza obrgbem rob6t w miejscach
uzgodnionych przez Inwestora. Wycinka drzew moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem legowym. Doty po wykarczowanych pniach w
obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny
by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia
elementow lub materiatéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. drzewa o okreslonej $rednicy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
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Cena | szt. usunigcia drzewa obejmuje:

- Scigcie drzewa oraz obcigcie wierzchotka i galezi.
- odciagniecie galezi 1 utozenie w stosy.

- przetoczenie dtuzycy i utozenie na podktadach.

- odrabanie korzeni.

- wydobycie pnia spycharka z przemieszczeniem.

- utozenie w stosy.

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST03. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST.
Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
- rOwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inspektora. Humus nalezy zdja¢ na gleboko$¢ jego zalegania, to jest $rednio 50cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza nalezy ja zdja¢
na pelng glebokos¢ zalegania. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
zaktadaniu trawnikéw. Nadmiar humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora. Zdjety humus nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego
wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu oraz prawidtowoscei jego haldowania w pryzmach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie miejsc do zdjecia humusu,
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ST04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementow
drog i ulic.
1.2. Zakres stosowania
Specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robo6t zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni z tyt betonowych,
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- nawierzchni z kruszywa kamiennego,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- kanalow i elementow kanalizacji deszczowej i cieplnej,
- obrzezy i krawgznikow betonowych wraz z tawami betonowymi,
- ogrodzen z siatki z cokotami i stupkami,
- balustrad stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pily mechaniczne spalinowe,
- mloty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- fadowarki kotowe,
- samochody cigzarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Material z rozbidrki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
5.2. Rozbiérka elementow droég i ulic

Krawezniki i obrzeza wraz z fawami betonowymi nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Nawierzchni¢ z kostki betonowej rozebraé r¢cznie. Wykopy powstate po rozbidrce, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Wykonawca robot zwigzanych z realizacja niniejszego zadania jest wytworca odpadow (Ustawa z 14.12.2012 o odpadach) i ponosi wszelkie
koszty zwigzane z usunigciem, transportem, sktadowaniem ewentualnie odzyskiem i unieszkodliwieniem odpadow:

- gruntu z wykopu nie przeznaczonego do wbudowania,

- gruzu betonowego (krawezniki, obrzeza, kostka betonowa),

Nie przewiduje sie odzysku z odpaddw, za wyjatkiem kostki betonowe;j, ktora zostanie wykorzystana do obrukowania wylotu przykanalika
deszczowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) w przypadku rozbiorki kraweznikow i obrzezy,
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- m? (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania rozbiorki obejmuje:

- wyznaczenie elementu do rozbiorki,

- rozbiodrka reczna lub mechaniczna,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ST05.1. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach
nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania

Specytikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania wykopow w gruntach nieskalistych, kategorii I11-IV pod konstrukcje
nawierzchni $ciezki i wraz z wywozem gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.
1.45. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych
14.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is=gd /gds
gdzie:
gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m°]
gds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m® |
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dgo/d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogélne.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz z
poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny zosta¢ odwiezione na odktad.

3 SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania wykopow nalezy stosowacé:
- koparki,
- fopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
- drobny sprzet do zaggszezania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarOwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
W zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Odwodnienie robé6t ziemnych

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Elementem systemu odwodnienia korpusu drogowego
ujetym w projekcie jest drenaz rurowy, sprowadzony do istniejacego rowu przydroznego.

Niezaleznie od budowy drenazu, Wykonawca powinien wykona¢ inne roboty i urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopéw inasypéw nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 6. Sposoéb wykonania skarp wykopow
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypoéw sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. O ile Inspektor
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie
nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych roboét ziemnych.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami gr.20cm. Wskaznik zaggszczenia I gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20cm powinien osiagnaé
wartosci podane na rysunku 1.
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Rys. 1 Warto$ci wymagane w podtozu wykopdw: wskaznika zageszczenia I i wtornego modutu odksztatcenia E, [MPa]

Metody badan s3 uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywac jedng z wymienionych
metod:
- przy uzyciu obj¢tosciomierza piaskowego,
- przy uzyciu objetosciomierza wodnego,
- przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.
Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszezenia gruntdw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora przy zastosowaniu lekkiej sondy whbijanej SD-10.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Obiektow Mostowych i Drogowych Czg§¢ 2, Zatacznik z 1998r. W
przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i
11 wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartoscei:
- w gruntach niespoistych +2 %,
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %
W przypadku okreslania wskaznika odksztalcenia lo, badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [2]. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwirdw, pospotek i piaskow 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0),
- dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Za zgoda Inspektora, w badaniach biezacych majacych na celu wyznaczenie modutu odksztatcenia E, moze by¢ uzyta ptyta dynamiczna o $rednicy
300mm. Badanie takie moze by¢ przeprowadzone na warstwie po skorelowaniu z aparatem VSS dla kazdej dzialki dziennej. Wymaga sig, aby:
- Ewa > 60 MPa, dla E; > 120 MPa;
- Evg > 50 MPa, dla E; > 100 MPa;
- Evs > 40 MPa, dla E; > 80 MPa;
- Ewa > 30 MPa, dla E; > 60 MPa;
- Eva > 25 MPa, dla E; > 45 MPa;
- Ew > 15 MPa, dla E; > 30 MPa.
W celu przeliczenia modutu statycznego na dynamiczny nalezy stosowaé wzor podawany przez IBDiM:
E, = (600 In 300)/(300-Evd)

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od 0si projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm, a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman. Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢
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wkle$nie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora.
5.4. Odklady

Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania. Jezeli pozwalaja na to
wilasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazoéwkami Inspektora.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢
uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawcg zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynno$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czestotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.

Inspektor moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot z
niniejszymi ST. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okreSlonymi w punkcie 5 oraz z

dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie oraz no$nos¢ E; gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Celi zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz wskazowkami Inspektora. Sprawdzenia dokonuje Inspektor na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoniczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkow podtuznych korpusu i rowow,
- zageszczenia i nosnosci E; gruntow,
- wykonania i umocnienia skarp,
- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej,
- dziennikéw budowy,

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotoéw odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz
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stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto§ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w odstgpach co 200 metréw na
prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w
miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego: 10cm,

- pomiar szeroko$ci dna rowow: Scm,

- pomiar glebokosci rowow: Scm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego: +1 cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci plaszczyzn fatg nie moga przekraczaé okre§lonych ponizej wartosci dopuszezalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu: 3cm,

- pomiar réwnosci skarp: 10cm.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrolg spadkow podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie rzednych od
rze¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikoéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich.

Zageszczenie oraz okreslenie no$nosci przez oznaczenie modutu odksztatcenia E, nalezy kontrolowaé dla kazdej warstwy nie rzadziej niz
jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0
metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikow zaggszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

Is> I wymagane;
i I, = Ez/Els 22,
E,>E, wymagane,

Wiyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora w Dzienniku Budowy.
6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw
wedhug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

6.4.7. Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu podczas jego zageszczenia

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania, nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-S-02205:1998 o: £2% dla
gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci wilgotnosci naturalnej
nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu lub poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow zaakceptowanych przez Inspektora. Badanie
wilgotnosci nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN-EN 1097-5: 2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m?]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot zanikajacych, a caly korpus drogowy

odbiorom: czesciowemu i konicowemu wedhug zasad podanych w ST. Wymagania ogdlne.
8.2.  Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie
podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowiska lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zageszcezenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- wykonanie wszystkich robot towarzyszacych niezb¢dnych do wykonania,
- uporzadkowanie terenu.
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UWAGA: Ilosci robot ziemnych wykazanych w przedmiarze roboét zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te wspdtezynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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ST05.2. ROBOTY ZIEMNE - NASYPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
13. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw wraz z przywozem gruntu

oraz wszystkich niezbgdnych robot towarzyszacych.

1.4.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST. Wymagania ogélne

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
2.1.

Ogodlne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materialow podano w ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonywania nasypow nalezy uzywa¢ gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1. Przydatnosé

gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;_ < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
plynnosci w_od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lolupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wy>10
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\riq\/igys)::l;?:%a;:rclj ch gdy sa ulepszane spoiwami
do éic;bokos'ci Wy Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

Do odpowiednich warstw nasypu nalezy stosowa¢ grunty o wskaznikach réznoziarnistosci zgodnych z PN-S-02205:1998.

W zakresie okreslenia wymagan pod katem przydatnosci gruntow do wbudowania w poszczegdlne warstwy nasypu nalezy stosowaé zapisy normy
PN-S-02205:1998. Maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (pgs) materiatu przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i gérne
warstwy) powinien mie¢ minimalng warto$¢ réwna 1,6 g/cm?®. Podobnie dla wszystkich gruntéw wbudowywanych w nasyp nalezy uwzglednié
wymaganie dla zawartosci czgsci organicznych Iom <2%. W przypadku rozbieznej oceny wg powyzszych kryteriow decyduja wyniki najmniej
korzystne.

3. SPRZET
3.1 Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca moze dysponowaé nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka,

- spycharka gasienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne..
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu przeznaczonego do wbudowania dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2 Zakres wykonywania robét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonac
stopnie (potki) w skarpach w miejscach poszerzenia nasypu.
5.2.2. Zageszczenie oraz no$no$¢ E, gruntow w podtozu nasypow

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami gr.20cm. Wskaznik zaggszczenia Is gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20cm powinien osiggnaé
wartosci podane na rysunku ponizej.
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Rys. 1 Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E, [MPa]
Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywaé jedna z wymienionych
metod:

- przy uzyciu objetosciomierza piaskowego,

- przy uzyciu obj¢tosciomierza wodnego,

- przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierScienia.

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia gruntdw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera przy zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej SD-10
oraz §redniej sondy SD-30. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Obiektow Mostowych i Drogowych Czes¢ 2,
Zatacznik z 1998r.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda
1'i 11 wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %

W przypadku okre$lania wskaznik odksztatcenia I, badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [2].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskéw 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

- dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszezystych zwigztych) — 3,0.

Za zgoda Inzyniera, w badaniach biezacych majacych na celu wyznaczenie modutu odksztatcenia E; moze by¢ uzyta ptyta dynamiczna o $rednicy

300mm. Badanie takie moze by¢ przeprowadzone na warstwie po skorelowaniu z aparatem VSS dla kazdej dziatki dziennej. Wymaga sig, aby:

- Ewa > 60 MPa, dla E; > 120 MPa;

- Evg > 50 MPa, dla E, > 100 MPa;

- Evs > 40 MPa, dla E; > 80 MPa;

- Ewg > 30 MPa, dla E; > 60 MPa;

- Evs > 25 MPa, dla E; > 45 MPa;

- Evwg > 15 MPa, dla E; > 30 MPa.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa rownomiernie na calej szerokosci,
- grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczenia,
- grunty o r6znych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,
- wykonanie stopni w istniejacej skarpie.
5.24.2. Wymagania dotyczace zaggszczania i no$nosci :
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci E; gruntéw w nasypie okre$lone wedtug normy BN-77/8931-12 i powinny. by¢ nie mniejsze
niz podane na rys 1 w pkt.5.2.2.
5.2.4. Doktadnos$¢ wykonania nasypow
- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé - 2cm,
- szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%,
- maksymalna glebokos¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.
5.3. Ukop i dokop
5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce odktadu ma zapewnic¢
wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.
5.3.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy
ukopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej r do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 1000 m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lnosci nastgpujace wtasciwosci:
- analizg granulometryczng, wg PN-EN 933-1:2000,
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadno$ci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-EN 1097-5:2001,
- zawarto$¢ czeSci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1:2000, natomiast metoda utleniania wg PN-B-04481:1998,
- wskaznika piaskowego PN-EN 933-8:2001
Ponadto dla gornej warstwy nasypu o grubo$¢ do 00,5m nalezy uwzgledni¢ okre$lenie wskaznika nosnosci CBR (Wne>10% — wg PN-S-
02205: 1998, na sucho i po 4 dobach nasycenia woda, wykonany zgodnie z zal. A powolanej normy) oraz badanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
(k10) wg ISO/TS/17892-11: 2004 (metode te¢ w przejrzysty sposob podaje takze WT-4, Warszawa 2010. Inne metody badan sg dopuszczalne po
uzgodnieniu z Inzynierem.
6.3. Badanie wykonania nasypéw
Polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 200m?,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich.
Zaggszczenie oraz okre$lenie nosnosci przez oznaczenie modutu odksztalcenia E, nalezy kontrolowa¢ dla kazdej warstwy nie rzadziej niz jeden raz
na 200 m? i raz na dziennej dzialce roboczej.
Oceng wynikow zaggszcezenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:
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Is>Is wymagane;
i |0 - Ez/E1S 22,
E,> E, wymagane,

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych r korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladno$¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub
korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowane;j
powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu transport gruntu,
przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
8.2. Odbior robét

Odbidr nasypow uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ nachylenie skarp. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce w obecnosci Inspektora na zasadach okreslonych w ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania nasypoéw drogowych jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe oraz transport,
- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 1097-5: 2001 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

7. PN-EN 93-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z p6zn. Zmianami

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czg$¢ 2. Zatacznik: Warszawa 1998

10. WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych
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ST06. DRENAZ RUROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu rurowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem drenazu, sprowadzajacego wody z
przepuszczalnej nawierzchni i warstwy odsaczajacej do istniejacej kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz — rura perforowana (z otworami) obsypana materiatem filtracyjnym, przejmujaca wody ze spodu konstrukcji nawierzchni i
odprowadzajaca je do odbiornika.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu sa:

- rury drenarskie perforowane z PVC-Ug100mm z warstwa filtracyjng z PP,

- materiat filtracyjny (grunt niewysadzinowy k>8m/dobg),

- ewentualnie ztaczki do rurek.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998/Az1:2004 [7], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny
by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dhugosci i
obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w
stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysoko$ci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego
PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona
temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.
Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chronic¢
przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.3. Material filtracyjny i podsypka drenu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- piasek gruby o wielkosci ziaren do mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20] Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow
siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy
wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

3.SPRZET

Drenaz moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie. Ze wzglgdu na niewielki zakres robét prace mozna wykona¢ recznie.
Wykonawca powinien dysponowac:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu

b) innym sprzetem jak: ubijakami r¢cznymi, sprzgtem do transportu materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport przy wykonywaniu drenazu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Z¥aczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopu pod drenaz

Metoda wykonania wykopu (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.
Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o Scm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie
skarp rowkoéw powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub
stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

5.2. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyla si¢ rowna
warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci Scm. Podsypke przy saczacej si¢
wodzie nalezy wykona¢ tuz przed ukfadaniem rurek drenarskich.

5.3. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ $cian rowka. Gdy
rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania.
Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez otwory (dziurki, szparki podluzne) w rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.
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5.4. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, pospotka) zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Po utozeniu rurek nalezy wykonac
obsypke do wysokosci 10cm nad wierzchem rurki, zaggszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego, okreslonego w p. 2.3, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25¢cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Catos¢ zasypac¢ gruntem i zaggsci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony wg

BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okre§lone w

PN-S-02205:1998 [30].

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu

Przy wykonywaniu drenazu dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:

-przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: Scm, a jednoczes$nie 25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.1.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w
sposéb losowy 6 %zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin
wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicyl, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gltadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach
watpliwych i1 spornych — na zerwanie obciaznikiem o masie 25kg z wysokosci 0,5m.

6.1.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2. Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki,

d) poprawnosc¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidfowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu,

2) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa drenazu jest 1m (metr). Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, w tym dochodzacych
do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- 1Ow pod saczek,

- podsypka rurociagu drenarskiego,

- utozenie rurek drenarskich,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m drenazu obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materialow,

- wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z zaggszczeniem,

- utozenie rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nast¢pnie gruntem i zaggszczenie
- uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2012. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1744-1+A1:2013-05. Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

. PN-C-89221:1998/Az1:2004. Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

0 ~N o Ul
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ST07. KRAWEZNIKI BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
krawegznik6w betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa
lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce whudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe zgodne z projektem,
—  materialy do podsypki i/lub wypetnienia spoin kraweznikow,
—  materialy do wykonania taw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okres$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaltacznik ’ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgsei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
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plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymatlo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$§é jesli speione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm®%5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zatl. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonig¢te kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice  w jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech

fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokosé
Scm, dtugosci min. Sem wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypetnienie spoin kraweznikdw

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku
stosowania podsypki nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

—  mieszanke drobng (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010

lub

— mieszank¢ cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypehienia spoin kraweznikow nalezy stosowa¢ materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania faw

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki
S1.
W szczelinach fawy betonowej zaleca si¢ stosowaé przektadki ze styropianu.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakow do kraweznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,
—  drobnych narzgdzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentow poszczegdlnych materiatow.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

g akhowpRE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST 1 wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywac bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Laweg
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadka ze styropianu.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow na tawie betonowej

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ krawezniki o dlugosci 500mm. Zaleca si¢ stosowanie kraweznikow tukowych o odpowiednim
promieniu, jesli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehi¢ na cata wysokos¢ kraweznika materiatem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania og6lne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) wymiary law
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
b) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szeroko$ci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m fawy. Szczelina powinna
mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do goérnej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,
C)  réwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowe;j taty,
przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ lem,
d)  dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawg,
—  wykonanie fawy,
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem faw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST. Wymagania ogblne

10.2. Normy

1 PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST08. OBRZEZA BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM LAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy
betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciggéw komunikacyjnych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa
lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogélne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  obrzeza betonowe zgodne z projektem,
— materiaty do wypetnienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania taw.

2.2.3. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o ksztaltach i wymiarach jak w dokumentacji projektowej
speliajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasigkliwos$ci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadawalajaca.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3mm, < Smm,
- dla innych cze$ci: + 5%, > 3mm, < 10mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0kg/m? przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
odladzajacych
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2.2 | Wytrzymalo§¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$ci wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >28

2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8

2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona  w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) badanie podstawowe alternatywne

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalo§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

€) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeze z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okres$li¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy sktadowa¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos$¢ Scm,
dhugosci min.Scm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiat na wypetnienie spoin obrzezy

Do wypehienia spoin obrzezy nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  mieszanke drobng (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszanke¢ cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.2.6. Materialy do wykonania taw

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach fawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ mase zalewowa na zimno. Masa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na zimno,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach producenta i temperaturze
zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
—  drobnych narzgdzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
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— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny byé
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w begbnach i beczkach. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie lawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
8. ustawienie obrzezy,
9. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywaé bez szalowania. Beton rozscielony w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co
50m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegltoéé gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowac obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehhianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypehié na cala wysoko$¢ obrzeza materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wilasciwosci uzytkowych),

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
d) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci t1cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
f) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m fawy. Szczelina powinna
mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni fawy i przebiega¢ na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ lem na kazde 100m ustawionego obrzeza,
g)  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomigdzy gorna powierzchnia obrzezy i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ lem,
h)  dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie, na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
" wykonanie koryta pod tawe,
[T wykonanie fawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania og6lne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypehieniem spoin,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4.  PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czeg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST09. SCIEKI ULICZNE/OBRAMOWANIA Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekow z
betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej kostki brukowej

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST. Wymagania ogolne.

1. MATERIALY

1.1. Ogélne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w ST. Wymagania ogolne.
1.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonywania $ciekow nalezy wykorzystywac betonowa kostke brukowa
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN-13242:2004, cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypelniania spoin na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na
podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.SPRZET

2.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

3. TRANSPORT

3.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Transport materialu do wykonania sciekow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacja projektowa
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie kostek o okoto 20 m.

5.4. Ukladanie $cieku z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie $cieku z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie cieku je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3. Ulozenie $cieku z kostek

Sciek z kostki powinien by¢ wykonany z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokfadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem $cieku na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozony $ciek na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte
paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa $ciek nalezy starannie oczyscic.

5.5. Pielegnacja $cieku i oddanie jej dla ruchu

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upltywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) Sciek nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
| Lp. | Wyszczegodlnienie Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiar6w
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1 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech [ projektowanej — grubosci
konstrukcyjnych ~ w  pordwnaniu  z | +1cm

dokumentacja projektowa i specyfikacja

3 | Badania wykonywania §cieku z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie  od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne  wysokoSciowe  (pomierzone | Co 25 m w 0si i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1cm; -2 cm
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze§wity migdzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji projektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ $cieku (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci

liniowym) projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypehienia spoini | W 20 punktach  charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy Scieku

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego S$cieku, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi $cieku w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i[Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Scieku W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Roboét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;j.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod $ciek..
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z ST. Wymagania ogélne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
zakup oraz dostarczenie materiatlow i sprzetu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin $cieku,

— pielggnacje $cieku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych I zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych I budownictwie
drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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ST10. WARSTWA MROZOOCHRONNA/ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
gruntu niewysadzinowego.
1.4.0kreSlenia podstawowe
1.4.1.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna peni takze funkcje warstwy
odsaczajacej.
1.4.2.Grunt niewysadzinowy - grunt naturalny lub antropogeniczny (sztuczny) tj.: rumosz (niegliniasty), zwir, pospotka, piasek grubo- i $rednio-
ziarnisty, zuzel nierozpadowy.
1.5.Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z
normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];
1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Grunty niewysadzinowe
Gruntami niewysadzinowymi stosowanymi do warstwy mrozoochronnej sa grunty naturalne lub antropogeniczne (sztuczne) zgodnie z
tabelg 1 dla kategorii KR1-KR2.

Tabela 1. Wymagania dla gruntow niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub
antropogenicznych) do zastosowania w warstwie

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podioza
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
1 2 5 6 7 8
1. f:‘::m:; jz‘izren Wigkszych od 5,6 mm, Brak wymagan 10 Brak wymagar
2. ﬁ:j:vnan?:jé‘; ziaren wigkszych od 2 mm, co 10 20 Brak wymagari 5
Maksymalna w typowych 15 15 15

zawarto$¢ czgstek | zastosowaniach
3. | przechodzacych gdy pelni role

przez sito 0,063 warstwy 8 6 6
mm w warstwie, %: odsaczajacej

4. | Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35 20
w typowych
Wspbiczynnik zastosowaniach Brak wymagari | Brak wymaga Brak wymagari
5. | filtracji k warstwy, i
co najjmniej: " ﬂsﬁ;' e 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s,
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe) (8 m/dobe)

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spetnia¢ warunek zageszczalno$ci, okreslony zaleznos$cia:

U=dgo/d10>5
gdzie:
U - wskaznik rdznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.
2.3. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzgtu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Warstwa gruntu powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze gruntowe jest zamarznigte Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego gruntu
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zaggszczanie warstw w przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na wbudowanie gruntu, Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inzyniera, przedstawiajac mu do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty.
Inzynier moze zazadac przedstawienia wynikow badan gruntu przeznaczonego do wbudowania. Badania te powinny obejmowac¢ whasciwos$ci podane
w pkt.2.2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje

Czesto$¢, zakres badan i pomiarow oraz tolerancje dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy mrozoochronnej podaje tabela

2.
Tabela 2. Czgstos¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje warstwy mrozoochronnej
L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy co 20m +10cm
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20m <20mm
3 Rownos$¢ poprzeczna w 2+3 miejscach <20mm
4 Spadek poprzeczny w 2+3 miejscach +0,5%
5 Rzedne wysokos$ciowe co 20m (w 3-ech punktach przekroju) +1/-2cm
6 Grubo$¢ warstwy w 3+5 miejscach +1/-2cm
7 Zaggszczenie w 2+3 miejscach 1:>1,0 lub 1,<2,2
8 Wilgotno$¢ gruntu w 2+3 miejscach -20% do +10% wilgotno$ci optymalnej

6.4. Zasady post¢epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubos$é¢ do potowy szerokosci, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatlem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST .Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla warstwy mrozoochronnej jest m? (metr kwadratowy).

8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

_44 -



9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie gruntu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

6. PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

7.PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora

9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST11. WARSTWA MROZOOCHRONNA/ULEPSZONEGO PODELOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
mrozoochronnej/ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng
lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
CaO0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz lmm oraz D
(goérmego) wigkszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze
niz 6,3mm.

1.5. Symbole i skroty

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania robot stosuje si¢ nastgpujace materialy:
- kruszywo,
- cement,
- wodg oraz
- ewentualnie dodatki i domieszki.
Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna stosowa¢ kruszywa naturalne, spetniajagce wymagania podane w
tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i mrozoochronnej/ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdzial mieszanek zwiqzaqych w odniesieniu | Odniesienie
W PNLEN Wiasciwose do zastosowania do warstwy: do tablicyz
13042 podbudowy podbudowy w PN-EN
pomocniczej zasadnicze] 13242
KR-1 do KR-6
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2;
4.1 Frakcje/zestaw sit # Ut 22 31,0040 08 1 ) e Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; G0, GA75 Tabl. 2
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT FNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 o
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci Flpatuowase Flso Tabl. 5
44 wg PN-EN 933-3 *)
2 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztaltu Slb s STso Tabl. 6
wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz " ~ s
42 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crm Crm Tebl.
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow **) wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Dekladwaid Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fhe
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan
Odpornosé¢ na rozdrabnianie kruszywa
Ad grubego wg PN-EN 1097-2: LAs LAs Tl 3
53 Odpormnos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpg NR Tabl. 11
54 g§stoéé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana }
55 Szilaékhwow wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 BT —— }
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASp2 Tabl. 12
Calkowita zawartos¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wigzania 1
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
= Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego »
6421 | o PN-EN 1744-1. rozdzial 19.3 L E
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.42.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
421 kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brakzozpady 2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
ik wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 e Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo 1
S ? plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu SB )
} wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 "
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
735 (.Tes'lli kruszyvlvtl) nie spetni warunkl.} 'WAMZ, to WAL Tabl 16
nalezy zbadac¢ jego mrozoodpormosé¢ wg
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornosc na frakeji kruszywa 8/16 wg el aaee
733 EIREL 15601 (Bt Wy S S A przec;braZone: F4, F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwos¢ kruszywa Lékeat dowe: F10
przekracza WA42) Rl OSHEONES
Zalgeznik
C, pkt Sklad mineralogiczny deklarowany
C34
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C3.4 sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszezalnych wg odrebnych przepisow
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2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM 1I lub CEM 111, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z
postanowieniami normy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z
watpliwych zrédet i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody pochodzacej z watpliwych zrodet do mieszanek kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny byé

uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem przewiduje si¢
zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wodg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia
walorow uzytkowych.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogolne .
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych whasciwosciach, jak te
ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tabeli. 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo§é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wyltrzymalosci
H/D*=2,0 H/D'=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cay
4 5,0 6,0 , Csis
5 8,0 10,6 Csno
6 12 15 C 12/15
7 16 20 Cieno
8 20 - 25 i Cgo/zs
: H/D= stosunek wysokosci do srednicy prébki
H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rel4,
Rc28.

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszcezenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.
Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Re28.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.

Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 4,
odpowiednio dla kazdego rodzaj
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm ‘
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc?© probki po 28
dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ°/R¢

Proébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RcZ© , Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wiasciwosci wytrzymatosciowych przez wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem L.

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.
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Tabela. 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podioza

Lp. WihaSciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Wada zarobowa p. 1.1.3 p-1.1.3 p.1.1.3
1.4 [ Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 =~ -=
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- micszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 ys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu . :
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wylrzymato$é na sciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 1?286-41
wytrzymalosci R, wg tablicy po 28 duniach
1.2 pielggnacji

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy
oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszezenie. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m. Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanke zwigzanea cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacia i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwageg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokos$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z nastgpujacych
sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
¢) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
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okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST "Wymagania Ogolne".
6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
podano w tabeli 5.

Tabela 6. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ : :
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na Ladn pow1er;chnla
doicnme) 0t podb}ldowy przypadaquca na
f jedno badanie [m~]
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ warstwy 3 400
5. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie 2 serie probek 400
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach
hydraulicznie cementem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazde] zmianie
8. | Badania wody w przypadkach watpliwych
9. | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

6.3.1. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanego cementem

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan

1.2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacji projektowej
czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

1. Szeroko$¢ podbudowy

i 1).2)

2 Spadki poprzeczne dokumentacji projektowej
3 Rzedne wysokodciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z

) ¢ b czestotliwoscia wg dokumentacji projektowej
4. Uksztattowanie osi w planie 92 wspolrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji projektowej
5 Grubogé D9 niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z

) czestotliwoscia wg dokumentacji projektowej
6. Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
7. RoOwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.4 .
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej
wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-
12.
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie
moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz +lcm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.
6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
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powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 tablica 4 i 5.
6.3.8. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.3.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wrhasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.4.1. Rownos¢ podbudowy
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podana w tablicy 7.
Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 10mm dla podbudéw zasadniczych,
- 15 mm dla podbudéw pomocniczych.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 7.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Rzedne podbudowy
Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -2cm dla podbudéw zasadniczych
oraz +1, -2 dla podbudéw pomocniczych.
6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czgstotliwoscia podang w
tablicy 7.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.5. Szerokos¢ warstwy podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 7.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla nawierzchni drogowych w zaleznosci od klasy i grubosci
warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej lub podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie,
rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne do wykonania, nie wymienione powyze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.2. Inne dokumenty

plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Specytikacja. Cz¢s¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych-zatacznik nr 4 do
zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19.11.2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014r.
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ST12. WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN
13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0, do D), ktory jest stosowany do
wykonywania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napre¢zen od kot pojazdow na podioze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu.

1.4.3. Podbudowa — cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni stuzaca do roztozenia naprezen od kot pojazdéow na podloze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejaca konstrukcje nawierzchni traktuje si¢ jako podbudowe.

14.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spetniajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa
1.45. Podbudowa pomocnicza — dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.7. Partia — wielko$¢ produkeji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigezarowego, barki) lub

halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6lnych wlasciwosci przyjeto zgodnie z normami PN-EN
13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
Kio — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm)];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogp — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtokninie
lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogy powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.12.  Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania ST
zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania
w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

L Wiadciwodd podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
) nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
p aSCIWOSC - hni d - R hni d .
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3:KR4 | KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
) Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gés%'go’ Gg%'go’ Gé8%-§0, GESOS-SO,
' kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) F P F P
Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
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Kategorie ogoélnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GThr, GTnr GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTnr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR GTe10 GTe 20 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaglym Fl = Fl =
uziarnieniu wg PN-EN 933-39 NR NR %0 %0
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, kategoria Slnr Slnr Slss Slss
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5 ziaren  catkowicie zaokraglonych w kruszywie c c c c
' grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) NRI70 NRIS0 NR/70 s01%0
wydzielonym z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. | Zawartos¢ pytow® w kruszywie wg PN-EN 933-1 Foeklarowana Toeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7. cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAsy LAs, LAsy LA
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. cigglym uziarnieniu  (frakcja referencyjna do Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
9 ggzt%sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
———7 . - -
10. Nasigkliwo$¢ . Wg PN.EN 1997 6, rozdzial 7, 8 WAL2 WAL2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
11, Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASur ASur ASur ASur
1744-1
12. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S SNR SNR SNR
NR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14| rawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kawalkowym we PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
© | 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pektarowana RC pextarowana RC pextarowana RC pektarowana
RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana
Zawar?os’é sktadnikow  kruszyw  grubych z RD pextarowana RD pektarowana RD pektarowana RD pektarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pektarowana Ra pextarowana Ra pextarowana Ra pextarowana
wymagane kategorie nie wstze niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X 1- X 1- X 1- X 1-
FL 1. FL 1. FL 1. FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
19. | 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia
#10/14mm) wymagana kategoria
FDekI}arov}vana}l (Lfbylek FDekI‘arO\/‘vané (L‘betek FDekI‘arov‘vane‘\ (l‘betek FDekIaruwana (ubytek
masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wicce niz 10%
Mrozoodpomoéé kruszywa (fraija referen ch na dO dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dia k):'uszywia:uralnych)
20. | badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, F F E Foetarowana (ubytek
kategoria nie WyZSZ& niz Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie wiceej niz 15%
masy nie wigeej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i
dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i z ywkl' 4
z recyklingu) z recyklingu) recyklingu) 2 recykling)
21. | Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b } aczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+6

©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

.57-




2.13. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan
polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos$é
objetosciowa. Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe
zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow powydobywczych
do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2.
2.2.2.1.  Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkceji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.2.2.  Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spelnialy wymagania podane w
Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotno$cig w trakcie
zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4

2.2.2.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.2.3.1.  Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.3.2.  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 1-<3.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+3, 90% uziarnien zbadanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Por6éwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami podanymi na
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1+3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. max | min. max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej
22.24.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.22.4.2. Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 4-+6.

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 4+6, 90% uziarnien zbadanych w

ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 1 3.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp. Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1-KR2 | KR3:KR4 [ KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
2 Maksyr.nalna_z.z.iwartos'é pytow, kategoria UFy UFs UFy UF
nie wyzsza niz:
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr
4. iia;zartos'c’ nadziarna, kategoria nie nizsza 0Ce 0Ceo 0Ceo 0Cy
5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8+10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11+13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. wartoscia S deklarowana przez dostawce Cs Cs Cs Cs
7 Jednqrodnosﬁc’ uziarnienia - réznice w Ge Gs Gs Ge
przesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zatacznik A? na frakcji 0/4 (SE4), po
8. | pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 30 30 35 30 35
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LA LA LA LA
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg MDTND;]I;Iaro MDED;';'MOW MDE%?]ISMOW Mpe35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
MrOZOOdPOI‘IlOéé wg PN-EN 1367-1, jako Fpekiarowana Foekiarowana Foekiarowana
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie Fa
Wyisza niZ: wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Wartos¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
12. | zaggszczenia wymaganego dla danej 60 80 80 80
warstwy, przy energii 0,59 J/cm?® i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszcezenia Iy = 1,0, przy energii 0,59
13. Jlem®; wspotezynnik filtracji kio [cm/s], co NR NR NR NR
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance
14. | zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug 80+120 80+120
wilgotno$ci optymalnej metodg Proctora
a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zafacznik A, po wezeéniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwiazanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
b) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich
zageszezeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg

2.2.3.

Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem

wody tak aby utrzyma¢ zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé
mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).
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Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skltadowanie tychze mieszanek w haldach nie
wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzgt do wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w
czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowe;j dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$é warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych. Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obciazen plytowych wg zatacznika
B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

B 3><ApXD

4x AS
Ap — rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

1,2

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatdw i przy uzyciu sprzetu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zalozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkoéci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié
dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier. Akceptacja materiatdéw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac
(w przypadku przeprowadzenia badan przez Nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru
probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwiazang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane
przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i dtugosci
dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawcg na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto§¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na
3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. | Réwno$¢ podtuzna 10razynalkm +10/-15 mm

3. | Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm +10/-15mm

4. | Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5. | Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. | Uksztaltowanie osi w planie 10razy nalkm +5cm

7. | Grubo$¢ warstwy W 3-ech punktach na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m2) +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg dla podbudéw zaggszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podloza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory

odpowiada za uszkodzenie),

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-5-02205:1998

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bickitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no§nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST13. WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej/
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetlniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol ogoélny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
- do warstwy wigzacej/wyrownawczej

- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

oeUs

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania PN-EN 12591 [27] wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/im PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
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nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wigcej niz

Mozna stosowac¢ inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo spehniajace wymagania PN-EN 13043 [44] i WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz - tabele 2, 3, 4, 5.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie nizsza niz: Geliar2l Geliaral Geoti2d
G G G.

Tolerancja uziarnienia; 625/15’ GZ5/15’ GZ5/15’

wymagane kategorie: i 20/15, 20/15,
GZO/]J,S G20/17,5 G'20/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; £

kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

! Flss Fl,5 Fl;5
lub wedtug PN-EN 933-4; lub Slss lub STy lub Shys

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C c c
grubym wed%ug PN-EN 933_5; Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

LA4w LAz LAz

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

SBia

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

weditug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Va5
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosc
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Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

s Gg85 lub GA85 Gr85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Gl i Gt
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc 0,1

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wiazacej/wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Gr85 lub GA85

GrcNR Grc20 Grc20

f16

MB10

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza®) do warstwy wigzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,

Wiasciwosci wypetniacza

o ; el MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Z_awart_osc wg.d.y wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagyas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Y Mozna stosowal pyty z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla
wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyfow i wypefniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCyq

Ares8/25

WSio

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 7, 8, 9.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyroOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W

KRI1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4,0 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum™) P Brind,8 Brind,6 Buind,6 Bumind, 4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wediug réwnania: ~d

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej/wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.12,ubijanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Viin 3,0
wolnych , K
przestrzeni uderzen pkt. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBin 60
wypehione uderzen pkt. 5 VFBnin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni w C.I.Z,u,bljame, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 14 VMA;, 14
- uderzen pkt. 5
mieszance
mineralnej
e g oo PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wiazliwose nia C.ILubjjanie, 235 | 4500, ednym cyklem zamrazania ? ITSR80 ITSR80
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 —
cze$¢ 1 [65] w zatacznik 1.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej/wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé HEEN Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornolc na deformacie | ajowanie, powietrzu, PN-EN 1310820 [38], | prroAf01° | VISaROLS
Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR AR
s L - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie C.11 ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 80 ITSR 80

wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16, AC22 -

60mm.

® yjednolicong procedure badania wrazliwoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] zatacznik 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014 [65] zalgcznik 2

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej/wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wihasciwosé zagc;lsaz'\ci;r;\;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, . ; Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

AR walowanic, powietrzu, PN-EN 13108-20 [38], D.L6, | \pron® 310 | WTSar0-0

! Pgs-P100 60°C, 10 000 cykli AlR AR =

s - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ C.1.Lubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamrazania ), ITSR 80 ITSR 80

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16, AC22 -

60mm.

® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] zatacznik 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014 [65] zalacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tabeli 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tabela 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 150 do 190
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obniZenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca/wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdéwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i1 wylaczania, 10
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

5.6. Polaczenie miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej /wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego AC

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Projektowana grubo$¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
ACI11W, KRI1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,570
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Woykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.

Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia®?
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhadciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000m2 lub <10

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ Scm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologiczne;j,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogdlne
10.2. Normy
8 PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

- 74-



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 459-2:2010

PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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40.
41.
42.

43.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

57.

61.

PN-EN 12846:2012

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2004
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 2592:2008

PN-EN 13108-21:2008

10.3. Wymagania techniczne

1.

2.

3.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
astaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST14. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (wypeilniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC — beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
— do warstwy $cieralnej
S
D — wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach; gorny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowy 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [27] wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- aseiwoscl Badania 50/70 707100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,21mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, N
nie mnic; ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/im PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura  migknienia  po

starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, 0

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, o

nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Mozna stosowac inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo spelniajace wymagania PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz — tabele 2, 3, 4, 5.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 6c90/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; g”"s' Gos/ss, Gasyss,
wymagane kategorie: GW o Gao1s Gaos1s
20/17.5

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: %
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3

i X Fls Flo Flx
lub wediug PN-EN 933-4; lub ST lub ST lub STz

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wediug PN-EN 933-5; adEE o A
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedfug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAso LAzs
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa PSVie PSVDek,mwa?a PSVsy?

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug nie mnief nit 48
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub9:

Mrozood pornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos¢ Fyaa nie wyzsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vas
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
) Kruszywa grube, ktdére nie speliaja wymaganej kategorii wobec odpornosci né
polerowanie (PSV), mogq byl stosowane, jesli sqa uzywane w mieszance Kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczone
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajacq z wagowegc
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowanic
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdegc
z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 | wyzszej.

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

10 7

SBia

deklarowany przez producenta

mipc0,1

wymagana odpornosé
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Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

Gr85 lub GA85

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mipc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G,85 lub G,85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wediug kategorii: Grohl R Gre2d Gre2
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 2o
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
: . MBr10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EDekirremians Ecs30 Egpall
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria

; : e MBr10
nie wyzsza niz:
Z.awart-osc W(_).dy wedlug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedtug Vasyas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: e
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug

WS

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-2, CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedlug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»~Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosilta co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
—  nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- cigzkie walce stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub walce ogumione,

-80-



- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tabeli 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 8,9 i 10.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wriasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin5,8 Bmin5,8
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Ad
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Tabela 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ - wolnyeh | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vain,0 Vmino Vinto
przestrzeni 2x50 uderzets pkt. 4 Vinax3,0 Vinaxz.o Vinaxa,0
Wolne przestrzenie A
e | Sz | wensmrany, | Vs | Vet | veses
X
lepiszczem uderzen pkt. 5 max max max
Zawarto§¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) _ )
w mieszance 2x50 uderzef pkt. 5 (331, VMAGin14 VMAGin14 VMAnin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

T o howywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody ? 2x35 uderzen Jiigp;;g}'ggm ITSRgo ITSRgo ITSRso

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tabela9.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinad,0 Vinad,0
” C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
(?e“fng;?ce?l?wak o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.L.6, \é,VFISA'Rg’és V;’,LSD‘“R%'lOs
J Pog-P10o 60°C, 10 000 cykli AR AIRE
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ?, % %
badanie w 25°C
3 Grubosé ptyty: AC8, AC11 - 40mm,
b Ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
[65] zatacznik 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [65] zalacznik 2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vinaxd,0 Vinaxd,0
” . C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornost na deformacle | yajowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, D.16, | fooarda0 | Whian0:0
Pos-P100 60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ?, % %
badanie w 25°C
3 Grubosé ptyty: AC8, AC11 - 40mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [65] zalacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 11.

Tabela 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
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Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 20/30 200
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w
koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC
Asfalt drogowy 20/30 od 160 do 200
Asfalt drogowy 35/50 od 150 do 190
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualne;j
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o realizacji robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polfaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wiazacej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (po odparowaniu wody) tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC

. B} Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot peraty Z [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 15.

Tabela 15. Wtasciwos$ci warstwy z betonu asfaltowego AC

Projektowana grubo$é¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | ‘Vskaznik Zageszezema przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(VIV)]
ACSS, KRI+KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI+KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI1S, KRI+KR2 3,050 > 08 1.5+4.0
AC8S, KR3+KR6 2,5+4,5 >98 3,05,0
ACI1S, KR3:KR6 3.0+5,0 > 98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 16.

Tabela 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre§lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1000m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tabeli 15.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tabeli 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
A'S wylaczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
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Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogolne
10.2. Normy

1. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

6.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.  PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
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10.

11

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2012

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

-88-



46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

10.3. Wymagania techniczne

1.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 — czeg$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z 16.06.2014r.
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ST15. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;
- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych, czyli calych elementow, lub ich czgsci, ktore sa stosowane do
uzupetnienia i ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina— odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Kilasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubo$ci min. Smm,
2) barwg:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80mm, 100mm,

b) dla ciagéw pieszych - 80mm,

¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m
lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi
gornych.
2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tabeli
1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Za;ﬁzg&kfgggny Wymaganie
1. | Ksztaltiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki od zadeklarowanych Dhugos¢ Szeroko$é Grubo$é Roznica pomigdzy
wymiaroéw kostki grubosci*): c dwoma pomiarami
<100 mm +2mm +2 mm +3 mm grubosci, tej samej
> 100 mm +3 mm + 3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowej*): C
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C Smm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoci na rozcigganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
29 oznaczenia | normy) Gi szerokiej $ciernej, Bohmego,
. iH
wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000mm*/5000 mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — wartosé | Wartosé srednia > 55
USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z I D I Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?, przy
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udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
C e, Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%, przy czym zaden
3.3 | Nasigkliwos¢ E pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%

4 | Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,

4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wlasciwo$ci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm
bandujgcych. Na budowie palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podltoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke z kruszywa:

- kruszywo drobne: 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fi,

- kruszywo grube: 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pylow
Toeklarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych cementem:

- mieszankg¢ cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w pkcie a) w stosunku
wagowym 1:8;

Uwaga:

stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

¢) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80, zawarto$ci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej

Materiaty na podbudowe ustalone w dokumentacji projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogoélne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem
powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych
dopuszcza sig transport w workach typu ,,Big-bag”).
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Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana pod nawierzchnie z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej specyfikacji.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz odpowiednig specyfikacja.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej £2%. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materialami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.  Utozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac¢ rgcznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasadg jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie ubijania.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych (§ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegdziach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.5.5.  Wypehienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,,papki”
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypelnienie styku
kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ §rodkéw odladzajacych przed uptywem 28
dni od daty produkec;ji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzeciag — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, partia do 2000m2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rOwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il ®
Wyglad Zakgcznik J 8y 4 (16)Y
Grubos¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8y 4 (16)Y
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Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obcigzenie Zalacznik F 8 4 (16)
niszczace

Odporno$¢ na $cieranie 4 Zalgcznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik 1 59 59
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

- Ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

9 Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E; dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ey dla poszczegdlnych warstw

. . . Wtérny modut odksztakeenia E,, w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

Warstwy mrozoochronnej Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢

. . 100 120
samochody ci¢zarowe oraz rzadko uzywane przez
samochody cig¢zarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udziatem
samochodow cigzarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 120 150
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka plyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu
warto$ci modutu Eq z wtornym modutem odksztatcenia Ey;.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie osi w planie — co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Réwnosé podluzna

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25m w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych
lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cechowanym , przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit miedzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m w osi 1 przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.
6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwosécia jw. nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.5.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Zasady odbioru tych robot sg okreslone w ST. Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i dokumenty powolane

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgs¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .

4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

7. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego.

8. PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody
badan

9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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ST16. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnika z betonowej
kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;
- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Uwaga: w/w wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupelniajacych, czyli catych elementdw, lub ich czgsci, ktore sa stosowane do uzupehienia i
ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina— odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej, jednowarstwowej, szarej i barwionej (grafitowa), w ksztalcie
prostokata i dwuteownika grubosci 8cm.
2.21. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne, ktore powinny spetnia¢ kostki stosowane na nawierzchniach ulic i chodnikéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu.

Zalacznik normy .
Lp. | Cecha PN-EN-1338 Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
11 Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Roznica
pomigdzy
Dopuszczalne odchyiki od zadeklarowanych c 2 mm #2mm 3 mm dwoma .
o .~ pomiarami
wymiarow grubosci R
grubosci, tej
samej kostki
<3mm
Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
12 <300 mm c wypuklosé wkiestogé
1,5mm 1,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

. . . Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
2.1 Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa

m*
rozlupywaniu®) ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
s . szerokiej $ciernej, Bohmego,
2.2 E))zir;(():rzne%sig rlla:]cs)?;sra;me (wg klasy 4 GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
y <20 mm < 18 000mm?/5000
mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — wartosé I Wartosé $rednia > 55
USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
31 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
) udziatem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
T Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%, przy czym
3.3 | Nasigkliwos¢ E zaden pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
4.1 | Wyglad J odpryskow,

b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**)
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a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 | Teksturai zabarwienie ***) J odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne
*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkcji.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.
**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwoéci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.2. Skiadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm
bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé nastgpujace materiaty spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:

a) podsypka:

- kruszywo naturalne, drobne 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia Ge80 i zawarto$ci pytow fio

b) wypetnienie spoin:

- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia Gg80 i zawarto$ci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.4. Materialy na ulepszone podloze

Na warstwg ulepszonego podfoza nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzana odpowiadajaca wymaganiom specyfikacji ST0S5. Warstwa
ulepszonego podtoze z mieszanki zwigzanej cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogoélne.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Palety z kostkami w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2.  Ulepszone podloze

Ulepszone podloze przewidziane pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Ulepszone
podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST05. Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnika z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja ST. Obrzeza betonowe wraz z wykonaniem faw.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez
zageszczania przy wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych roznic odcieni nalezy stosowa¢ zasadg¢ jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie ubijania.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wezesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkeji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.5.5.  Wypeknienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST. Wypehienie spoin polega na
rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglgdnie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie
kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypeiania spoin.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ $rodkéw odladzajacych przed uptywem 28
dni od daty produkcji kostki, z ktérej wykonano nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wiasciwosci uzytkowych
producenta, dystrybutora kostki),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyro6b zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecig — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, partia do 2000m2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Whasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek 119

Wyglad Zalgcznik J 8Y 4 (16)Y

Grubo$é¢ warstwy $cieralnej c62? 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zakgcznik C 8Y 4 (16)Y

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obcigzenie Zakgcznik F 8 4 (16)

niszczace

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik GlubH | 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ | Zatacznik I 59 59

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

- Zhuszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

Y Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie ulepszonego podtoza
Sprawdzenie ulepszonego podtoza polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane
wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia E,; dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ey dla poszczegdlnych warstw

. . . Wtorny modut odksztatcenia E;, w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

warstwy ulepszonego podtoza | podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez 45 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

W przypadku badania zaggszczenia ulepszonego podloza dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu
warto$ci modutu Eq z wtornym modutem odksztalcenia E;,.
6.4.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
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dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie w planie wszystkich punktow charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od dokumentacji projektowanej: do 2cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych zgodnie z
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cechowanym, przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) przy krawedziach, naroznikach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Réznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.
6.5.5.  Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.5.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £lcm
6.5.7. Czestotliwo$é pomiaréw

Czgstotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych chodnika z betonowej kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 3 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Zasady odbioru tych robot sa okreslone w ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw i dostarczenie materiatlow,
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy i dokumenty powolane
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1:2012Cement — Czg$¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .
4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. PN-EN 933-8:2012Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego.
8. PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badan
9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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ST18. BALUSTRADY ZABEZPIECZAJACE
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem
balustrady zabezpieczajacej ruch pieszych lub rowerzystow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w ramach
zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem balustrady zabezpieczajacej ruch pieszych lub
TOWerzystow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada zabezpieczajaca ruch pieszych lub rowerzystow - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zabezpieczajace przed upadkiem z
wysokosci, jezeli powierzchnia, po ktorej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

1.4.2. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie bedaca wykonawca.

1.4.3. Normowy beton recepturowy - beton, ktorego skiad jest podany w normie przyjetej w kraju stosowania betonu,

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST. Wymagania ogdlne. Materiatami stosowanymi do
wykonania balustrady sa:
- segmenty balustrady,
- beton towarowy do wykonania stop fundamentowych ,,na mokro”.

2.1. Segmenty balustrady

Segment balustrady wykonany jest w postaci ramy z rury stalowej 860,3mm o grubosci $cianki 2,9+3,2mm z wypelnieniem szczeblinami z
rury stalowej 925,0mm o grubosci $cianki 2,9+3,2mm z przeswitem 140mm. Wysokos¢ segmentu 1500mm (wysokos$¢ nad terenem 1100 lub
1200mm), szeroko$¢ 1000, 1500, 2000 lub 2500mm. Rury powinny spelnia¢ wymagania norm: PN-EN 10210-1:2007 i PN-EN 10219-1:2007.

Dopuszczalne odchytki wymiarow dla segmentu nie powinny przekraczaé: wysoko$¢ +10mm, szerokos¢ +£10mm.

Ksztalt i wymiary segmentu przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Zabezpieczenie antykorozyjne segmentow przez cynkowanie ogniowe o grubosci powtoki min.70pum zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 oraz
malowanie proszkowe farbami poliestrowymi o grubosci powtoki 200pm zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 w kolorze RAL1018 (z6tty) lub 6002
(zielony).

Elementami kotwiacymi segment w stopach betonowych, sa pret stalowe 12mm, dtugosci ok.25cm osadzone w otworach ramy.

Balustrada z segmentow winna posiada¢ wazng Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Beton towarowy do wykonania st6p fundamentowych
Do wykonania stop fundamentowych nalezy uzy¢ normowego betonu recepturowego C16/20 dostarczonego na miejsca wbudowania.
Na wbudowany beton Wykonawca winien posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta betonu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagani og6lne. Przy montazu balustrady nalezy uzywac:
- koparek, wiertnic lub innego sprzetu do wykonania wykopdw pod stopy fundamentowe,
- sprzgt reczny: szpadle, kilofy, pace do betonu, itp.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.1. Transport segmentéw balustrady

Segmenty balustrady nalezy pakowa¢ w folig typu ,,stretch” i umieszczaé na paletach stosujac przektadki z tworzywa lub styropianu.
Segmenty przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, nie powodujacymi ich uszkodzen (wgniecen, odpryskow, zadrapan powloki malarskiej, wygiec
elementow). Zatadunku i wytadunku segmentow dokonywaé¢ mozna r¢cznie lub za pomoca wozkow widtowych.

4.2. Transport betonu
Wykonawca powinien za kazdym razem przy sktadaniu zaméwienia uzgodni¢ w producentem betonu:

- date, godzing, miejsce i wielko$¢ dostawy,

- dobdr $rodka transportu (np. ograniczenia tonazu)

- metodg uktadania (np. odleglos¢ pompowania, wydtuzony czas roztadunku, brak lub ograniczona mozliwo$¢ wibrowania).
Przy realizacji zamowienia, Wykonawca, winien zobligowa¢ producenta mieszanki betonowej do przekazania mu razem z

tadunkiem dokumentow dostawy. Dokumenty dostawy powinny zwiera¢ nastgpujace informacje:

- nazwe wytworni betonu towarowego,

- numer seryjny dowodu dostawy,

- datg i godzing zatadunku (np. godzina pierwszego kontaktu wody z cementem),

- numer rejestracyjny pojazdu lub jego identyfikacje,

- dane nabywcy,

- nazwe i lokalizacj¢ miejsca dostawy,

- szczegoly lub powotania specyfikacji (np. nr przepisu, nr zamoéwienia),

- ilo§¢ mieszanki betonowej w metrach sze$ciennych,

- deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 206-1,

- ewentualnie nazwg lub oznaczenie jednostki certyfikujacej,

- godzing dostawy betonu na miejsce,

- godzing rozpoczecia i zakonczenia roztadunku.

5. Wykonanie robot

-101 -



Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacj¢ balustrady,
- wyznaczy¢ miejsca i glebokos¢ wykopow dla poszczegolnych segmentow,
- wykona¢ wykopy pod stopy fundamentowe.

5.2. Montaz segmentow balustrady

Elementy montowane b¢da wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogdlnymi przyjetymi zasadami
montazu. Sposoéb montazu Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Po wykonaniu wykopu, ustawic i zastabilizowa¢ segment, w ktorym wcze$niej zamontowac prety kotwiace. Przy montazu segmentow
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajacych ich powtoke antykorozyjna (cynkowa+malarska).
Segment zabetonowa¢ mieszanka betonowa, ksztattujac gorna powierzchni¢ stopy w formie kwadratu o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j.
Ewentualnie wykorzysta¢ do tego celu deski lub listwy drewniane jako szalunki. Wykonane stopy fundamentowe obsypa¢
Montaz segmentow (w ramach dopuszczalnych odchytek) powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii balustrady w planie i profilu.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.1. Badania przez rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- aprobate techniczng dla konstrukceji balustrady wydang przez wiasciwa jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow),
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla betonu towarowego.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:
- ksztalt i zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w segmentow zgodnie z pkt.2,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod stopy fundamentowe,
- zgodno$¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowa (lokalizacja, dlugo$¢, wysoko$¢ nad terenem),.
Dopuszczalne odchytki wykonania balustrady wynosza:
- wysokos¢ balustrady: + 2cm i -1cm.
- odchylenie od pionu: 1°,
- odchytka w odlegtosci ustawienia segmentu od krawedzi (jezdni, pobocza, chodnika, itp.): 2cm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) balustrady.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m balustrady obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopdw pod segmenty balustrady,

- osadzenie segmentOw wraz z zabetonowaniem,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkceja i zgodnosé,

2. PN-EN 10210-1:2007. Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs¢ 1:
Warunki techniczne dostawy,

3. PN-EN 10219-1:2007. Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs¢
1: Warunki techniczne dostawy,

4. PN-EN ISO 1461:201. Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa. Wymagania i metody badan,

5. PN-EN ISO 2808:2008. Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

10.2. Inne

1. Zataczniki nr 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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ST19. UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
plantowania i umocnienia skarp io dna rowow
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla niniejszego
zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z plantowaniem i umocnieniem skarp przez
humusowanie i obsianie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,»Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obj¢tymi niniejsza ST sa:
nasiona traw,
2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania i umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- koparek z tyzka skarpowa,
- sprzet reczny (szpadle, topaty, grabie, taczki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.
5.2. Plantowanie
Obrobienie na czysto plantowanej powierzchni (pod umocnienie skarp) mechanicznie koparka z tyzka skarpowa oraz reczne wyréwnanie wypuktosci
na skarpach przy uzyciu szpadli, fopat i grabi.
5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siggaé poza gorna
krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ od 5 do 20cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu

lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 459 o glebokosci od
15 do 20cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed
przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
obrobienie na czysto skarp,
dostarczenie i roztozenie humusu,
obsiew skarp,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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ST20. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (foli
odblaskéw lub nieodblaskowych ).

1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tablica znaku wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczna i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogolne.
Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatow:

- blachy aluminiowej

- folii odblaskowej I i 1l generacji

- ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow

- ocynkowanych stupkéw do znakow

- §rub, nakretek, ksztattownikow

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do oznakowania powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[11.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng lub
znakiem CE.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogoélne. Sprzgt powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu , warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢" mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- koparek kotowych,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- $srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- sprzgtu spawalniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Przew6z materialéow
Transport znakow, stupkowi osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé s$rodkami transportowymi w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogélne. Oznakowanie parkingu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ :
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni
- wysoko$¢ zamocowania znaku
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2.W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania :
- jako$¢ dostarczonych materiatow

- sposob i prawidtowos$¢é zamocowania znakow

- wysokos$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu

- odlegto$¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni

- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w dokumentacji projektowej

- pionowe ustawienie stupkow znakow drogowych

- widocznos$¢ znakow

- sprawdzenie czy nie ograniczaja widoczno$ci na skrzyzowaniach

6.3.Dopuszczalne tolerancje
- odchytka od pionu znaku +1%

- wysoko$¢ zamocowania tablic znaku +2cm
- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania pionowego jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszym ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Odbioru nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét. Wykonawca po zakonczeniu robét powiadamia pisemnie o zakonczeniu robot.
A po uzyskaniu niezbednych wynikoéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych
robét. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego ogladu wykonanych robdt oraz wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow
- wykonanie wykopow i fundamentow
- ustawienie stupkow
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- zamocowanie tablic
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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ST21. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punkowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwo$ci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.8. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania, Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materialow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3,3a])
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2005 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
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- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje¢, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe
przez ochtodzenie.

Wrhasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwos$ci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgladu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i powodujacych skazenie

srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogo6lne.
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4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogélne. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbg¢ silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ W aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych —
zgodna z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawedziowe, segregacyjne na. diugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng
nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zolte
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],

6.3.2. Widzialnoé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazona wspoirzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biafej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowan drog

[Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X [0.355 0,305 0,285 0,335
ly 0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie zotte klasa Y1 % 0,443 0,545 0,465 0,389
ly 0,399 0,455 0,535 0,431
(Oznakowanie zotte klasa Y2 % 0,494 0,545 0,465 0,427
ly 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
ly 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie . 0,078 0,200 0,240 0,137
ly 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 )
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy :

- biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biafej, co najmniej 160 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 70ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu calego okresu uzytkowania,
barwy:

- biafej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1 , klasa R4/5,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na
dobg na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej med m-2 Ix-1 , klasa R2,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspolczynnika odblasku R.L = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla;

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej Smm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkos$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 kmvh nalezy ograniczy¢
je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢gcznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw
nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspodtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugos¢ odeinka, km gjrﬁilsite;)rtc!)i\;\:ocsrg najmniej I];/(I)irrrlliizlri')l\r;la oS¢
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST, wizualng ocene stanu elementow, w zakresie
ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiagciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$§¢ sktadnikow lotnych w materialach doj

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 (Wiasciwosci kulek szklanych
wspolczynnik zatamania $wiatta > 1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialdow do znakowania
przy sktadowaniu miesigce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka IWymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W]

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej mcd m-2 Ix-1 250 R4/5
z0ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3

2 (Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
ania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
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bialej mcd m2 Ix-1 >200 R4
z6ltej mcd m-2 Ix-1 100 R2
3 (Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatejmed m-2 Ix-1 150 R3
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
ilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialejjmcd m-2 Ix-1 B 50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m2 Ix-1 > 35 RW?2
ania wilgotnego po 30
dniu od
wykonania, barwy biatej
6 'Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do
2N dnia nn
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— Z0ltej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30
dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - > 0,20 B1
8 'Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla oznakowania)
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 B 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m-2 Ix-1 B 160 Q4
- 20ltej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
9 'Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania eksploatowanego w ciagyl
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
- z6ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
'wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W]
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biatej, mcd m-2Ix-1 200 R4
— z6ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 B 150 R3
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Wspotczynnik  odblasku  RL  dla  oznakowanig)
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy:
- biale;j, mcdm-21I1x-1 B 150 R3
— z0ltej med m-2 Ix-1 100 R2
3 [Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
Iwania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatejimed m-2 Ix-1 [ 100 R2
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowaniaj
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatejimed m-2 Ix-1 [ 50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
ania wilgotnego po 30 mcdm-2 Ix-1 35 RW?2
dniu od
Iwykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do
30 dnia po
lwykonaniu) barwy:
H— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, > 0,50 B4
- zoltej X > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30
dniu od
lwykonania) barwy:
- biatej > 0,30 B2
- z0ltej > 0,20 B1
3 Wspotczynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowaniaf
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 130 Q3
|— biatej na nawierzchni betonowej med m-2  Ix-1> 160 Q4
— z0ltej mcd m-2 Ix-1 P 100 Q2
9 Wspotezynnik luminancjiw Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 P 130 Q3
— z0ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Iwskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
Ipo 12 miesiacach: skala LCPC > 6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o += 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +
50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dhugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone mniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i
punktowymi elementami odblaskowymi co najmniej 24 miesiace,
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania
jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢ z luznymi grysami, nalezy sktoci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno si¢
udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé
gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd m-2 Ix-1), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac
umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje\:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- Oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252. Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
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4. PN-EN 1423:2001/A 1:2005. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny(Zmiana Al)

5. PN-EN 1436:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1423:2000/A 1:2005. Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

8. PN-EN 14631:2000/A1:2005.Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: 2004(U). Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia
napowierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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ST22. OGRODZENIE PASA DROGOWEGO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ogrodzenia pasa drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot jw.
1.3. Okreslenia podstawowe
Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie skladajace si¢ z paneli wykonanych technologia zgrzewania poziomych i pionowych pretow
stalowych réznych wysokosciach i §rednicach, stupkéw montazowych i systemu. Pozostate okreslenia podane w ST. Wymagania ogdlne zgodne z
obowigzujacymi normami i wytycznymi.
1.4. Zakres robot objety specyfikacja
Roboty zwiazane z wykonaniem ogrodzenia w systemie panelowym i obejmuja:
- 0sadzenie stupkow,
- zamontowanie przeset panelowych,
- zamontowanie bram i furtek
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczng

2. MATERIALY

2.1.0grodzenie z paneli zgrzewanych.

Panele ogrodzeniowe ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony, o wymiarach paneli 1630x2500mm, o wymiarze oczka
50x200mm, o $rednicy pretdw poziomych i pionowych Smm na stupkach przystosowanych do montazu paneli o przekroju 40x60mm, wysokos$ci
2300mm wykonane z pretow stalowych zgrzewanych punktowo. Panele z trzema wzmocnieniami (przettoczeniami). System montazu paneli na
stupkach o profilu zamknigtym 40x60mm. Stupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym.

2.2. Furtki i bramy

Furtki systemowe ocynkowane i malowane proszkowo jak panele - kolor zielony, na stupkach stalowych z profili zamknietych 60x60mm, na
ramie z profili zamknigtych 40x40mm z wypelnieniem panelem jak ogrodzenie z zawiasami, klamka i zamkiem (szeroko$¢ w swietle 100cm, wys.
170cm).

Bramy uchylne, dwuskrzydtowe systemowe ocynkowana i malowane proszkowe jak panele — kolor zielony, na stupkach z profili zamknietych
80x80mm, na ramie z profili zamkni¢tych 40x40mm z wypehieniem panelami jak ogrodzenie,

z zawiasami, zamkiem i klamka oraz (szeroko$¢ w $wietle 2,0m, 3,0 3,5 i 4,0m, wys. 1,7m).

2.3. Zrédia uzyskania materialow

Whbudowane materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne,
$wiadectwa kwalifikacyjne, atesty.
2.4. Przechowywanie materialow

Wykonawca zapewni, aby materialy przeznaczone do wbudowania byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zachowaty swoja jakosc.
Najlepiej by byty przechowywane w zamknigtych, suchych magazynach, na utwardzonym podtozu.

3.SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé¢ odpowiednim sprzgtem , ktérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie opakowanie. Nalezy je rowniez
zabezpieczy¢ przed przesunigciami i utratg statecznosci. Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt bedzie usuwac wszelkie zabrudzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Roboty budowlano-montazowe

Roboty obejmuja:
- osadzenie (zabetonowanie — beton C16/20) w cokole szeroko$ci 20cm wykonanych w gruncie glebokosci 80-90cm stupkdw z profili stalowych
prostokatnych o wymiarach 40x60mm i rozstawie +/- 2,50 m zakonczonych zaslepkami z tworzywa sztucznego.
- montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych z pretéw o grub. drutu S mm ocynkowanych i powlekanych powtoka PCV - farba
poliestrowa nanoszong metoda elektrostatyczna na kolor zielony, zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie.
- wykonanie i montaz dwoch bramek, bramy dwudzielnej i przesuwnej zgodnie z opisem ST pkt. 2.2.
- plantowanie ziemi wokot cokotu celem odpowiedniego uksztattowania i wyrdwnania terenu
- Ustawienie stupkow
Stupki bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowac sie¢
odcinkami na jednakowej wysokosci. Stupki dokfadnie osadzi¢ w cokole betonowym z betonu B-20. Dopuszcza
si¢ zmiang wysokos$ci odcinkami w zaleznosci od uksztaltowania terenu po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego.
- montaz ogrodzenia panelowego.
Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu z zachowaniem wymiarow okreslonych w pkt. 2.1.12.2.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace prawidlowe wykonanie
robot
6.2. Zasady kontroli jakosci

Za pelna kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatéw odpowiada Wykonawca
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m (metr) wykonania ogrodzenia
- m2 (metr kwadratowy) bramy lub furtki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST . Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m ogrodzenia obejmuje :

- roboty przygotowawcze: wytyczenie ogrodzenia,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie dotow pod stupki,
- 0sadzenie i zabetonowanie stupkow,
- montaz paneli

Cena montazu 1m2 bramy lub furtki obejmuje:
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie bramy lub furtki z regulacja zawiasow,
- wyposazenie bramy i furtki w klamke i zamek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcje montazu producentow
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ST23. ZIELEN W PASIE DROGOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zieleni tj. trawnika oraz sadzeniem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania pn
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem tj. trawnika oraz
sadzeniem drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich

1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi korzeniami rosliny

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu

1.4.5. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami polskimi i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogollne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania , powinna posiadaé¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2,0m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
2.2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzgeych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow).
Kompost fekaliowo-torfowy — wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami z osadnikoéw z osiedli mieszkaniowych .
Kompost fekaliow-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011
Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow
pocelulozowych , przez okres 3 —ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie
jesieni przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.2.3.1. Drzewa i krzewy
- drzew gatunku Jesion pensylwanski nazwa tacinska Fraxinus pennsylvanica (N 300-350, 10-12, C70). (N - forma naturalna, jednokrotnie
szkotkowane, 300-350, 10-12 - wysokos¢ i obwod pnia w cm, C70 - roslina w pojemniku o pojemnosci 70 litrow),
- krzewow gatunku Ligustr pospolity nazwa tacinska Ligustrum vulgare

Rosliny powinny by¢ dostarczane w skrzynkach lub doniczkach. Ro$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie
jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.
2.2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

Przyktadowa mieszanka traw gazonowych to:
- Kostrzewa czerwona roztogowa - 20%
- Wiechlina takowa - 45%
- Zycica trwata - 10%
2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,, Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
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nastgpujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu recznego np. szpadli, grabi, taczek, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.
4.2. Transport materialéw do nasadzen

Transport materiatow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Trawnik
5.2.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen ,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikdéw o ok. 15cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok.10cm) i kompost (ok. 2-3cm)

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien si¢ znajdowa¢ 2 do 3cm nad terenem

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany ,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim , a potem watem — kolczatka lub zagrabic¢

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne ,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrze$nia ,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg od 25-30g/m2 ,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem z kolczatka ,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nastapito przez watowanie kolczatka
mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.

5.2.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika )

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy ,

- chwast trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

5.2.2. Drzewa i krzewy
5.2.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:
- pora sadzenia — jesien lub wiosna,
- miejsca sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednia wielko$¢ i zaprawione by¢ ziemig urodzajna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do Scm glebiej jak rosta w szkotee (zbyt glebokie lub plytkie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny),
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
5.2.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie pogwarancyjnym (wciagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzennych,
- poprawianiu misek,
- kopczykowaniu krzewdw jesienia,
- rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Trawnik

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

- pomiaru ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odleglto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu ,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN —R-67022 i PN —R-
67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminow sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy krzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilo§ci krzewow z dokumentacja projektows,
- wykonania misek przy krzewach , jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli

odbior jest na jesieni,
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika,
- szt. (sztuka) posadzenia drzewa i krzewu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje :

- roboty przygotowawcze: oczyszczanie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej,
- przygotowanie podloza: wymiana gleby, dodanie kompostu,
- zaktadanie trawnika,
- pielggnacje trawnika: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje :
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- sadzenie roslin,
- pielegnacj¢ posadzonych ro$lin: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy
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ST24. REGULACJA | NAPRAWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowej wlazow studzienek telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz skrzynek zaworow (zasuw) wodnych i gazowych.
1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objctych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji wlazéw studzienek
telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz skrzynek zaworéw (zasuw) wodnych i gazowych.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wiaz studzienki - element zeliwny lub Zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen.
1.4.2.Skrzynka zaworu (zasuwy) wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zawordw oraz wachaczy urzadzen
sieci wodnych i gazowych.
1.4.3.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. Wymagania
ogolne.
15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej

Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:

- materialy otrzymane z demontazu zwienczenia studzienek (wtaz, rama)

- beton towarowy C20/25,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementow infrastruktury podziemnej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport materialow
Transport materialow do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
zanieczyszczeniem materialow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy roéznica pozioméw pomigdzy urzadzeniem, a gbrng powierzchnig warstwy Scieralnej
nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej wiazu studzienki, obejmuje:
- zdjgcie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
- rozebranie gornej czgsei studzienki
- zebranie i odwiezienie nawierzchni i gruzu na pobocze,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeéci studzienki z ew. uzupehieniem ubytkow,
- poziomowanie gornej czgsci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej C20/25,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni chodnika,
- rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogolne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki telekomunikacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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