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ST01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu tj.
kanalizacji deszczowej w terenie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza czynno$ci umozliwiajacych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy w/w uzbrojenia. W
zakres robdt wchodzi:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reper6w roboczych),
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne - osie studni, wyloty kanatéw
2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw zgodnie z ST. Wymagania ogodlne.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowac¢ prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych punktéw przebiegu nalezy
zastosowacé prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dlugosci ok. Sem. Paliki
“$wiadki” wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 50cm.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementoéw trasy wykonywane beda sprzgtem
geodezyjnym:
— tachimetry
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Mozna uzywac dowolnych $rodkow transportu do przewozu materiatlow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gléwne osi trasy oraz punkty wysoko$ciowe (repery robocze) i
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktow w terenie.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa niezgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek biedach wykrytych wytyczeniu punktéw
glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktéw gtéwnych



Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
- 0§ sieci nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach trasy.
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do lecm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:
- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomej - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983



ST02. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow
istniejacej kanalizacji oraz elementow istniejacych drog.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z rozbiorka:
- kanatow betonowych kanalizacji deszczowej,
- nawierzchni bitumicznej jezdni,
- podbudowy z kruszywa kamiennego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pily mechaniczne spalinowe,
- mloty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- fadowarki kotowe,
- samochody cigzarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Rozbiérka elementow droég i ulic

Krawezniki i obrzeza wraz z fawami betonowymi nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3.2.
Nawierzchnig¢ z kostki betonowej rozebraé rgcznie. Wykopy powstate po rozbidrce, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Wykonawca robot zwigzanych z realizacja niniejszego zadania jest wytworca odpadow (Ustawa z 14.12.2012 o odpadach) i ponosi wszelkie
koszty zwigzane z usunigciem, transportem, skladowaniem ewentualnie odzyskiem i unieszkodliwieniem odpadow:

- gruntu z wykopu nie przeznaczonego do wbudowania,

- gruzu betonowego (krawezniki, obrzeza, kostka betonowa),

Nie przewiduj¢ si¢ odzysku z odpadéw, za wyjatkiem kostki betonowej, ktora zostanie wykorzystana do obrukowania wylotu przykanalika
deszczowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) w przypadku rozbiorki kanalow betonowych,
- m? (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni i podbudowy



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania rozbiorki obejmuje:

- wyznaczenie elementu do rozbiorki,

- rozbiorka rgezna lub mechaniczna,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



ST03. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
wykopow w gruntach kat. III-1V.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw w gruntach kat. II-1V i
obejmuja:

- wykonywanie wykopoéw mechanicznie z transportem urobku samochodami

- wykonywanie wykopdw recznie z transportem urobku samochodami

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ zawiera si¢ w granicach 1-3m

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wigksza niz 3m

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenie gruntu okre$lona wzorem:

5™ 9g/%s

gdzie:
aq- gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

g - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre$lona w normalnej probie Proctora (Mg/m3)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych okreslona wg wzoru:
U= dGO/dlo

gdzie:
d 60~ $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

le - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych zwiazanych z wykonywaniem wykopow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu (mloty pneumatyczne, koparki, tadowarki),

- do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)

- do zageszczania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne)

4 TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntow, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- ciagniki kotowe z przyczepami

lub inne $rodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjatkiem miejsc kolizyjnych gdzie roboty
prowadzi¢ rgcznie.

Umocnienie $cian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad teren w miejscach prowadzenia prac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ do Skm.

Przewiduje si¢ wykonanie prac:

-w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosci dna zaleznej od $rednicy zewngtrznej rury:

* B=1,10 m dla rur DN250mm



* B=1,00 m dla rur DN200mm
* B=0,90 m dla rur DN125mm

5.3. Podloze wzmocnione

W przypadku wystapienia w podlozu gruntéw o niskich nos$nosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zaggszczenia podloza a
przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikow zastosowa¢ dodatkowe rozwiazania majace na celu ustabilizowanie dna wykopu.
Zaggszczanie podloza wzmocnionego dna nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,30kN)
lub lekkich zaggszczarek ptytowych o dzialaniu wstrzasowym (maksymalny cigzar roboczy do 1,00kN).

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych jak w ST04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane ponownie przez Wykonawce na
jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferycznych,
Odbiodr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Wiyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogolne.
Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 11-IV na odktad,
- umocnienie $cian wykopu,
- przewiezienie i wyltadunek,
- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- roboty w ziemi zmagazynowanej w hatdach,
- transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

- PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

- PN-C-8922L.1998  Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U).
- COBRTIINSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (Warszawa, sierpien 2003 r.)



ST04. ODWODNIENIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odwodnieniem
tymczasowym wykopdw liniowych i obiektowych, niezbgdnym przy realizacji sieci kanalizacji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie odwodnienia w wykopach
liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia moga by¢:
- pompowanie wody z wykopdw pompami zatapialnymi,

- odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkow hydrogeologicznych. Na kazdym odcinku wykopow moze
pojawi¢ si¢ konieczno$¢ odwodnienia lokalnego jak rowniez w razie wystapienia silnych dtugotrwatych deszczow lub tez w okresie po roztopach
wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres rob6t ziemnych, fundamentowych,
montazowych.

1.4.2. Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomoca systemu
rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop.

1.4.3. Drenaz - rurociag z rur perforowanych, utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowa, naptywajaca do wykopu.

1.4.4. Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka przejmujaca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a dalej odprowadzane za
pomoca pompy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastgpujacymi warunkami:

- projekt odwodnienia musi uzyskac akceptacje Inzyniera,

- odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak aby zaggszczanie warstw podsypki,
zasypki i obsypki dla sieci i ich montaz odbywaty si¢ w warunkach wykopu suchego,

- odwodnienie wykopow musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda montowane kanaty i studnie,

- odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia stateczno$ci pobliskich, istniejacych budowli,

- odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkow gruntowo - wodnych w zasiggu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wod¢ z wykopow pod nastepujacymi warunkami:

- projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce robot, z wlascicielem (administratorem) sieci energetycznej, o ile pobor mocy nastapi z
istniejacej sieci 1 uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera,

- zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

- zasilanie pomp nalezy zabezpieczy¢ na wypadek przerw w dostawie energii.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdlne. Wykonawca robdt powinien przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i materiatow w zakresie
BHP.

2.1.Drenaz

2.1.1. Rury drenarskie

Rury powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wymagania wszystkich innych norm towarzyszacych (tam powotanych),

— powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi studzienkami drenarskimi.
2.2.2. Obsypka drenazu

2.2.3.Studzienki drenarskie

Nie podaje si¢ szczegbtowych wymagafi. Studzienki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢:
- zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

- posadowienia 1,0m ponizej dna wykopu.

2.2.Skladowanie materialow

Skfadowanie elementéw odwodnienia powinno odbywa¢ si¢ na terenie budowy w miejscu do tego wyznaczonym, zgodnie z wytycznymi
podanymi projekcie organizacji robot. Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia nalezy sktadowa¢ oddzielnie.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, pomieszczeniach zamknigtych i powinny by¢ zabezpieczone przed
zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od $rodkow i warunkoéw powodujacych korozje.
Rury drenarskie nalezy skladowa¢ na skladowisku otwartym o0 utwardzonym iodwodnionym podlozu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Material na obsypke filtracyjna nalezy sktadowa¢ na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem innymi materiatami uzywanymi na budowie, czy tez gruntem rodzimym. Obsypki filtracyjnej nie powinno si¢ sktadowac
razem z obsypka dla studni wierconych.



3. SPRZET
3.1.Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogolne.
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania rob6t odwodnieniowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pompy odwadniajace, zatapialne
- agregat pradotworczy,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.
Pompy odwadniajace winny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- winny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,
- winny mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m*h, przy wysokosci toczenia 20 m.
Wydajno$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia musza zapewnia¢ catkowite usunigcie wody z wykopu. Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na
podstawie projektu organizacji robot. Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na duza $cieralno$é, woda pompowana z wykopu bedzie zawierata
znaczne ilo$ci drobnych czastek piasku. Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknig¢tym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.
Pozostaty sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4.2. Transport urzadzen i materialéw

Transport urzadzen i materiatéw niezbgdnych dla wykonania odwodnienia wykopow na czas budowy moze by¢ wykonany dowolnymi
srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Kazdy z elementéw odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcja ich Producenta, a elementy diugie takie
jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajace poza skrzyni¢ samochodu, powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni wierconych nie moze by¢ przewozona lacznie z obsypka filtracyjng, z uwagi na ich
rbzne uziarnienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
Zwierciadto ustabilizowane wody na obszarze robot wystepuje na glebokosci od 0,65 do 2,4m. Charakterystyka gruntow, zaleganie zwierciadla
wody, szczegbtowe dane geotechniczne zostaly okreslone w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza gruntowego. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty te beda wykonywane.

5.2. Odprowadzenie wody z wykopow

Przewiduje si¢ odwodnienie wykopow za pomoca drenazu rurowego.

Zastosowano jednorzedowy drenaz poziomy z rur perforowanych PVC-U $r.100mm, utozonych w obsypce filtracyjnej piaskowo-zwirowe;j
na glebokosci ok. 0,2+0,4m ponizej posadowienia kanatu. Poglebianie wykopow do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujac wode
wprost z dna wykopow Drenaz wykona¢ wzdluz dna, przy bocznej $cianie wykopu. Spadek drenazu w kierunku odplywu winien by¢ zblizony do
spadku projektowanego kanatu. Dreny nalezy podtaczy¢ na kofncu wykonywanego odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Diugo$¢ tych
odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposob, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej
przepustowos$ci utozonych drenow. Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowaé poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy
min.500 mm, ktére posadowi¢ co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu. W studniach tych nalezy zainstalowaé przenosne
pompy zatapialne.; Wodg ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomoca rurociagéw tymczasowych utozonych na powierzchni terenu do
uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania si¢ odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawnej. Po
zakonczeniu realizacji kanalizacji drendéw nie nalezy usuwac, gdyz po zaggszczeniu podsypki, obsypki i zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej
struktury gruntu zaggszczonego (obnizenie stopnia zaggszczenia gruntu). Dreny nalezy zamknaé przez zaczopowanie. Natomiast studzienki
drenarskie nalezy zdemontowaé. Urzadzenia odprowadzajace wody poza obszar robot nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania
robot.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatno$é¢, Wykonawca ma obowiazek
usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej
ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola ta powinna obejmowac sprawdzenie:
- wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
- skuteczno$ci odwodnienia wykopu,
- sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementow odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN-B-10736
Doktadno$¢ wykonania drenazu:
- odchylenie w planie osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5cm,
- odchylenie spadku drenazu nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszeniu spadku) i + 10% zatozonego spadku (przy
zwigkszeniu spadku).
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- odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekraczaé + 5 cm, a jednocze$nie + 25% zatozonej grubosci warstwy.
Podczas wykonywania prac odwodnieniowych, nalezy sprawdza¢ i mierzy¢ na biezaco ilos¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta wod
gruntowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w  ST. Wymagania ogdlne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty dotyczace odwodnienia wykopéw uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
dalsze roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla wykonania odwodnienia uwzgledniajaca wszystkie czynno$ci
zwigzane z wykonaniem odwodnienia, okreslone w niniejszej ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne --Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
Wykonania
2. PN-C-89221:1998/Az1:2004  Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja montazowa i obstugi pomp odwadniajacych,
- Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejacych linii energetycznych wydane przez whasciwy zaktad
energetyczny.
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ST05. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegbétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji obejmuje budowe kanalizacji deszczowe;j sktadajacej si¢ z nastgpujacych elementow:
- kanatow deszczowych z rur PVC-U érednic 200mm, 250mm, 315mm, 400mm i 500mm,
- przykanalikow deszczowych z rur PVC-U $r.160mm,
- studni rewizyjnych betonowych $r. 1200mm,
- studni inspekcyjnych z PP ér. 600mm,
- studni $ciekowych (wpustéw deszczowych) z PP $r. 425mm,
- osadnikow poziomych betonowych $r. 2000mm i 1500mm,
- prefabrykowanych zelbetowych wylotow kanatow §r. 400mm i §r. 500mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ uzbrojenia terenu, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow opadowych,

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat z rur betonowych, zelbetowych, ceramicznych, z polimerobetonu lub z tworzywa sztucznego przeznaczony do
odprowadzenia $ciekow opadowych,

1.4.3. Studnia - obiekt kanalizacji deszczowej, lokalizowany na zatamaniach, zmianach spadkow i potaczeniach kanatu deszczowego
stuzacy do jego kontroli i obstugi,

1.4.4. Przykanalik deszczowy - kanat odprowadzajacy $cieki opadowe ze studzienki $ciekowej do kanalizacji deszczowej,

1.4.5. Studnia witazowa (rewizyjna) - studnia o $rednicy wew. wigkszej lub rownej 1000mm, umozliwiajaca wejscie celem zbadania kanatu
ewentualnie wykonania napraw,

1.4.6. Studnia niewtazowa (inspekcyjna) - studnia o $rednicy wew. mniejszej niz 1000mm, przeznaczona do obstugi kanalu z poziomu terenu przy
pomocy odpowiedniego sprzgtu,

1.4.7. Studnia $ciekowa (wpust deszczowy) - studnia niewtazowa do odbioru $ciekow opadowych, zwieficzona wpustem

1.4.8. Kineta studni - podstawa studni z wyprofilowanym korytem, przeznaczonym do przeptywu $ciekow.

1.4.9. Trzon studni - rura taczaca kinete studni

1.4.10. Zwienczenie studni - elementy studni, taczace trzon studni z powierzchnig terenu, charakteryzujace si¢ odpowiednia klasa
(w zaleznosci od miejsca usytuowania i obcigzenia) takie jak: pokrywy, wlazy, wpusty, stozki i pierScienie odcigzajace rury i adaptery
teleskopowe do wlazow i wpustow),

1.4.11. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy ponizej posadowienia obiektu, ktorego wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje obiektu.

1.4.12. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z materialu sypkiego, utozona i wyprofilowana mi¢dzy dnem wykopu (podtozem) a kanatem lub
studnia,

1.4.13. Obsypka - warstwa z materiatu sypkiego, utozona i zaggszczona migdzy podsypka a zasypka, otaczajaca kanat z gory i boku, w celu

jego stabilizacji,
1.4.14. Zasypka - materiat sypki sluzacy do wypelnienia wykopu, ukladany i zageszczany warstwami,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania dotyczace poszczegélnych materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki

Na kanaty i przykanaliki deszczowe stosowaé rury gladkoscienne z PVC-U (nieplastyfikowanego polichlorku winylu) ze $cianka lita
jednorodng, o sztywnosci obwodowej SN>8kN/m? (klasa S), faczone na kielichy. Kielichy standardowej dhugosci wyposazone fabrycznie w uszczelke
wargowa elastomerowa SBR typ BL.
Stosowac¢ ksztaltki (kolana, redukcje, trojniki) z PVC-U o sztywnosci obwodowej SN>8kN/m? (klasa S), wyposazone w uszczelki jw.
Rury i ksztaltki winny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1:2009.

2.2.2. Studnie
2.2.2.1. Studnie wlazowe
Stosowac¢ studnie betonowe o Srednicy 1200mm, skladajace si¢ z:
- dennicy betonowej z uszczelka,
- kregow betonowych z uszczelkg wyposazonych w stopnie ztazowe,
- plyty pokrywowej zelbetowej,
- pierScieni wyrownawczych zelbetowych,
- wlazu .
Wymagania dla elementow betonowych i zelbetowych studni:
- klasa ekspozycji XA1,
- beton klasy min. C35/45,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,
- szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,
- maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie nie wigksza niz 1%; w zelbecie nie wigksza niz 0,4%.
Wodoszczelnoé¢ studni - brak przecieku przy wewnetrznym cisnieniu hydrostatycznym 50kPa (0,5bara)
a) dennica
Stosowa¢ dennice monolityczne typu PERFECT, wykonane w jednym cyklu produkcyjnym z wykorzystaniem betonu samozageszczalnego
SCC tworzace ze $cian, Kinety, spocznikow i polaczen kanalow jedng catosé. Grubosé $cian dennicy:
- 150mm przy kanatach o $rednicy mniejszej niz 500mm
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- 190mm przy kanatach $rednicy 500mm.
Do faczenia z kregami nalezy stosowa¢ uszczelki samosmarujace wykonane z elastomeru EPDM lub uszczelki klinowe z elastomeru SBR

zgodne z norma PN-EN 681-1. W przypadku uszczelek klinowych stosowaé pastg poslizgowa na bazie silikonu, posiadajaca atest PZH.
b) kregi

Stosowac¢ kregi o wysokosci 250, 500, 750, 1000mm tak by zminimalizowac¢ ilo§¢ potaczen w studni i zachowaé¢ wymagana rzgdng wiazu.
Do taczenia krggéw stosowaé uszezelki jw. Kregi studni powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe stalowe w uktadzie drabinkowym, pokryte
tworzywem sztucznym. Zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita pozioma wyrywajaca stopien nie
powinna by¢ mniejsza od 5kN, a ugigcie od sity pionowej 2kN dla stopnia drabinkowego (podwodjnego) nie wigksze niz 10mm.
C) plyta pokrywowa

Stosowacé plyty pokrywowe, zelbetowe z otworem $r. 625mm pod wilaz, zapewniajace przenoszenie obcigzen jak dla klasy D400.
d) pier§cienie wyrownawcze

Stosowac¢ pierscienie wyrownawcze o grubosci 60, 80, lub 100mm. Pier§cienie powinny by¢ taczone drobnoziarnistg zaprawa cementowa
M-20, o grubosci warstwy do 10mm, a najlepiej zaprawami klejowymi.
e) wlaz

Stosowa¢ wlazy z zeliwa szarego klasy D400 wypemione betonem o klasie wytrzymatosci C35/45 i klasie ekspozycji XF4 (odporny na
dzialanie $rodkéw odladzajacych i zamarzanie) zgodne z norma PN-EN 124. Ramy wtazow (wysokos$¢ 115mm lub 150mm) lub pokrywy winny by¢
wyposazone we wkladke ttumiaca
2.2.2.2. Studnie niewlazowe

Stosowac¢ studnie tworzywowe ztozone z elementow prefabrykowanych:
- zwienczenie studni (klasa D400): wlaz zeliwny okragly DN600 spetniajacy wymagania PN-EN 124 z adapterem teleskopowym (PVC-U lub PP)
srednicy DN600,
- trzon studni: rura strukturalna z PP $rednicy DN600mm SN4 spetniajaca wymagania PN-EN 13598-2,
- kineta studni: z PP potaczeniowa do trzonu o $rednicy DN600mm spetniajaca wymagania PN-EN 13598-2
- uszczelki potaczeniowe speiniajace wymagania PN-EN 681.
2.2.2.3. Studnie sciekowe (wpusty deszczowe)

Studnie tworzywowe zlozone z elementow prefabrykowanych:
- zwienczenie studni (klasa D400): wpust uliczny zeliwny z powierzchnig wlotowa ok.10dm?2 spehiajacy wymagania PN-EN 124 z rura teleskopowa
(PVC-U lub PP) érednicy DN425,
- trzon studni: rura strukturalna z PP $rednicy DN425mm SN4 z wktadka ,,in situ” PVC-U $rednicy DN150mm spetniajace wymagania
PN-EN 13598-2;
- dno studni: dennica z PP do rury strukturalnej $rednicy DN425mm
- uszezelki potaczeniowe speliajace wymagania PN-EN 681.

2.2.3. Osadniki
Zastosowac wysokosprawne osadniki wirowe jednokomorowe, wyposazone W deflektor kierunkowy:
a)osadnik Osl typ urzadzenia EOW-1 40/400

- przepustowo$¢ nominalna Qnom (80%): 40 dm¥/s

- przepustowos$¢ hydrauliczna Qmax: 400dm®/s

- $rednica wewnegtrzna zbiornika Dw: 2000 mm

- $rednica rur wlot/wylot DN: max.600 mm
- pojemnos$¢ czgscei osadnikowe: 3450 dm?®

b)osadnik Os2 typ urzadzenia: EOW-1 20/200

- przepustowo$¢ nominalna Qnom (80%): 20 dm?/s

- przepustowos$¢ hydrauliczna Qmax: 200 dm¥s

- $rednica wewnegtrzna zbiornika Dw: 1500 mm

- $rednica rur wlot/wylot DN: max.500 mm
- pojemnos¢ czgsei osadnikowej: 1730 dm?®

2.2.4. Prefabrykowane wyloty kanaléw
Stosowa¢ wyloty kanatéw $rednicy 400mm i 500mm jako typowe, prefabrykowane, zelbetowe zgodnie z Katalogiem powtarzalnych
elementow drogowych opracowanym przez Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow "Transprojekt - Warszawa" - Warszawa, 1979r.

2.2.5. Material na wzmocnione podloze
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne drobne 0/2 (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1, stabilizowane cement CEM Il lub CEM
111, klasy 32.5N spetniajacy wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Stabilizacje¢ przeprowadzi¢ na miejscu wbudowania recznie w stosunku 1:4.

2.2.6. Podsypka, obsypka, zasypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne drobne 0/2 (piasek) spetniajaca wymagania PN-EN 13242+A1 lub o ciaglym uziarnieniu
0/8 lub 0/16 (pospotka) spelniajaca wymagania PN-EN 13242+A1,

2.3. Skladowanie i przechowywanie materialow

2.3.1. Rury

Rury z PVC mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowe;.
Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podiozu na podkiadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m
Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm utozonych co 1 metr.
Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ i powinny by¢ tak ulozone, aby nie opieraly si¢ kielichami o podtoze.
Maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.

2.3.2. Elementy studni i osadnikéw
Sktadowanie krggow moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczeg6lnych stoséw wyroboéw lub pojedynczych kregow.
Korpusy osadnika i separatora sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo.

2.3.3. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.3.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.5. Cement
Cement nalezy przechowywa¢ w workach w sposob zgodny z postanowieniami normy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- dzwigow kotowych,
- koparek,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weiagarek mechanicznych,
- miotéw pneumatycznych,
- sprezarek spalinowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport rur

Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia
podnos$nika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z
lin metalowych lub fancuchow. Gdy rury zaladowane sg teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewngtrzne”. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow. Rury w prostych odcinkach nalezy sktadowa¢ w
stosach na rownym podiozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,Im i w odstepach 1do 2m. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok.1,0m dla rur mniejszych srednic i 2,0m dla rur o wigkszych srednicach.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

4.3. Transport studni i osadnikéw

Transport studni betonowych powinien odbywaé sie samochodami prostopadle do pozycji ich wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materialéw. Roztadunek (oraz montaz) na budowie powinien odbywac si¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu tj.:
- szczgk samozaciskowych dla roztadunku i montazu krggow,
- zawiesi hakowych linowych lub tancuchowych (o odpowiedniej dtugosci) dla roztadunku i montazu pozostatych elementow.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogodlne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia obiektu i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkoéw osiowych i kotkow
Swiadkow.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Podloze wzmocnione
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Podtoze nalezy wykonac¢ z piasku lub pospotki o grubosci min.10cm. Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10.
Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy wzmocni¢ przygotowaé¢ wykonujac podbudowe grubo$ci 15¢m z i zageszcezajac az do uzyskania
odpowiedniej rzednej.
i osadnikow monolityczna ptyta fundamentowe pod korpus komory wirowej osadnika z betonu C20/25 zbrojona siatkami ze stali A-11IN (RB500).
Pod ptyta podktad z chudego betonu gr. 15cm.
Srednie, charakterystyczne obcigzenie jednostkowe gruntu pod zbiornikiem napetionym do wys. 4,5m wynosi ok. 105kN/m?.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Kanaly rurowe
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Rury nalezy taczy¢ za pomoca dwuzlaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience.
Rury mozna ukfadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.4.2. Studnie kanalizacyjne i osadniki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych i osadnikow nalezy przestrzega¢
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nastgpujacych zasad:
- studnie polaczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o§ w os.
Podtoze pod studnie i osadniki wykona¢ z piasku stabilizowanego cementem o grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa
Kineta w dolnej czgsei ( do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu ) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejsécie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie produkcji studni.
Studzienki wykonywa¢ bez kominéw wiazowych, umieszczajac ptyte pokrywowa bezposrednio na komorze roboczej a na niej skrzynke wtazowa.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.
5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia w jezdniach do glebokosei 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ Is = 1,00 ponizej
dopuszcza si¢ 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.
Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.
Mechaniczne zageszczenie nad rura mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm materiatu
wypehiajacego wykop. Do wstegpnej obsypki wokot rury mozna stosowa¢ wypetienie o maksymalnej $rednicy ziaren 20mm. Wykop zasypac
materialem z odkladu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikéw grunt nalezy
wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cia okre§long w niniejszej

ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, studzienek i komor,
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- wykonania robo6t betoniarskich.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora

od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%

projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.
- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + Smm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla komor od projektu wynosza:
- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wigcej niz = 2,0 cm,
- grubos¢ + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigeej niz = 0,5 cm,
- rzedne £ 0,5cm.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:
- dla rys w kierunku dtugosci; podwojnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych; potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie mniejsza niz 1 ¢cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie
wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) dlakanatow i przykanalikow,
- 1 szt. ( sztuka ) dla studni, osadnikow, wpustow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

8.2. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior czeSciowy
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Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robodt, dane geotechniczne obejmujace:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-0248; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gigbokos$ci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-EN 1997-1; poziom wod gruntowych, stan terenu okre§lony przed przystapieniem do robot przez
podanie znakow wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne
terenu
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
8.3.1. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podioza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia,
- jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST, oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,
- dlugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur,
- szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,
- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$§¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

8.4. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacjg¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czg$¢ 1:
Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena
zgodnosci

2. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czg$¢ 2:
Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 476:2012 Wymagania ogoélne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

5 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych -- Czgs¢ 1: Guma

6. PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerdéw -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i

odwadniajacych -- Czg$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
7. PN-EN 752 cz.1+7:2008 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

8. PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekéw -- Praktyka instalowania pod ziemig i nad

9. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

10. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

11.  PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i
zelbetowe

12, PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji-- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich
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14.  PN-EN 13476-3+A1:2009

15.  PN-EN 13598-1:2011

16. PN-EN 13598-2:2016-09

17.  PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty

powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych oraz systemu, typ A

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania

i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czg$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czgs¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (P\VVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czgs¢ 2:
Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gleboko
pod ziemia.

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL - sierpiefi 2003r.
2. Katalogiem powtarzalnych elementéw drogowych opracowanym przez Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow "Transprojekt —

Warszawa" - Warszawa, 1979r.
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-13598-2-2009p.html

